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Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Doniik Kavramlari

Giinliik Hayatla iliskilendirme Durumlar:

Biisra Buyruki, Ozgen Korkmazi

Metaforlarin soyut konulari agiklamadaki etkililigi, egitim alaminda yapilan arastirmalarda
bireylerin farkli olgu ve kavramlar hakkindaki algilarini, bakis acilarini, tutumlarim belirlemede
kullamlabilecek etkili araclar haline getirmektedir. Son yillarda yapilan egitim arastirmalarinda
farkly olgularla ilgili algilart ortaya ¢ikarmaya yonelik metafor ¢alismalar dikkat cekici sekilde
artmistir. Ancak bu calismalarin arasinda 6grencilerin fen konularim giinliik hayata transferi ile
ilgili bir arastirmaya rastlanmamustir. Bu arastirma dgrencilerin “is, fiziksel degisim, kimyasal
degisim, genlesme ve biiziilme” kavramlarim giinliik hayatta kullanma durumlarini metafor
yoluyla ortaya ¢ikarmak amactyla yapinistir. Bu arastirma nitel karakterli olup fenomenolojik
arastirma deseni kullamlmistir. Arastirmamin calisma  grubunu elverisli/uyqun drnekleme
yontemiyle segilen ve 2015-2016 egitim-ogretim yilinda Merzifon'da bir ortaokulda 7. sumf
seviyesinde dgrenim goren 51 erkek 50 kiz toplam 101 égrenci olusturmaktadir. Veri toplama aract
olarak, belirlenen 5 kavramla ilgili “is, giinliik hayatta gibidir; ¢iinkii ...” gibi acgik uglu
ciimlelerin tamamlatildigi bir form kullamlmistir. [k kistmda, verilen kavramu bir kelime ile ifade
etmeleri, ikinci kisumda kullandiklar1 metaforun gerekgesini ifade etmeleri istenmistir. Toplanan
veriler igerik analiziyle analiz edilmistir. Sonug olarak ogrencilerin 24 metafor gelistirdikleri
goriilmiis ve gelistirilen metaforlarin farkly 6 kategoride toplandigr belirlenmistir. Gelistirilen
metaforlarin incelenmesi sonucu dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde dgrendikleri “is, fiziksel
degisim,  kimyasal  degisim,  genlesme,  biiziilme”  kavramlarmm  giinlik  hayatla
iligkilendirememelerinin yani sira bu kavramlanin bilimsel anlamlarim bilme konusunda eksik
olduklart ve bazi kavramlara iliskin yamligilara sahip olduklar: goriilmiistiir. Analiz edilen
maddelerin biiyiik cogunlugunda ogrencilerin kavramlar: zihinlerinde yanlis yapilandirdiklar: ve
kavramlara kendilerince farkly anlamlar yiikledikleri goriilmektedir. Bu durumun, dgrencilerde
kavram yamlgilarina sebep olmakla birlikte, ilerleyen yillarda Ogrenilecek konularin temelinin
zayif olmasina ve yeni kavramlart da yanlhs yapilandirmalarina yol agabilecegi ve kavrami
guindelik  hayatlarmmin  icine yerlestirmede de sorun yasamalarina sebep olabilecegi
diistintilmektedir.
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GIRIS

Fen Bilimleri dersinin gerek “fen” boyutunun i¢inde barindirdigi fizik, kimya, biyoloji dallariyla
hayatimizin her alaninda kullanabilecegimiz bilgiler saglamasi agisindan, gerekse “teknoloji”
iceriginin stirekli degisen ve gelisen yapisi itibariyle 6grenciyi hem hayata hazirlayan ve bireyleri
zamanin gerisinde kalmaktan alikoyan 6nemli bir ders oldugu soylenebilir. Bunun yaninda bugtiniin
toplumunda ihtiyag duyulan; bilgileri hazir olarak almaktan ¢ok arastiran, sorgulayan, karsilastigi
problemlere ¢oziim iireten ve tist diizey diisiinme becerilerine sahip, bilgiyi tiretip gerekli durumlarda
kullanabilen, teknolojiyi etkin olarak kullanma becerisine sahip, kendini iyi ifade edebilen bireylerin
yetistirilmesinde fen derslerinin 6nemi buyiiktir (Kusak¢t ve Ekim, 2007). Ancak bir bakima
ogrencileri hayata hazirlayan bu ders, igerdigi konular ve soyut kavramlardan 6tiirii 6grencilerin kimi
zaman anlamakta zorlandig1 bir ders olmanin yaninda kavrama ve diisiinme gerektirmektedir (Ayas
ve Costu, 2001). Fen ve teknoloji dersinin igerigine genel olarak bakildiginda tamamina yakin kisminin
glinlik hayatla iliskili oldugu rapor edilmektedir (Enginar, Saka ve Sesli, 2002). Bu sebeple
ogrencilerin okulda 6grendikleri bilgilerle giinliik yaslamda karsilarina ¢ikan olaylar arasinda iliski
kurabilmeleri ve gerektiginde kullanabilmeleri, fen bilgisi egitiminin en temel amaglarindan biri haline
gelmistir ({lkorticii Gogmencgelebi ve Ozkan, 2009).

Fen bilgisi 6gretmeninin en énemli gorevlerinden birisinin 6grencilere “balik tutmak” degil;, “balik
tutmay1 ogretmek” oldugunu soylemek yanls olmaz. Ogretmen bilgileri dogrudan sunarak
ezberletmek yerine dgrencilerin sorgulamalarini, arastirarak bilgiye ulasmalarina yardimei olacak,
yaparak-yasayarak o6grenme denilen somut 6grenme ortamlar: sunarak elde edilen bilginin kalici
olmasini saglamali ve giinliik hayatta da kullanabilmelerini saglayacak ¢érnek durumlarla kars1 karsiya
birakmalidir. Ogrenilenlerin giinliikk hayattaki olaylarla iliskilendirilmesi ve o6rneklerinin sinif
ortamina sunumu da ders 6gretmenleri tarafindan yapilmalidir (Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2001). Ogrenilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilmas: hem bilginin kalicihigi hem
de ogretimin basarisi acgisindan oldukga ©nemlidir (ilkoriici-Gogmengelebi ve Ozkan, 2009).
Ogrencilerin bu derste genelde basarisiz olmasmin ve olumsuz tutum gelistirmesinin altinda yatan
sebeplerden birisinin, konularin soyut ve karmasik olmasinin yan sira konularin sunumunun da
soyut olarak yapilmasi, konularin aktarimi sirasinda giinliik hayattan 6rneklere gerektigi kadar yer
verilmemesidir (Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002). Oysa 6grencilerin 6grenme-6gretme siirecinde
ogrendikleri kavramlar: giinliik yasantilarina transfer edebilmeleri tam 6grenme agisindan oldukca
onemlidir (Ayas ve Ozmen, 1999; Costu ve Ayas, 2005).

Yapilan arastirmalar, fen egitimi siirecinde, kavramlarin giinltik hayatla iliskileri kullanildiginda ve
ders sunumu bu sekilde yapildiginda 6grencilerin fen dersine kars: ilgisinin arttigini, derslerin daha
eglenceli hale geldigini dolayisiyla 6grencilerde derse karsi olumlu tutum gelismesini sagladigin ve
etkin 6grenmelerin gerceklestigini gostermistir (Whittelegg ve Parry 1999; Andree, 2003; Ozmen, 2003;
Fortus vd., 2005). Ogrenmenin kalici olmast igin kavramlarin somutlastirilmasmin ve dgrencilerin
bildigi diger kavramlarla yeni bilgi arasinda iliski kurmasmin onemli ve gerekli bir durum oldugu
soylenebilir. Ogrenme, dgrencinin yeni 6grendigi bilgiler ile mevcut bilgileri arasinda aktif bir sekilde
yeni baglar olusturmasi temeline dayanir (Hewson ve Hewson, 1984). Ogrenme her 6grencinin yeni ve
eski arasinda baglar1 kendince kurdugu bireysel bir olaydir ve bireyin temeldeki bilgisinde bir eksiklik
ya da yanilgl varsa bu durum yeni bilgilerin dogru olarak ©6grenilmesini de olumsuz yonde
etkileyecektir. Kisisel deneyimler sonucu olusan, bilimsel gercekligi bulunmayan ve yeni bilgilerin
dogru 6grenilmesini engelleyici bu durum kavram yarulgis1 veya yanlis kavramadir. Bu kavramalar
ogrencilerin kendi 6n o6grenmelerinden, kullanilan o6gretim yontemlerinden veya konuyla ilk
karsilastiklarinda zihinlerinde tam ve dogru bir sema olusturamamalarindan kaynaklanmaktadir
(Clement, 1982).

Metafor genel olarak, bir olay, kavram veya olgunun baska bir olay, kavram veya olguya benzetilerek
aciklanmas1 olarak tanimlanabilir (Oxford ve digerleri, 1998). Buna gore, bir metafor iliskisi
gelistirmede 6nemli olan {i¢ ana 6genin varligindan bahsedilebilir (Forceville, 2002). Bu 6geler: (1)
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metaforun konusu, (2) kaynagi ve (3) metaforun kaynagini konusuna benzetme sebebi olan 6zellikler.
Bunu bir ornekle ele alacak olursak:” Ogretmen bir rehber gibidir, ciinkii bize yol gosterir.”
climlesindeki “6gretmen” metaforun konusu, “rehber” metaforun kaynag: ve “yol gosterir” ifadesi de
Ogretmeni rehbere benzetme sebebi olan 6zellik seklinde aciklanabilir. Bu sekilde iki benzesmeyen
olgu arasinda birey kendi deneyimlerinden ve birikimlerinden yola ¢ikarak bir benzerlik kurar ve yeni
bilgiyi eski bilgileriyle bagdastirarak bilgiyi 6ziimsemeye ve anlamlandirmaya calisir. Yob(2003),
metaforlarin karmasik ve somut olmayan bir olguyu veya bir kavrami somut imajlarla destekleyerek
anlamada ve agiklamada etkili olabilecek gii¢lti zihinsel araglar oldugunu dustinmektedir. Bunun
yaninda metaforlar insanoglunun diinyayr anlamak ve agiklamak icin kesfettigi onemli dilsel
aracglardandir. Metaforlar insanlarin algillama, diisiinme ve eylem bicimine gore tasarlanir.
Disiinceleri daha canli ve cekici hale getirmenin 6tesinde insanlarin algi ve anlayislarini da
yapilandirir (Lakoff ve Johnson, 1980). Metaforlar araciligryla grenciler yeni bilgilerini 6nceden var
olan zihinsel cerceveye dahil ederek mevcut bilgilerine baglayabilirler. Yeni 6grenilen bilgiler ile zaten
bilinen bilgiler arasinda giiclii baglar kurulabilirse yeni bilgiler saglam temeller iizerine
yapilandirilmis olur, akilda kalmasi kolaylasir ve 6gretim siireci daha kaliteli ve verimli geger (Arslan
ve Bayrakgi, 2006).

Metaforlarin soyut konular1 agiklamadaki etkililigi, egitim alaninda yapilan arastirmalarda bireylerin
farkli olgu ve kavramlar hakkindaki algilarini, tutumlarini, goriiglerini tespit etmede kullanilabilecek
etkili araclar haline getirmektedir (Saban, 2004). Son yillarda yapilan egitim arastirmalarinda degisik
olgulara yonelik algilar1 ortaya c¢ikarma amach yapilan metafor calismalar: dikkat cekici sekilde
artmistir. Ancak bu ¢alismalarin arasinda 6grencilerin fen konularini giinliik hayata transferi ile ilgili
bir arastirmaya rastlanamamasgtir.

Alan yazin incelendiginde, fen bilimlerinde farkli konularla ilgili farkli 8grenim diizeylerindeki
ogrencilerle, bilgilerin giinliik yasamla iligskilendirme diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalar (Ayas ve diger., 2001; Costu, Unal, Ayas, 2007; Celik ve Giiler, 2013; Emrahoglu ve Mengi,
2012;Enginar, Saka ve Sesli, 2002; Giirses ve diger. 2004; Hiuircan ve Onder, 2012; ilkoriicii-
Gocmencelebi ve Ozkan, 2009; Ozmen 2003; Pinarbasi, ve diger. 1999; Tasdemir ve Demirbas, 2010;
Yigit ve diger. 2002) 6grencilerin biiyiik cogunlugunun bu iliskilendirmeyi beklenilen diizeyde ve
sekilde gerceklestiremediklerini gostermektedir. Bu baglamda, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
glinlik hayattaki olaylarla iliskilendirmelerinin ne seviyede oldugunu, yapilan diger calismalardan
farkli olarak metaforlar araciligiyla belirlemek amaciyla bu calisma planlanmistir. Bu gercevede bu
arastirma, ortaokul yedinci sinuf 6grencilerinin fen bilimleri dersi kapsaminda 6grendikleri “is, fiziksel
degisim, kimyasal degisim, genlesme, btiztilme” kavramlarmi giinliik hayata transfer durumlarin
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada su sorulara cevap aranmuigtir:

e Ortaokul 7. Smif ogrencilerinin “is, fiziksel degisim, kimyasal degisim, genlesme, biiziilme”
kavramlarmi giinliik hayatla iliskilendirme durumlarma yonelik gelistirdikleri metaforlar
nelerdir?

e Bu metaforlar benzer 6zelliklerine gore hangi kavramsal sinif altinda toplanabilir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma nitel karakterli olup fenomenolojik yaklasimla yiriitilmistir. fenomoloji, farkinda
olunan ama ayrintih ve derinlemesine bir anlayisa ve bilgiye sahip olunmayan olgularla
ilgilenmektedir ve bildigimiz fakat tam olarak anlayamadigimiz olgularin arastirilmasi i¢in uygun bir
yaklasimdir (Yildirim ve $imsek, 2013).
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu amacl 6rneklem yontemlerinden amacl ve kolay ulasilabilir 6rnekleme
kullamilmistir. Bu gercevede 2015-2016 6gretim yilinda Merzifon’da bulunan bir ortaokul okulunda
Ogrenim goren 101 7. siuf Ogrencisi arastirmanin caliyma grubunu olusturmaktadir. Calismaya
katilanlarin 50’si (%49.5) kiz, 51 “i (%50.5) erkektir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet ve Subelere Gére Dagilimi

Sube Cinsiyet

Kiz Erkek
7/A 25 0
7/B 25 0
7/C 0 24
7/D 0 27
Toplam 50 51

Veri Toplama Aract

Arastirmaya katilan ogrencilerin ‘i, fiziksel degisim, kimyasal degisim, genlesme, biiziilme’
kavramlaria iligkin metaforik algilamalarin ortaya ¢ikarmak i¢in her birinden “is giinliik hayatta...
ibidir, ctinki...” gibi 5 kavram icin verilen acik uclu ctimleleri tamamlamalar: istenmistir. Bu amagla
her 6grenciye bu ctimlelerin yazili bulundugu formlar verilerek onlardan bu kavramlara yonelik
algilarimi tek bir metaforla dile getirmeleri ve ‘clinkii’ kavramindan sonraki boliimde yapilan
benzetmeleri agiklayan bir sebep belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin {irettikleri metaforlar
arastirmanin veri kaynagi olarak kullanilmistir. Ayrica arastirmada cinsiyet, smif-sube ve en son
sinavlarmmin Fen ve Teknoloji dersi notlarina iliskin bilgiler de formda bir bdluim ayrilarak
toplanmustir.

Verilerin Toplanmas1

Arastirma ders saati baglamadan dersin sorumlu 6gretmeninden izin alinarak yapilmistir. Verilerin
toplanmasindan o6nce ogrencilere metaforlar ile ilgili kisa bilgi verilmis, ancak ogrencileri
yonlendirmekten kaginulmustir. Ogrenciler aragtirmanin  konusu ve gerekcesi hakkinda
bilgilendirildikten sonra formlar dagitimistir. Formlarin ogrenciler tarafindan doldurulmasi 40
dakikalik stirecte gerceklesmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, verilerin degerlendirilmesi “igerik analizi” teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu
analizde amag, elde edilen verilerin agiklanmas: ve anlamlandirilmasini saglayacak kavramlara ve
iliskilere ulasmaktir (Aydin ve Unalds, 2010). Bu teknikte, birbirine benzeyen veriler belirlenen uygun
temalar ve kavramlara gore diizenlenir. Bu kavramlar herkesin anlayacag: sekilde, benzer 6zelliklerine
gore diizenlenerek yorumlanir (Yildurim ve $imsek, 2013). Arastirmaya katilan 6grencilerin ortaya
koyduklar1 metaforlarin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi siirecinde su asamalar izlenmistir:

1) Isimlendirme,

2) Siniflandirma,

3) Yeniden diizenleme ve derleme,

4) Kategoriler olusturma ,

5) Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasi (Capan, 2010).

Isimlendirme asamasinda ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar kavramlar halinde listelenmistir.
Kavramlarin herhangi bir metaforu belirgin olarak ifade etme diizeylerine bakilmis, herhangi bir
metaforla ele alinmayan maddeler elenmistir. Siniflandirma asamasinda “metafor analizi” ve “igerik
analizi” uygulanarak her metaforun diger metaforlarla benzerlikleri analiz edilmistir. Bunun igin
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ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar incelenmis, her bir metafor, konu, kaynak, konu ile kaynak
arasindaki iliski gibi hususlar cercevesinde incelenmistir. Arastirmaya dahil edilen maddelerin
ayiklanmasi siireci Capan’in (2010) “Ogretmen Adaylarinin Ustiin Yetenekli Ogrencilere iliskin
Metaforik Algilar1” galismasinda kullandigi dort kritere dayali olarak gerceklestirilmistir. Ancak
Capan calismasinda tek bir kavrama yonelik metafor arastirmasi yaptigr igin kagit degerlendirmesi
yaparken bu arastirmada her bir 6grenciye 5 kavramla ilgili metafor yaptirilmis ve degerlendirme her
bir madde tizerinden ayr1 ayr1 yapildig icin bazi durumlarda kagit ayiklamasi bazi durumlarda da
madde ayiklamasina gidilmistir. Metafor yazilmis fakat gerekce boliimleri bos birakilmis 2 kagit ve
sadece tek madde igin metafor gelistirilmis 2 kagit olmak tizere toplam 4 kagit en bastan analize dahil
edilmemis geri kalan kagitlarda da metafor 6zelligi tasimayan veya mantiksal bir dayanag: olmayan
maddeler, mantiksiz, verilen kavramin daha iyi anlasilmasina katkida bulunmayan metaforlarin
yapildigi maddelere gore sadece madde ayiklamas: yapilmistir. Yeniden diizenleme, derleme ve
madde ayiklanmasindan sonra toplam 24 gegerli metafor elde edilmistir. Kategoriler olusturma
asamasinda ogrencilerin iirettigi metaforlar, birbirleriyle iligkili olmalar1 dogrultusunda 6 kategoride
toplanmistir. Bu amagla 3. asamada olusturulan metaforlar baz alinarak, her bir metafor benzer
ozelliklerine gore gruplandirilip bir tist kategori olusturulmustur. Son olarak uzman goriislerine
basvurularak gecerlik ve giivenirlik saglanmaya calisilmis, bu gercevede arastirmada gelistirilen 6
kategorinin altina yerlestirilen metaforlarin s6z konusu kategoriyi temsil edip etmedigi
sorgulanmuistir.

BULGULAR

Ogrencilerin “Is” kavramu ile ilgili uygun bir metafor gelistiremedikleri, uygun bir metafor gelistirseler
bile buna anlamh ve mantikli bir gerekce sunamadiklari ya da gerekgeyi sunmakta yetersiz kaldiklar:
goriilmiistiir. Ogrencilerden “is” kavramu ile ilgili derste anlatilan “fen anlaminda is” kavramina
uygun ginliik hayattan metaforlar gelistirmeleri beklenmis, ancak bunu kimsenin yapamadigi
sonucuna ulasilmistir. Analize tabi tutulan 97 6grenci cevabinin hicbirinde uygun metafor ve mantikli
gerekce bulunamamustir. Bu metaforlara 6rnekler su sekildedir:

“Is guinliik hayatta sorumluluk ve gérev gibidir, ¢iinkii islerin bir sorumluluk oldugunu diistiniiyorum. Mesela
annemin yemek hazirlayip evi toplamasi onun isi ayni zamanda da sorumlulugu ve gérevidir.” (O-2)

“Is giinliik hayatta yorulmak gibidir, ciinkii bir isi ne kadar ¢ok yaparsak o kadar ok yoruluruz.” (O-14)

“Is gtinliik hayatta dgrencilik gibidir, ciinkii 6grencilikte de forma giyiliyor is hayatimda da forma giyiliyor.” (O-
55)

Ogrencilerin “Fiziksel Degisim” kavramu ile ilgili tirettikleri 13 metafor icerdikleri anlam yoniinden
incelendiginde 2 {ist kategori olusturulmustur. Bu kategoriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin Fiziksel Degisim Kavramina Doniik Metaforlar:

Kategori Metaforlar f %
Bir seyi kesmek 2 154
Boyut Bir kagidi kesmek 1 7.7
degisimi Pogacay1 bolmek 1 7.7
Ekmek parcalamak 1 7.7
Camin kirilmasi 1 7.7
Estetik 1 7.7
Yaslandikga ytiztin burusmasi 1 7,1
Gériiniim Oyun hal.nuru 1 7.7
degisimi Yiiz nakli 1 7.7
Kiyafet degistirmek 1 7.7
Ameliyat olmak 1 7.7
Tarz degistirmek 1 7.7
Toplam 13 100
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Tablo 2’deki veriler incelendiginde, 6grencilerin “Boyut degisimi” kategorisinde toplam 5, “Gortintim
degisimi” kategorisine iliskin ise 7 metafor gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin boyut degisimi
kategorisinde en ok gelistirdikleri metaforlar “bir seyi kesmek (2)” metaforu olmustur. Gelistirilen
diger metaforlar ise “bir kagidi kesmek, pogacayr bolmek, ekmek parcalamak, camin kirilmas1”
seklindedir. Gortiniim degisimi kategorisinde gelistirilen “estetik, yaslandikga yiiziin burusmasi, oyun
hamuru, ytiz nakli, kiyafet degistirmek, ameliyat olmak, tarz degistirmek” metaforlarinin ise 1’er kez
kullamildigr goriilmustiir. En ¢ok ve en az gelistirilen metaforlar ve bu metaforlarin gelistirme
nedenine iligkin 6rnekler su sekildedir:

“Fiziksel degisim giinliik hayatta, bir kagidr kesmek gibidir, ¢iinkii kagidr kesince yine agactan yapilms olur,
kagt kesilince neyden yapildigr degismez.” (O-3)

“Fiziksel degisim giinliik hayatta, oyun hamuru gibidir, ¢iinkii sikarsin genisletirsin ama o hep hamurdur.” (O-
17)

“Fiziksel degisim giinliik hayatta yiiz nakli gibidir, ciinkii sadece goriiniis degisir, kimlik yine aymdir.” (O-19)

“Fiziksel degisim giinliik hayatta bir canun kirilmas: ibidir, ¢ciinkii maddenin igerigi degismez, yiizeyi degisir.”
(0-59)

Bunlarin disinda 12 6grencinin gelistirdigi metaforda “fiziksel degisim gegiren maddeler tekrar eski
haline aynen donebilir ya da telafi edilebilir” algisinin oldugu gozlenmistir. Bu metaforlara 6rnek
olarak asagidaki ifadeler verilebilir:

“Fiziksel degisim giinliik hayatta sise gibidir, ciinkii siseyi biiktiigiimiizde ezilir ama geri eski haline geri doner.”
(0-13)

“Fiziksel degisim gtinliik hayatta stinger gibidir, ¢ciinkii stinger bir kuvvet uygulayinca elimizden biraktigimizda
yeniden eski seklini alir.” (O-18)

“Fiziksel degisim giinliik hayatta kuafére gitmek gibidir, ¢tinkii bir masa yaparsan fon yapip eski diiz haline
gelir.” (0-22)

“Fiziksel degisim giinliik hayatta yemege tuz koymamak gibidir, ¢iinkii sonradan tuz koyulur.” (0-25)

Gelistirilen dogru metaforlara bakildiginda 6grencilerin fiziksel degisimin maddelerin dis yapisiyla
ilgili olarak goriinttistinde meydana gelen bir degisiklik oldugunun anlasildigi, buna uygun gtinliik
hayattan 6rneklerin secildigi ve metafor olarak kullanildig goriilmustiir. Ancak diger yandan bir grup
ogrencinin “fiziksel degisim gegiren maddeler tekrar eski haline aynen donebilir ya da fiziksel degisim
telafi edilebilir bir durumdur” kavram  yanilgisma yonelik metaforlar olusturdugu dikkat
cekmektedir.

Ogrencilerin “Kimyasal Degisim” kavramu ile ilgili iirettikleri 6 metafor icerdikleri anlam bakimindan
yoniinden incelendiginde 1 tist kategori olusturulmustur. Bu kategoriler Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. “Kimyasal degisim” Kavramu igin Gelistirilen Metaforlar

Kategori Metaforlar f %
Elmanin ¢tiriimesi 3 375
Odunun yanmast 1 125
Degisen ana Kagidin yanmasi 1 12.5
madde Pisirmek 1 125
Yumurta pisirmek 1 12.5
Yakmak 1 125
Toplam 8 100

Tablo 3’deki veriler incelendiginde, 6grencilerin “Degisen ana madde” kategorisinde toplam 6
metafor gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategoride en cok gelistirmis olduklar1 metafor
“elmanin ¢iirtimesi (3)” olmustur. “odunun yanmasi, kdgidin yanmasi, pisirmek, yumurta pigirmek,
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yakmak” metaforlart 1'er kez kullanilmistir. En ¢ok ve en az gelistirilen metaforlar ve bu metaforlarin
gelistirme nedenine iliskin 6rnekler su sekildedir:

“Kimyasal degisim giinliik hayatta elmann ciiriimesi gibidir, ciinkii elmanin icerigi ve goriintimii degisir.” (O-
15)

“Kimyasal degisim giinliik hayatta odunun yanmas: gibidir, ciinkii hem kimligi hem de icerigi degisir.  (O-
19)

“Kimyasal degisim giinliik hayatta kagidin yanmas: gibidir, ¢iinkii maddenin i¢ yapis: degisir.” (O-59)

Bunlarin yaninda bir de 16 6grencinin gelistirdigi metaforda “kimyasal degisim gegiren maddelerin
eski haline donmesi hicbir sekilde miimkin degildir veya telafisi yoktur.” algisinin oldugu
gozlenmistir. Bu metaforlara érnek olarak asagidaki ifadeler verilebilir:

“Kimyasal degisim giinliik hayatta portakal stkmak gibidir, ciinkii portakali siktigimizda eski haline dénemez.”
(0-13)

“Kimyasal degisim giinliik hayatta oyun hamuru gibidir, ciinkii sikinca geri kendi sekline (kendiliginden)
dénmez. (O-18)

“Kimyasal degisim giinliik hayatta yemek yapmak gibidir, ciinkii patatesi soyup ocaga koydugumuzda geri eski
haline gelmez.” (0-22)

“Kimyasal degisim giinliik hayatta yemege tuz yerine seker koymak gibidir, ciinkii yemek artik sekerli
olmustur.” (O-25)

Kimyasal degisimle ilgili olarak yapilan metaforlar, 6grencilerin kimyasal degisimin maddenin hem
i¢ yapistyla yani kimligi olarak nitelendirilen molekiiler seviyedeki yapisiyla ilgili hem de dis
yapisin1  etkileyen bir degisim oldugunu kavradiklar1 ve giinlitk hayatla dogru olarak
iliskilendirdiklerini gostermektedir. Bunun yaninda bazi 6grencilerin “kimyasal degisim geciren
maddelerin fiziksel degisimin aksine eski haline dénmesinin hicbir sekilde miimkiin olmadigl”
kavram yamilgisina sahip olduklari ve bu yanilgidan dolay: giinliik hayatla yanls bir iliskilendirmeyle
metafor gelistirdikleri gorilmiistiir.

Ogrencilerin “Genlesme” kavramu ile ilgili rettikleri 4 metafor icerdikleri anlam yoniinden
incelendiginde 2 {ist kategori olusturulmustur. Bu kategoriler Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. “Genlesme” Kavramu i¢in Gelistirilen Metaforlar

Kategori Metaforlar f %
Hava degisimi Elektrik kablolar: 3 375
Tren raylari 2 25
o1 etkisi Metale 1s1 vermek 2 25
Demiri 1sitma 1 12.5
Toplam 8 100

Tablo 4’deki veriler incelendiginde, 6grencilerin “Hava degisimi” kategorisinde toplam 2, “Is1 etkisi”
kategorisine iliski 2 metafor gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin hava degisimi kategorisinde
gelistirmis olduklar1 metaforlar “elektrik kablolar1 (3)” ve “tren raylar1 (2)”, 1s1 etkisi kategorisinde
gelistirdikleri metaforlar “metale 151 vermek (2)”, “demiri 1s1itma(1)” dir. En ¢ok ve en az gelistirilen
metaforlar ve bu metaforlarin gelistirme nedenine iliskin drnekler su sekildedir:

“Genlesme giinliik hayatta elektrik kablolar: gibidir, ciinkii hava cok sicak olunca elektrik kablolar: genlesir.” (O-
47)

“Genlesme giinliik hayatta tren raylar gibidir, ciinkii tren raylarvmn arasi bosluk birakilir ¢iinkii sicakta
genlesir.” (0-67)

“Genlesme giinliik hayatta metale 1s1 vermek gibidir, ¢iinkii metal seylere 151 verince uzar.” (0-34)
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Genlesmeye yonelik gelistirilen ve gegerli kabul edilen bu metaforlarda ©6grencilerin kiigiik bir
kisminin genlesme olayinin sicak ortamlarda 1s1 alan maddelerde ortaya ciktigini 6grendikleri fakat
bunun maddenin hacminde bir biiyiime meydana getirdigini ifade etmekte yetersiz kaldiklari
gorilmektedir.

Ogrencilerin “Biiziilme” kavramu ile ilgili trettikleri 2 metafor icerdikleri anlam yoniinden
incelendiginde 1 iist kategori olusturulmustur. Bu kategoriler Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5. “Biiziilme” Kavramui i¢in Gelistirilen Metaforlar

Kategori Metaforlar f %

Is1 degisimi Tren raylar1 1 333
Gozliik gergevesi 1 333
Elektrik telleri 1 33.3

Toplam 3 100

Tablo 5'teki veriler incelendiginde, 6grencilerin “Is1 degisimi” kategorisinde toplam 3 metafor
gelistirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu kategoride gelistirmis olduklar1 metaforlar “tren raylart
(1)”, elektrik telleri (1)” ve “gozlik cercevesi (1)”dir. Gelistirilen metaforlar ve bu metaforlarin
gelistirme nedenine iligskin 6rnekler su sekildedir:

“Biiziilme giinliik hayatta tren raylar: gibidir, ciinkii tren raylart sogukta biiziiliir, kisalir.” (O-55)

“Biiziilme giinliik hayatta go0zliik cercevesi gibidir, ciinkii gozliiklerin soguktan cercevesi biiziiliir ve cami
karilir.” (O-61)

“Biiziilme giinliik hayatta elektrik telleri gibidir, ciinkii elektrik telleri kisin biiziiliir.” (O-67)

Ogrencilerin biiziilme kavramu icin gelistirdikleri giinliik hayat metaforlarina bakildiginda biiziilme
olaymin soguk ortamlarda 1s1 veren maddelerin hacminde meydana gelen bir kiictilme oldugunu yine
kiictik bir grup 6grencinin 6grendigi ve ifadelendirmede eksikliklerinin oldugu goriilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, dgrencilerin verilen kavramlarla ilgili uygun metafor gelistirmekte ve bu metafora
gerekce sunmakta oldukga zorlandiklar1 goriilmdiistiir. Bu durum 6grencilerin kavramlar: zihinlerinde
dogru bir sekilde anlamlandirip diger bilgilerle organize edemediklerini ve giinliik hayatla
iliskilendirmede yetersiz kaldiklarini gostermektedir. Nitekim 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinde
ogrendikleri cesitli kavram ve konulara yonelik olarak farkli siuf diizeylerinde farkli yontemler
uygulanarak yapilan ¢alismalar da (Pmarbast ve diger. 1999; Ayas ve diger., 2001; Enginar, Saka ve
Sesli, 2002; Yigit ve diger. 2002; Ozmen 2003; Giirses ve diger. 2004; Costu, Unal, Ayas, 2007; Yilmaz,
2008; ilkoriicii-Gocmencelebi ve Ozkan, 2009; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Hiircan ve Onder, 2012;
Emrahoglu ve Mengi, 2012; Celik ve Giiler, 2013; Gitiven-Yildirim, Kokliikaya ve Selvi, 2015) bu
sonucu desteklemektedir. Bu calismalarda yapilan uygulamalar sonucunda da 6grencilerin fen
konularmi giinlitk hayatla iligskilendirmekte yetersiz oldugu ya da konularin ve kavramlarin yanlis
anlamlandirildigi sonucuna varilmistir. Bu sonuca, dgretmenlerin veya derste kullarulan kitaplarm
konuyu gtindelik hayatla iliskilendirmede yetersiz kalmalar1 ya da ogretim siirecinde kullanilan
Ogretim stratejisi-yontem ve teknigi, zaman ve imkan yetersizligi, 6grencilerin tarumini bildikleri
kavramlarin giindelik hayattaki karsiligin1 bulamamasi, dgrencilerin anlamli 6grenme yerine ezber
yapmaya1 tercih etmeleri gibi durumlar neden olmus olabilir.

Arastirmada ogrencilerden is kavramiyla ilgili metaforlarini fen anlaminda is olarak nitelendirilen
eylemlere yonelik gelistirmeleri istenmistir. Ancak dgrencilerin fen anlaminda is eylemlerine yonelik
giinliik hayatlarindan hi¢ metafor gelistiremedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin tirettikleri metaforlara
bakildiginda is kavramina bilimsel anlamindan uzak kendi yiikledikleri anlam tizerinden metaforlar
gelistirdikleri gozlenmistir. Bu bulgu Avci, Kara ve Karaca (2012)'nin 1. sinif gretmen adaylarmin is
konusunda sahip olduklar1 bilgileri belirlemek ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
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yaptiklari calismalarinda elde ettikleri, 6grencilerin giinliik hayattaki is ile fen anlaminda is kavramini
ayirt edemedikleri, is kavramini kendi anlamlandirdiklar: sekilde yorumladiklari sonucu ile paralellik
gostermektedir.

Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarim giinliik yasamla iliskilendirdikleri metaforlar
incelendiginde fiziksel degisimi geri doniisii yapilabilen, kimyasal degisimi asla geri dontistimii
olmayan olaylar olarak degerlendirdikleri ve bir kavram yarnilgisina sahip olduklari, ¢cok az sayida
kavramlarin anlammma uygun gunlik hayattan metaforlar gelistirildigi gorulmistir. Fen
kavramlarinin karmasik ve soyut bir yapisimin olmasi bu kavramlarin Ogrenilmesini ve
anlamlandirilmasini zorlastirmakta ve bu durum kavram yanilgilarina neden olmaktadir (Ayvaci ve
Devecioglu, 2008). Literatiir incelendiginde fiziksel ve kimyasal degisim konusu ile ilgili yapilmis
bircok calismada bu kavramlarla ilgili cok sayida kavram yanilgisina rastlanmaktadir. Meseci, Tekin
ve Karamustafaoglu (2013) yaptiklar1 calismada ogrencilerde fiziksel ve kimyasal degisim birbirinin
tersidir algisinin olustugunu, Sokmen, Bayram ve Yilmaz (2000) genelde 6grencilerin tersinir olaylar
fiziksel degisim, tersinir olmayan olaylar: ise kimyasal degisim olarak agikladiklarini, Harman (2012)
ise 6grencilerin fiziksel degisimi geri dontistimii olan, kimyasal degisimi ise geri doniisimii olmayan
degisimler olarak nitelendirdikleri sonucuna varmislardir. Fiziksel degisimde maddeleri olusturan
taneciklerin yapisinda herhangi bir degisiklik olmadigi buna karsin kimyasal degisimin hem dis
goriiniiste hem de maddeyi olusturan taneciklerin yapisinda meydana gelen bir degisim oldugunun
ogrenciler tarafindan anlasilmadigi ve buna vurgu yapan dogru metaforlarin sayisinin azhign dikkat
cekmektedir. Bu durum oOgretmenlerin bu kavramlari anlatirken olaylarin molekiiler diizeydeki
acgiklamalarina yeterince yer vermedigi ve sadece olaylar1 kimyasal ya da fiziksel olarak
nitelendirmeye dayanan bir egitimi benimsediklerini distindiirmektedir. Ayrica Ogrencilerin
maddenin i¢ ve dis yapist kavramlarini maddenin i¢ ve dis ytizeyi seklinde yanlis algiladiklar1 elde
edilen bulgulardan anlasilmaktadir. Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2006) yaptiklari calismada
benzer sonuca varmuslardir. Bu durum arastirmada elde edilen, 6grencilerin fiziksel ve kimyasal
degisim kavramlarimi anlamlandirmakta sikinti yasadiklar1 ve kavram yanilgisina sahip olduklar
bulgusunu desteklemektedir. Ozellikle uygulama yapilan dort smiftan birisinde 6grencilerin
cogunlukla fiziksel degisimin geri dontisimiinin oldugu kimyasal degisimin kesin olarak geri
dontisimiiniin olmadig1 yanilgisina yonelik cevaplar vermis olmasi bu sinifta konunun bu yanilgryla
verilmis olabilecegini ve dgretmenin de bu yanilgiya sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu da
kavramlarin 6grencilerin zihninde dogru olarak anlamlandirilmasinda 6gretmenin roliiniin énemini
gostermektedir.

Genlesme ve biiztilme kavramina yonelik metaforlara bakildiginda ¢ok az sayida ©Ogrencinin
genlesmenin 1s1 alan maddenin hacminin artmasi, biiziilmenin ise 1s1 veren maddenin hacminin
kiictilmesi demek oldugunu bildikleri ve mantikli metaforlar tirettikleri goruilmiistir. Bu sonug
ogrencilerin kavramlar1 giinlik hayata aktaramamaktan o6te bu kavramlarin bilimsel anlami
konusunda da eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Genlesme ve biiziilme kavramlarina yonelik
literattirde herhangi bir calismaya rastlanamamustir.

Analiz edilen maddelerin biiyitk ¢ogunlugunda o6grencilerin kavramlar:t zihinlerinde yanlis
yapilandirdiklart ve kavramlara kendilerince farkli anlamlar yiikledikleri goriilmektedir. Bu
durumun, 6grencilerde kavram yamnilgilarina sebep olmakla birlikte, ilerleyen yillarda &grenilecek
konularin temelinin zayif olmasina ve yeni kavramlar1 da yanlis yapilandirmalarina yol agabilir ve
kavrami gitindelik hayatlarinin igine yerlestirmede de sorun yasamalarina sebep olabilecegi
diistiniilmektedir.

Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin kavramlar: giinliik hayatla iliskilendirmede yetersiz olmalar1
g6z oniine alindigida su dnerilerde bulunulabilir:

- Herhangi bir konu anlatilmaya baslamadan 6nce 6grencilerin kafasindaki “Ben bu konuyu neden
ogreniyorum? Bu bilgiyi nerede kullanabilirim?” sorularina cevap niteliginde bir giris yapilmasina
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dikkat edilebilir. Boylelikle 6grenci en bastan bilgiyi zihninde giinliik hayatin i¢indeki pratigiyle
birlikte yapilandirabilir ve gerektigi durumda kullanabilir.

- Ders stirecinde konular ve kavramlarla ilgili verilen 6rneklerin giinlitk hayattan segilmesi
konusundaki hassasiyet artirilabilir.

- Smnavlarda teorik sorularin yaninda giinliik hayatla iligskilendirmeye yonelik sorular sorulabilir ya
da sorular dogrudan kavramlarin giinliik hayattaki kullanimi tizerinden sorulabilir.

- Ders kapsaminda 6grenilen konularin pratikte kullanimina yonelik projeler hazirlatilabilir.

- Konu ve kavramlarin 6gretiminde kullamilacak farkli materyal ve uygulamalar 6grencilerin
Ogretim stirecine aktif katiimimi ve ilgisini artirabilir boylece bilginin 6ziimsenmesi de
kolaylasabilir.

- Ginluk hayatla iliskilendirilme durumlarina bakilan “is, fiziksel degisim, kimyasal degisim,
genlesme ve biiziilme” kavramlarinin anlasiimama ve giinliik hayatta kullanilamama nedenleri
arastirilip bu problemlerin ¢dziimiine yonelik yeni bir ¢alisma yapilabilir.
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Students' Correlation Status of Concepts of Science and Technology Course in Their
Daily Lives

Biisra Buyrukii, Ozgen Korkmaz®

Learning is a personal action that all students make the connections between new and old by
themselves. If there is a deficiency or mistake in person's basic informations, this situation affects in a
negative way learning new informations properly. The situation; which there isn't scientific reality,
occurs as a result of personal experiences and prevents learning new informations properly; is a
misconception or understanding wrongly. These understandings are caused by students' own biases
or preliminary informations, being used teaching techniques or not being able to create a schema in
their mind when they hear the issue firstly. Metaphors help students to explain abstract concepts with
the help of concrete ones as well as revealing misconceptions if there are. Metaphor, in general, can be
described as explaining a concept, phenomenon or event by likening them to another concept,
phenomenon or event. According to that; in creating a metaphor relation; importantly there are three
main elements These elements are metaphor's plot, source of metaphor and qualities that causes
likening metaphor's plot to source of metaphor. Metaphor's power -which explains abstract issues-
makes them in education researches effective tools that can be used for determining people's
perceptions, perspectives and behaviours about different phenomenon and concepts. In recent years'
education researches, metaphor studies -which is intended for revealing perceptions about different
phenomenon’s- increased remarkably. However; in these studies, a research -that is about transferring
scientific issues into daily life by students- cannot be found.

This research was conducted for revealing students' using ways of "work, physical change, chemical
change, expansion and shrinkage" in their daily lives via metaphor. In research, phenomenon science
(phenomenology), which is a research pattern thatis appropriate for qualitative research
methodology, was used. Research's working population consist of 51 boys and 50 girls, totally
101students that are chosen with the help of easily accessible sample and students that are 7th grade
of a primary school in Merzifon at 2015-2016 education year. As a data-collecting tool, a form, that is
made up open-ended questions relating with determined 5 concepts- such as "work is like ........... in
daily life, because ........... " was used. In first part, it was requested to express given concepts with one
word. Furthermore in second part, it was requested to explain the reason of metaphor they used.
Obtained data were assessed and analysed with content analysing, which is one of the qualitative
research techniques. Collected data showed that students built up 24 metaphors. These developed
metaphors were divided into 6 different categories.

In this research, it was intended to determine situations of associating the concepts -which students
being at seventh grade in a primary school learned in science and technology lesson- with daily life
via metaphor. It was seen that students have some difficulties in building up metaphors about given
concepts and in offering reasons for built up metaphor. This situation shows that students are not able
to organize the concepts with other informations by making sense the concepts in their mind properly.
Additionally, students are insufficient in associating concepts with daily life. As a result of
applications used in studies, it is inferred that, student are insufficient in associating science issues
with their daily life or issues and concept are made sense in a wrong away. This consequence may
have several reasons such as teachers and books aren't sufficient in associating issues with daily life,
lack of education strategy and technique or lack of time and facilities in education period, students can
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not find the counterparts of concepts -which they know the meaning of- in daily life, students prefer
memorizing to rational learning.

In research, it was requested from the students to develop their metaphors relating with work towards
actions that are characterized as scientific meaningly work. However, it was seen that student could
not develop metaphors that are requested from their daily lives; when we look at the metaphors
students produced, it is observed that metaphors are related with the meaning they thought instead of
scientific meaning for work concept. When we analyse the metaphors they associated physical and
chemical changes with daily life, it was seen that students interpreted physical changes as an event
that return can be done and chemical change as an event that return can not never be done.
Additionally, it is shown that they have misconception and few metaphors -that are suitable for
meaning of it- were developed.

It was taken attention to fact -which is students couldn't understand entirely- that; in physical change,
there is no change in structures of particles making up matters in contrast, in chemical change there
are changes in both appearance and structures of particles making up matters. Besides, there are
insufficient metaphors emphasizing that fact. This situation makes people to think that teachers don't
mention enough about events' explanations in molecular level and they adopt an education, which
characterizes events as solely chemical and physical while teaching these concepts. When it is looked
up to metaphors that are about expansion and shrinkage concepts, it was seen that a few students
know expansion as increase of volume with heating up and shrinkage as decrease of volume with
heating down, additionally a few students built up rational metaphors. This consequence shows that;
further students can't transfer these concepts into daily life, they have lackness about these concepts'
scientific meanings. It is observed that student configured these concepts in their mind wrongly and
they gave different meanings to the concepts on their own. Moreover, it was thought that this
situation causes misconception with students, makes weak the base of issues that will be learned in
next years and makes students to configure concepts wrongly as well as being a reason of the fact that
students have some troubles with placing these concepts into their daily lives.

Key Words: Science education, associating with daily life, metaphor.
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