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Ozet

Bu calismada ornek olarak secilen bir metal tesisinde, 05.07.2008 tarihli ve 26927
sayili Resmi Gazetede yaywmlanan Atk Yonetimi Genel Esaslarina Ait Yonetmelik
cercevesinde hazirlanan, endiistriyel atik yonetim plant incelenmistir. Metal tesisi
se¢mekteki amag olusan atiklarin ¢ok ¢esitli ve fazla olmasidir. Calisma kapsaminda
tesiste olusan tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin miktarlari, hangi boliimlerden
kaynaklandigi ve bertaraf yontemleri belirlenmistir. Tesiste 2013 yilinda olusan toplam
tehlikeli atik miktar: 106370 kg/yu, tehlikesiz atik miktar:r 2102458 kg/yvil 'dir, tehlikesiz
atiklarin biiyiik bir kismini metal atiklart olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atik, atik yonetimi, metal sektorii, metal endiistrisi atiklari.

Radiator manufacturing plant waste management plan: A case
study

Abstract

In this study, industrial waste management plan prepared in accordance with the
Regulation of Waste Management General Principles published in Official Newspaper
dated 05.07.2008 and numbered 26927 has been examined in a selected sample metal
plant. In the purpose of selecting a metal plant, generating wastes are very diverse and
plenty. The amounts of hazardous and non-hazardous wastes, steming of these wastes
from which departments and disposal methods have been determined within this study.
The amount of total hazardous wastes generated in the year of 2013 is 106370 kg/year
and the amount of non-hazardous wastes is 2102458 kg/year, metal wastes constitute a
large portion of non-hazardous wastes.
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1.Giris

Turkiye’de hizli ekonomik biiyiime, kentlesme, niifus artist ve refah seviyesinin
yukselmesine bagli olarak ortaya ¢ikan atik tiirleri ve atik miktarlarindaki artig, her bir
atik tiirli i¢in ayr1 yonetim sistemi kurmak yerine tiim atiklar1 igine alan entegre bir
yaklasimin gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu yaklasim 05.07.2008 tarihli ve 26927
sayil1 Resmi Gazetede yayinlanan Atik Yonetimi Genel Esaslarina Ait Yonetmelik ile
desteklenerek, giliniimiize kadar uygulanmistir. Baslangicta uygulamalar Oncelikle
bliyiik 6lcekte atik olusturan sanayiler ve belediyeler tarafindan yapilmaya baslanmistir
ve zaman iginde tum tesislere yayilmistir. Atiklar1 ¢6p olarak degil de geri kazanilmig
iirtin olarak gérmek tilke ekonomisine oldukca biiyiik katki saglamaktadir ve bunun yani
sira dogal kaynaklara olan ihtiya¢ azalarak, dogal kaynaklarimiz korunmaktadir.

Atik, tiretim ve kullanim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve ¢evre sagligina zarar
verecek sekilde dogrudan veya dolayli bigimde alici ortama verilmesi sakincali olan her
tiirli madde olarak tanimlanmaktadir[1]. Tiirkiye’de, 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre
Kanunu’nda “atik” terimi; herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan
zararli maddeleri, ifade ediyordu[2]. 1983 tarihli ve 2872 Sayili Cevre Kanunu’nda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun (5491 sayili ve 2006 tarihli) ile atik tanimu,
“kimyasal ve/veya biyolojik yonden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile insan ve
diger canlilarin dogal yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu atiklarla
kirlenmis maddeler” seklinde degistirilmistir[3].

Tablo 1. Bertaraf yontemleri [5].

D1 |Topragin altinda veya istiinde diizenli depolama (6rnegin, diizenli depolama, ve benzeri),

D2 | Arazi islah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri),

D3 |Derine enjeksiyon (0rnegin, pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak
bulunan bosluklara enjeksiyonu ve benzeri),

D4 |Yizey doldurma (6rnegin, sivi ya da c¢amur atiklarin kovuklara, havuzlara ve lagiinlere
doldurulmasi ve benzeri),

D5 |Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve herbiri ayri1 olarak izole edilmis ve
ortiilmiis hiicresel depolama ve benzeri),

D6 | Deniz/okyanus hari¢ bir su kiitlesine bogaltim

D7 | Deniz yataklari dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8 |Dl ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin
veya karigimlarin olusmasina neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik
islemler,

D9 |Dlile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin
veya karigimlarin olugmasina neden olan fiziksel kimyasal islemler (6rnegin, buharlastirma,
kurutma, kalsinasyon ve benzeri),

D10 |Yakma (Karada)

D11 |Yakma (Deniz lstinde)

D12 | Siirekli depolama (bir madende konteynerlarin yerlestirilmesi ve benzeri),

D13 |Dl ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya
karistirma,

D14 |Dl1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutulmadan ©nce yeniden
ambalajlama,

D15 |Dl ila D14 arasinda belirtilen igslemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin
iiretildigi alan i¢inde gegici depolama, toplama haric)

Atik yOnetimi; atigin kaynaginda azaltilmasi, 6zelligine gore ayrilmasi, toplanmasi,
gecici depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf
islemleri sonrasi kontrolii ve benzeri islemleri iceren bir yonetim bi¢imidir.
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Atik yonetiminde genel ilke; atiklarin kaynaginda azaltilmasi, kaginilmaz olarak ¢ikan
atiklarin da miimkiin olan en yiiksek oranda geri kazanilarak, yeniden kullaniimasi
olmalhidir[4].

Atik Yonetimi Genel Esaslarina Ait Yonetmelik EK II-A’da atik yonetim planinda
bertaraf yontemleri D kodu ile ve geri kazanim islemleri EK II-B’de R kodu ile
verilmektedir. Bu kodlarin yonetmelikteki anlamlar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 2. Geri kazanim iglemleri[5].

R1 | Enerji iiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya bagka sekillerde kullanma

R2 Solvent (¢6ziicii) 1slahi/yeniden iiretimi,

R3 Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin islahi/geri doniisiimii (kompost ve diger
biyolojik doniisiim prosesleri dahil)

R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri doniigiimii,

R5 | Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniisiimii,

R6 | Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi,

R7 | Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin) geri kazanimu,

R8 | Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimu,

R9 | Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari,

R10 | Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi,

R11 | R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin kullanim,

R12 | Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak iizere degisimi,

R13 | R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin
depolanmasi (atigin iiretildigi alan i¢inde gegici depolama, toplama harig).

2. Materyal ve yontem

2.1. Metal sektor

Metal sanayi, biitiin sanayi kollar1 iginde hem ekonomik biiyiiklilk hem barindirdig is
gict hem de stratejik énem itibari ile Tirkiye’nin en 6nemli sanayi alan1 durumunda
bulunmaktadir. Bu biiyiik metal sanayinin i¢inde demir g¢elik, otomotiv, beyaz esya,
savunma, otomotiv yedek parga gibi sanayinin olmazsa olmazlarin iireten, hatta insan
hayatinin artik vazgecilmezlerini iireten sektorler bulunmaktadir [1].

Metal sanayi sektorii yillar itibariyle Tiirkiye’de biiyiik bir gelisim gostermistir.
Uretimde, satislarda, istihdamda, karlilik oranlarinda metal sektorii devamli kazandiran
gelismesini siirdiiren bir sektdor konumunda bulunmaktadir. Biitiin sektorler iginde,
iiretim, katma deger, ihracat ve istthdam alanlarinin tamami birlikte diisiiniildiiglinde,
metal sanayi gelismesini siirdiiren ve biiylime i¢inde olan bir sektdr halindedir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin sayilarina gore; Tiirkiye’de metal sektoriinde
1 milyon 426 bin 724 kisi ¢alismaktadir [6]. Metal sanayinin, Tirk sanayisi dretimi
icindeki pay1 % 39 seviyesindedir. Yine metal sanayinin katma deger i¢indeki pay1 ise
% 26 seviyesindedir. Toplam ihracat i¢indeki pay1 ise; % 49 yani neredeyse Tiirkiye’nin
toplam ihracatinin yaris1 biiytikliigiindedir [7].

Metal sanayinin, Tiirk sanayisi i¢in énemi ve bunun yaninda metal sanayi atiklarinin
cok cesitli ve fazla olmasi dikkate alinarak, metal sektoriinde yer alan bir tesisin atik
yonetim plani incelenmistir. Incelemede tesiste aciga ¢ikan atik miktarlarinin ve geri
donlisim  islemine girip girmediklerinin  tespiti ile atiklarin ne  sekilde
degerlendirildiklerine yonelik bilgiler {izerinde durulmustur.
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2.2. Ornek tesisin tanitimi

Tesis 55212 m? yuzolgimli alan Gzerinde, 27907 m? yilizolgtimli kapali alanda yer
almaktadir. Tesiste 40 idari personel, 396 isci 3 vardiya halinde ¢alismaktadir. Isletme
1867200 adet/y1l iiretim kapasiteli ‘‘Panel ve Havlu Radyatér imalati( Kalorifer Petegi
)’ konusunda i¢ ve dis piyasaya iiretim faaliyetinde bulunmaktadir. Emisyon ve Atik su
konularinda Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin Lisanslar Hakkindaki Yénetmelik
kapsaminda cevre izinleri bulunmaktadir. Tesis ayrica 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi yasasi geregi tam zamanl Is Sagligi Giivenligi Uzmam bulundurmaktadir.

Tesisin yerlesim planina gore giriste Idari Kisim, Yedek Par¢a Ambar1 ve Yardimci
Isletmeler (Teknik Atdlye ) yer almaktadir. Yardimei Isletmelerin hemen karsisindaki
binada Panel Hatlari, 1. ve 2. Boyahaneler, Paketleme ve Sevkiyat iinitelerinin yer aldig1
Uretim binas1 bulunur. Uretim binasinin tam karsisinda, Malzeme Ambari ve Kimyasal
Madde Deposu yer almaktadir. Malzeme ambarinin arkasinda da Tehlikeli Atik Deposu
bulunmaktadir. Uretim binasinin sol tarafinda ise Atik su Aritma Tesisi ile 3. Boyahane
Unitesinin yer aldig1 binalar mevcuttur. Boyahanelerde panel radyatorlerin elektrostatik
yontemiyle toz boya ve astar boyama islemleri yapilmaktadir [8].

Tesiste olusan atiklar gegici depolama alanlarinda biriktirilerek, geri doniisiim veya
bertaraf islemlerinden herhangi birine tabi tutulmak {izere lisansh firmalara ulusal atik

tagima formu veya irsaliyelerle gonderilmektedir.

Tablo 3. 2013 yilinda olusan tehlikeli atik miktarlari.

Atik Adi Atik Tiirii Miktar(kg/yil)
Aritma Camuru Tehlikeli 30540
Kontamine Atik Tehlikeli 10660
Tibbi Atik Tehlikeli 20
Atik Yaglar Tehlikeli 3140
Atik Boya Camuru Tehlikeli 12620
Bitkisel Atik Yaglar Tehlikeli 400
Floresan lamba Tehlikeli 70
Atik Bor Yagi Tehlikeli 6500
Kursunlu Piller Tehlikeli 1500
Kontamine ambalaj (IBC, Varil, Bidon) Tehlikeli 32400
Elektrik- Elektronik Atik Tehlikeli 700
PCB’ler iceren transformatérler ve kapasitorler Tehlikeli 20
Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar Tehlikeli 7800
Toplam 106370

Tesiste olusturulan atik yonetim plani ile olusan ve gelecekte olusacak olan atik
miktarlarinin analizi yapilmaktadir. Bu analize gore ne tiir uygulamalarla atik azaltimina
gidilebilir bunun arastirmasi yapilabilmektedir. Ornek tesiste de her bdliimde bulunan
ayr1 toplama kaplar ile kaynaginda ayristirma islemi yapilmaktadir. Tesis ¢alisanlar: bu
konuda bilgilendirilerek ¢evre egitimleri verilmektedir. Boylece tesiste kaynaginda atik
ayrigimi saglanmis olmaktadir.

Tesiste olusan tehlikeli ve tehlikesiz atiklar sunlardir: Kimyasal aritma tesisinden ¢ikan
camurlar, aritma ¢amuru; boyahane(toz boya bulasmis karton ve naylon), Panel Hatti,
paketleme(yapistirici kutular1), atélye, diiz radyator, torna(yagli bez ve eldivenler),
kontamine atik; fabrika revirinden ¢ikan atiklar tibbi atik; At6lye(makine bakimindan),
preslerden akan yaglar, panel hattindaki makinelerden ve boyahane konveyor
yaglarindan olusan atik yag; boyahanede kullanilan yas boyanin ¢camurlar1 boya ¢amuru
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at1ig1, fabrika yemekhanesinden kaynaklanan bitkisel atik yag; ofis ve tesis icerisinden
(aydinlatmalar vb.) floresan lamba; panel hatti, denemeler boliimii, bakim islerinden
kaynaklanan atik bor yagi; jeneratér ve forkliftlerden akii, ofiste ¢esitli cihazlarin
kullanimindan kaynaklanan atik pil ve akiimiilator atiklari; ofis ve tesis igerisinden
(aydinlatmalar, PC hurdalar1 vb.) kaynaklanan elektrik-elektronik atiklar; tesis
icerisinde kullanilan araglarin lastiklerinden (forklift vs.) kaynaklanan Omriinii
tamamlamis lastik; paketleme, boyahane, ambar, diz radyatér bolumi ve ofislerden
kaynaklanan kagit-karton, plastik atiklar; dilme hatti(capak hurda), delme(sa¢ hurda),
torna(sa¢ hurda) boliimlerinden kaynaklanan metal atiklardir [8]. Tesiste 2013 yilinda
olusan tehlikeli atiklar ve miktarlar1 Tablo 3°de verilmistir.

2.3. Tesise ait atik yonetim plani

Tesis i¢in hazirlanan ve uygulanan endistriyel atik yonetim plani (tehlikeli ve tehlikesiz
atik) formatina gore, dnce atik iireticisi ve sanayi tesisine ait bilgiler, atik kaynagi ve
tiirleri hakkinda bilgi ve daha sonra atiklarin toplama-ayirma/geri kazanim ve bertarafa
gonderildigi tesisler hakkinda bilgiler yer almalhidir. Makale ¢alismasinda, tesiste
yapilan atik yonetim planina gore, atik tiirleri ve kaynaklar1 hakkinda detayli bilgi Tablo
4’te verilmistir. Atik kaynaklari, miktarlari, bertaraf ve geri doniisiim islemleri ile ilgili
detayl1 bilgiye ise Tablo 5’te ulasilabilmektedir.

Tablo 4. Atik tlrleri ve atik kaynaklari.

Atik Turleri

Atik Kaynaklari

Bertaraf/Geri Doniigiim

Aritma Camuru

Kimyasal aritma tesisinden ¢ikan ¢gamurlar

Lisansl bertaraf
firmasina veriliyor

Kontamine Atiklar

Boyahane(toz boya bulagmis karton ve naylon),
Panel Hatt1, paketleme(yapistiric kutulari),atolye,
diiz radyator, torna (yagli bez ve eldivenler)

Lisansh bertaraf
firmasina veriliyor

Tibbi Atiklar Fabrika Revir Lisansl bertaraf
firmasina veriliyor
Atik Yaglar Atolye(makine bakimindan), preslerden akan Lisansh Geri kazanim

yaglar, panel hattindaki makinelerden ve boyahane
konveydr yaglar

firmasina veriliyor

Boya Camurlari

Boyahanede kullanilan yas boyanin ¢amurlari

Lisansl bertaraf
firmasina veriliyor

Bitkisel Atik Yaglar

Yemekhaneden ¢ikan yaglar

Lisanshi Geri Dontistim
firmasina veriliyor

Floresan lamba

Ofis ve tesis igerisinden
(aydinlatmalar vb)

Lisansli Bertaraf
firmasina veriliyor

Atik Bor Yagi

Panel hatti, Denemeler boliimii, Bakim isleri

Lisansl bertaraf
firmasina veriliyor

Atik Pil, Akiimiilat6r

Jenerator ve forkliftlerden akii, ofiste gesitli
cihazlarin kullanimindan piller

Lisansl Geri Doniisiim
firmasina veriliyor

Kontamine IBC, Varil ve
Bidonlar

Uretimde kullanilan gesitli kimyasal ve boyalarin
ambalajlar1

Lisansl Geri Doniisiim
firmasina veriliyor

Elektrik-Elektronik Atiklar

Ofis ve tesis icerisinde (aydinlatmalar, PC
hurdalari vb.)

Lisansh Geri Doniisiim
firmasina veriliyor

Kagit / Karton Paketleme, boyahane, ambar, diz radyator Lisansli Geri Doniisiim
bolumda, ofis firmasina veriliyor
Naylon Paketleme, boyahane, ambar, diiz radyator Lisansli Geri Doniisiim

bélim, ofis

firmasina veriliyor

Omriinii Tamamlamis Lastikler

Forkliftlerin hurda lastikleri

Lisanshi Geri Dontistim
firmasina veriliyor

Metal Atiklar:

Dilme hatti(¢capak hurda), Delme(sa¢ hurda),
Torna(sag hurda)

Lisanshi Geri Dontistim
firmasina veriliyor
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Tablo 5. Tehlikeli ve tehlikesiz atik miktarlar1 ve bertaraf/geri kazanim yontemleri.

Atik Adi Atik Tirt Miktar Bertaraf Sekli Bertaraf Firmasi
(kg/yil)
Aritma o R 12 -Atiklarin R1 il.e Rll aras.mdaki Siireko Atlk Yél}etimi
Camuru Tehlikeli | 30540 | islemlerden herhangi birine tabi Nak. Loj. Elektrik
tutulmak iizere degisimi Uretim A.S.
Kontamine o R 12 -Atiklarin R1 ille Rll aras.mdaki Siireko Atlk Yér_letimi
Atik Tehlikeli | 10780 | islemlerden herhangi birine tabi Nak. Loj. Elektrik
tutulmak iizere degisimi Uretim A.S.
D9 -Dlile D8 ve D10 ile D12
arasinda verilen islemlerden herhangi
biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin Atik Cevre
. Tehlikeli 20 veya karisimlarin olugsmasina neden Teknolojileri Ins. San.
Tibbi Atik .. . . .
olan fiziksel-kimyasal islemler ve Tic. A.S.
(6rnegin, buharlagtirma, kurutma,
kalsinasyon ve benzeri), Sterilezasyon
- R9-Yaglarin yeniden rafine edilmesi GQItEkS Petrol ve
Atik Yaglar Tehlikell 3140 veya diger tekrar kullanimlart Kimya .
’ San. Ve Tic. Ltd. Sti.
R13-R1 ila R12 arasinda belirtilen
islemlerden herhangi birine tabi Siireko Atik Yonetimi
Atik Boya -~ tutuluncaya kadar atiklarin Nak. Loj. Elektrik
Camuru Tehlikeli | 11780 depolanmasi (atigin iiretildigi alan Uretim A.S.
icinde gegici depolama, toplama
haric)
Bitkisel Atk R9-Yaglarin yeniden rafine edilmesi Kolza Biodizel Yakit
- Tehlikeli 290 | veya diger tekrar kullanimlari, ve Petrol Urlin San. Ve
Yaglar X
Tic. A.s.
R12-Atiklarin R1 ile R11 arasindaki Evciler K.'mya -
Floresan hlikeli 30 <Jemlerden herhaned birine tabi Madencilik ve Degerli
lamba Tehlike 1§ et eraen Aerhangl bir Metaller San. Tic. Ltd.
tutulmak tizere degisimi Sti
R12-Atiklarin R1 ile R11 arasindaki Siireko Atik Yonetimi
Atik Bor Yag1 [Tehlikeli 6500 | islemlerden herhangi birine tabi Nak. Loj. Elektrik
tutulmak iizere degisimi Uretim A.S..
Kursunlu - RlZ-Atlklarln R1 ile. R.u arasmdaki Taslr_lal_bili_r Pil
Piller Tehlikeli 10 islemlerden herhang1.b1lr1ne tabi pretlcnerl ve .
tutulmak iizere degisimi Ithalatgilart Dernegi
Kontamine R12-Atiklarin R1 ile R11 arasindaki Pay Plastik Geri
ambalaj (IBC, [Tehlikeli 35400 | islemlerden herhangi birine tabi Déniisii
Varil, Bidon) tutulmak iizere degisimi onusum
Elektrik- R12 -Atiklarn R1 ile R11 arasindaki E/Ivcd"er Klllr(n yaD sorli
Elektronik  [Tehlikeli | 3000 | islemlerden herhangi birine tabi adencifk ve Degerlt
N oL Metaller San. Tic. Ltd.
Atik tutulmak tizere degisimi Sti
Kagit Karton [Tehlikesiz, . Ozkdse Ticaret Halil
Ambalaj ambalaj 108900 | Geri kazanim Kose
Naylon Tehlikesiz, . Ozkdse Ticaret Halil
Ambalaj ambalaj 23200 | Geri kazanim Hose
Omriinii R12-Atiklarin R1 ile R11 arasindaki Lokman Geri Kazanim
Tamamlang [Tehlikesiz - islemlerden herhangi birine tabi Temizlik Nakliyat ve
Lastikler tutulmak {izere degisimi Kagit Tic. San. A.S.
Metal Atiklar1 [Tehlikesiz |1970358| Geri kazanim Doga Geri Doniigiim




BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, Cilt 18(1), 1-9, (2016)

3. Sonuglar ve tartisma

Makale c¢alismasinda sectigimiz Ornek tesiste yasal diizenlemelere gore c¢aligsmalar
yapilmaktadir. Bu kapsamda atik yoOnetim planlar1 uygulanmaya calisilmaktadir.
Kaynaginda ayr1 toplama, atik azaltilmasi caligmalari, geri doniistim gibi islemler
uygulanmaya konulmaktadir. Biitiin bu islemlerin en basinda egitim ¢alismalar
gelmektedir. Tesiste iscisinden isverenine kadar herkes c¢evre ve atik konusunda
bilgilendirilmektedir. Ozellikle tehlikeli atiklarin tehlikesizlerden ayrilmasi islemleri
bliyiik 6nem tasimaktadir. Bunun igin isletme icerisine ayri1 toplanmalar i¢in kaplar
konulmaktadir. Bertaraf amacli olarak toplanan tehlikeli atiklar i¢in bertaraf bedeli
O0denmektedir. Bu nedenle geri doniisiim malzemelerinin tehlikelilere karigmasi
engellenmektedir. Bu da maliyet agisindan ¢ok faydali olmaktadir.

Tesiste uygulanan atik yonetimine goére olusan atiklar kaynaginda ayr1 toplama
kaplarinda toplanarak atik alanina getirilmektedir. Atik alani tehlikesiz ve tehlikeli
olmak tizere iki farkli sekildedir. Atiklar atik alanma getirildiginde de ayr1 yerlerde
bekletilmektedir. Ozellikle tehlikesiz atiklar tehlikeliler ile karistirilmamalidir. En ufak
bir yag, boya veya herhangi bir kimyasal bulagmasi halinde tehlikesiz atik tehlikeli atik
simifina girmektedir. Bu da geri doniisimii mimkiin olan bir atiin bertarafa
gonderilmesi demektir. Buna benzer olarak dikkat edilmesi gerekenlerden biri de
floresan lambalarin kirilmamasidir. Lambalarin i¢inde civa gazi bulunmaktadir ve
kirildiginda tehlikelilik 6zelligini yitirmektedir. Ayrica agiga c¢ikan civa gazi da, hem
cevre hem insan sagligi agisindan tehlikeli olmaktadir.

Tesiste 2013 yilinda olusan toplam tehlikeli atik miktar1 106370 kg/yil, tehlikesiz atik
miktart 2102458 kg/yil’dir, tehlikesiz atiklarin biiyiikk bir kismin1 metal atiklari
olusturmaktadir.

Atik yonetim planindaki atiklardan, atik floresan lamba, bilgisayar parcasi, toner v.b.
atiklar geri kazanim firmasi olan Evciler Kimya Madencilik ve Degerli Metaller San.
Tic. Ltd. Sti.’ne, kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan pargalarin (bilesenlerin) geri
kazanimi islemleri i¢in gonderilmektedir. Demir; hammadde haline gelmek ve imalata
girmek tlizere geri doniisiim tesislerine satisi yapilir. Paslanmaz malzeme; geri doniisiim
tesislerine satis1 yapilir. Bakir, sar1 piring; hammadde haline gelmek ve imalata girmek
tizere geri doniisiim tesislerine satig1 yapilir. Plastikler; hammadde haline gelmek ve
imalata girmek iizere geri doniisiim tesislerine satisi yapilir. Ni-Cd, NiMH ve Li-ion
olan piller; yurtdigindaki lisansli geri doniisiim firmalarina ihrag sureti ile geri
dontstiirilir. Atik floresan lambalarin igerisindeki civa gazi alinarak kalan cam
maddesinin geri kazanimi saglanmaktadir. Tesisten 2013 yilinda olusan 3000 kg/yil
elektronik atik ve 30 kg/y1l floresan lambanin geri kazanimi saglanmustir.

I. Kategori olarak tesisten ¢ikan atik yaglar fiziksel geri kazanim (recycling), fiziksel bir
dereceye kadar kimyasal geri kazanma (reclaiming) ve daha ileri rafineri prosesleri ile
geri kazanma (re-refining) yollar1 ile geri kazanilmak {izere Golteks Petrol Kimya San.
ve Tic. Ltd. Sti.’ne gonderilmektedir. Tesiste 2013 yilinda olusan 3140 kg/y1l atik yag
geri kazanilmistir.

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalaj malzemeleri (variller, plastik bidonlar,
IBC) yikanarak tehlikeli atiklarindan arindirilmak {izere Pay Plastik Geri Doniisiim ve
Geri Kazanim sirketine gonderilmektedir. Yikama sonucu olusan atiksular aritma
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tesisinde aritilmaktadir. Tesiste 2013 yilinda olusan 35400 kg/yil kontamine ambalaj
atig1 geri kazanilmigtir.

Tibbi atiklar sterilizasyon yontemi ile tibbi atik bertaraf tesisi olan Atik Cevre
Teknolojileri Ins. San. Tic. A.S.’ye gdnderilmektedir. Sterilizasyon isleminden ¢ikan
tibbi atiklar Tekirdag Il Cevre Hizmetleri diizenli depolama tesisine gonderilmektedir.
Tesiste 2013 yilinda olusan 20 kg/y1l tibbi atigin sterilizasyon islemi sonucu bertarafi
saglanmustir.

Geri kazanimi miimkiin olan atiklar (kagit-karton) toplanarak Ozkose Ticaret firmasina
gonderilmektedir. Tesiste 2013 yilinda olusan ambalaj atiklarindan 108900 kg/y1l kagt-
kartonun ve 23200 kg/y1l plastik ambalajin geri doniistimii saglanmustir.

Metal atiklar tehlikesiz atik toplama ayirma tesisi olan Doga Geri Doniisiim San. Tic
Ltd. Sti.’ne gonderilmektedir. 2013 yilinda olugan 1970358 kg/y1l metal atig1 ergitme
islemlerinden  gecirildikten sonra yeniden metal haline getirilerek  geri
donistiirilmiistiir.

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bezler, eldivenler ve aritma c¢amurlari, geri
kazanimi miimkiin olan tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin geri kazanimi islemleri igin
Siireko Atik Yonetim Nak. Loj. Elektrik Uretim A.S. firmasma gonderilmektedir.
Siireko Atik Yonetim Nak. Loj. Elektrik Uretim A.S’nin lisans1 kapsaminda atiktan
tiretilmis yakit hazirlama tesisine kabul edilen atiklar kalorifik degerleri ve agir metal
oranlar1 dikkate alinarak 6n isleme tabi tutulurlar. On islemden gegirilen atiklar istenilen
boyuta getirildikten sonra ¢imento fabrikalarina ek yakit olarak kullanilmak iizere
gonderilmektedir. Tesisten 2013 yilinda olusan 11780 kg/yil atik boya ¢amuru, 30540
kg/yil aritma ¢amuru, 10780 kg/yil kontamine bez, 6500 kg/yil atik bor yag1 bertaraf
edilmek iizere gonderilmistir.

Atik arag¢ lastikleri, kauguk graniil haline getirilerek geri kazanimi islemleri igin
Lokman Geri Kazanim Temizlik Nakliyat ve Kagit Tic. San. A.S. firmasina
gonderilmektedir. Tesiste 2013 yilinda atik arag lastigi olusmamustir.

Tesis yemekhanesinden olusan bitkisel atik yaglar, Kolza Biodizel Yakat ve Petrol Uriin
San. ve Tic. A.S. firmasia gonderilmektedir. Bunlardan geri kazanim islemlerinden
sonra yakit biyodizeli, oto biyodizeli, yaglama yaglari, endiistriyel bitkisel bazli yaglar,
ham gliserin, asit yaglar iiretilmektedir. Tesisten 2013 yilinda olusan 290 kg/y1l bitkisel
atik yag geri kazanilmistir.

TAP( Tasmabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilart Dernegi) toplama, ayirma, bertaraf ve
geri donilisiim islemlerini gergeklestirmektedir. Tesiste 2013 yilinda olusan 10 kg/yil
atik pil TAP’a gonderilmistir.

Sonu¢ olarak atik ydnetiminin uygulanmasi Oncelikle cevre kirliliginin 6nlenmesi
anlaminda ¢ok faydali ve Onemli, ayn1 zamanda tesis i¢in maliyet acgisindan oldukca
faydali bir uygulamadir.
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