. o
Informal Ortamlarda 4 7
Arastirmalar Dergisi (IAD) .
Jrinen

Journal of Research in
Informal Environments (JRINEN)

BiLiM MERKEZLERININ OGRENCILERIN
ULUSLARARASI SINAVLARDAKI BASARILARINA ETKISi

THE EFFECT OF SCIENCE CENTERS ON STUDENTS’
ACHIEVEMENTS IN INTERNATIONAL EXAMINATIONS

Aygiil KOYUNCU Havva KIRGIZ
Dr., Konya Bilim Merkezi Konya Bilim Merkezi
Egitim Departmant Egitim Departmani
aygul.koyuncu@kbm.org.tr havva.gokkaya@kbm.org.tr
Gelig Tarihi/Received: Kabul Tarihi/Accepted: e-Yayim/e-Printed:
03/10/2016 01/12/2016 25/12/2016

Ozgiin Arastirma Makalesi / Original Research Article

0z

21. yiizy1l diinyasinin egitimli ve bilgili bireylerinden olmak igin, dgrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematigin (STEM) temellerini ¢ok iyi bir sekilde bilmeleri ve anlamalar1 gerekmektedir. Giiniimiizde bilim
merkezleri fen, teknoloji, miithendislik ve matematik egitimi i¢in olusturulmus; STEM egitimi uygulamalari i¢in
en uygun ortamlar olarak goriilmektedir. Ciinkii bu merkezlerde uygulanan egitim metodolojisi STEM egitimine
dayanmaktadir. Tiirkiye’de yeni agilan bilim merkezleri biiyiiksehir belediyeleri ve TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel
Aragtirmalar Kurumu) tarafindan desteklenmektedir. Bu calismanin amaci bilim merkezlerinin &grencilerin
TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarina etkisini arastirmaktir. Sekiz hafta boyunca siiren
STEM egitimi programina 35 dgrenci katilmigtir. Programin etkisi amaciyla 6n test - son test deseni uygulanarak
belirlenmeye calisilmistir. .

Anahtar Kelimeler: bilim merkezi, STEM egitimi, bilim egitimi

ABSTRACT

To be educated and engaged citizens of the world in the 21st century, everyone should know and understand the
basics of science, technology, engineering, and mathematics (i.e., STEM). As an environment for learning
science, technology, engineering and mathematics, science centers have been regarded as having great potential
for implementing STEM education places. The methods implemented in these centers are based on STEM
education. In Turkey, new science centers are supported by Metropolitan Municipalities and The Scientific and
Technological Research Council of Turkey (TUBITAK). The purpose of this study was to investigate the effect
of science centers on students’ achievements in international exam results such as TIMSS and PISA. In the
study, 35 students participated in an eight-week STEM education program. A pretest — posttest design was
implemented to determine the effect of the program.
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GIRIS

2015 yilinda uygulanan TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study:
Uluslararas1t Matematik ve Fen Egitimi Arastirmasi) sonuclarina gére Dogu Asya iilkeleri 4.
siif matematik puanlarinda en yiiksek puanlar1 almigtir. Bu tlkeler sirastyla; Singapur (618
puan), Hong Kong (615 puan), Kore (608 puan), Cin (597 puan) ve Japonya (593 puan)’dir.
Bu iilkelere en yakin iilke olan Kuzey Irlanda (570 puan) ile aralarinda 23 puan fark
bulunmaktadir. Tiirkiye ise 483 puan ile 36. sirada yer almistir. Fen alan1 incelendiginde ise
yine ayni llkelerin ilk beste yer aldig1 goriilmektedir: Singapur (590 puan), Kore (589 puan),
Japonya (569 puan), Rusya Federasyonu (567 puan), Hong Kong (557 puan), Cin (555 puan).
Tiirkiye ise 483 puan ile 35. sirada yer almigtir (TIMSS, 2015).

Tiirkiye ilk olarak 1995 yilinda yapilan TIMSS sinavina, sadece 8.smiflar diizeyinde 1999 ve
2007 yillarinda katilmistir. Tiirkiye’nin 8. siniflar diizeyinde fen alaninda 1999 yilinda 33.
sirada, 2007 yilinda 31. sirada; matematik alaninda 1999 yilinda 31. sirada, 2007 yilinda ise
30. sirada yer aldigi goriilmektedir. 2011 yilinda ise 4. ve 8. smniflar diizeyinde katilim
saglanmigtir. 8. siniflar matematik alaninda 24. sirada ve fen alaninda 21. sirada; 4. siniflar

matematik alaninda 35. sirada ve fen alaninda 36. sirada yer almistir.

72 iilkede 15 yasindaki 540 bin 6grenci ile gerceklestirilen bir diger uluslarasi sinav olan
PISA (Programme for International Student Assessment: Ogrenci Performansi
Degerlendirme) sonuglarmna gore iilkemiz onceki yillara gore gerilemisti. Ug yilda bir
gerceklestirilen PISA’da Singapur matematik, fen ve okuma alanlarinda en basarili iilke

olurken, Tiirkiye 50. sirada yer almistir (OECD, 2016).

Uluslararas1 sinavlarda bagart oranini arttirmak igin dgrencilerin sorgulama yeteneklerinin
gelistirilmesi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini edinmeleri; bunun icin de
STEM (fen, teknoloji, miihendislik ve matematik) egitimi iizerinde yogunlasilmasi
gerekmektedir. STEM egitimi birden fazla STEM alaninin bir araya gelmesi ile 6grenci ve
ogretmenin igbirlikli olarak olusturdugu bir yaklagimdir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014).
Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik birbirleriyle alakali alanlar oldugundan, bu STEM
alanlarmin biitiinlesik olarak sunulmasi 6grencilerin bu konulardaki bilgi, yetenek ve
becerilerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Tseng, Chang, Lou, & Chen, 2011). Su anki
STEM egitiminin  gelistirilmesi, teknoloji  egitiminin diger STEM konulariyla
biitiinlestirilmesi icin farkli segenekler ortaya ¢ikarmistir (Grubbs, & Grubbs, 2015).
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STEM miifredatin1 biitiin seviyelerdeki alanlarla biitiinlestirmek o6grencilere informal

O0grenme ortami saglayacaktir (Meyrick, 2012).

Bilim ve teknolojinin geligsmesi ile birlikte degisen egitim ihtiyaglarina uygun bir sekilde
tasarlanmig olan bilim merkezleri kurulmustur. Bu merkezler, bilim egitiminin etkilesimli bir
sekilde gerceklestirildigi, ziyaretcilerin de katilimci olarak adlandirildigi, informal egitim
alanlaridir. Bilim merkezleri genellikle bilim miizeleri ile karigtirilmakta ve kiyaslanmaktadir.
Bilim merkezleri interaktif sergi {initeleri ve egitim programlart ile bilim miizelerinden
farklilagmaktadir. Bilim miizeleri kadar bilim merkezleri de informal bilim egitiminde 6nemli
bir role sahiptir (Danilov, 1982; Lederman, 1998; Shamos, 1995; Wellington, 1990). Bilim
merkezleri ve miizeleri, etkilesimli ve etkileyici bilimsel etkinlikleri ile bilim egitimi i¢in
tamamlayict ortamlardir (Rennie, 2007). Bilim merkezleri informal STEM egitimi i¢in en

uygun alanlardan biridir (Hiikiim, 2014).

Bu c¢alisma kapsaminda, bir bilim merkezinde uygulanan etkinliklerin fen ve matematik
alanlarindaki etkisini 0lgmek i¢in katilimcilara uygulanan 6n test ve son test sonuglari
incelenmistir. Bu c¢alismada amag, bilim merkezlerinde gergeklestirilen faaliyetlerin

uluslararasi sinavlarin sonuglari iizerindeki etkisinin agiklanmasidir.
YONTEM

Calisma Grubu

2015 yilinda gergeklestirilen TIMSS sinavi i¢in Konya ilinden se¢ilmis bir devlet okulu
grubu, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Konya Bilim Merkezi’nde 8 hafta boyunca STEM
egitimine katilmistir. 35 kisilik 4. siif grubuna etkinliklerden 6nce 0n test ve sonrasinda da
son test uygulamasi yapilmistir. Tablo 1°de egitimde yer alan alan ve verilerin toplandigi

ogrenciler ile ilgili 6rneklem bulunmaktadir.

Tablo 1
Ogrenci Tanimlamas:

Ozellikler N
Yas 10 28
Diger 7
Cinsiyet Kiz 19
Erkek 16
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35 katilmcidan 16 kisi erkek, 19 kisi kizdir. Her bir 6grenci Konya Bilim Merkezi’nde
gerceklestirilen etkinliklere katilmistir. Egitim programi fen, teknoloji, miihendislik ve

matematigin farkli kombinasyonlari ile olusturulmus biitiinlesik egitimlerden olusmaktadir.
Veri Toplama Araci

Bu caligmada veriler, dnceki yillarda ¢gikmis TIMSS sorularindan olusan 14’er soruluk 6n test

ve son test sorularinin degerlendirilmesi ile elde edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Bu caligma i¢in izlenen islem basamaklari sirasiyla verilmistir:
v" Ogrencilere yapilacak egitim programu ile ilgili bilgi verilmistir (Ek-1).
v" Bilim merkezine gelen 6grencilere on test uygulamasi yapilmigtir.

v' Ek-1’de ifade edilen program dogrultusunda fen ve matematik konulari birbirinden
farkli etkinlikler ile uygulamali olarak aktarilmis, sergi galerileri gezilmis ve

planetaryum filmi izlenmistir.
v' Etkinlikler tamamlandiktan sonra son test uygulamasi yapilmistir.

v Degerlendirme igin 14 fen ve matematik sorusundan olusan iki farkli sinav versiyonu
hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken TIMSS soru formatina uygun olmalarina dikkat

edilmis ve onceki yillarda ¢ikmis TIMMS sorularindan faydalanilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrenciler higbir egitim siirecine katilmadan &nce 14 soruluk bir test uygulamasi yapilmustir.
Daha sonra Konya Bilim Merkezi’'nde c¢esitli etkinliklere katilmislardir. Etkinliklerde ele
alinan konular; sistemler, geometri, madde, verilerle-sayilarla islemler, hareket, dl¢liim, optik,
kesirler, ondalik kesirler, uzunluk 6l¢me, elektriktir. S6z konusu konular disiplinlerarasi
etkinliklerle Ogrencilere sunulmus, boylelikle Ogrencilerin sorgulayarak, arastirarak,
kesfederek Ogrenmeleri saglanmistir. Ayrica, Konya Bilim Merkezi’'nde yer alan sergi
galerileri (Dilinyamiz ve Bilimin Sultanlari) gezilmis, bilimsel planetaryum filmleri
izletilmistir. Etkinlikler sonrasinda yine 14 soruluk bir test uygulamasi yapilmistir.
Ogrencilerin &n test ve son testte aldiklari puanlar kiz ve erkek &grenciler igin ayri ayri

karsilastirilmistir. Degerlendirme sonuglar grafiklerle sunulmustur.

55



Koyuncu, Kirgiz/ Bilim Merkezlerinin TIMSS Basarisina Etkisi

BULGULAR

Bilim merkezi etkinlikleri oncesinde ve sonrasinda elde edilen sonuglar Sekil 1 ve Sekil 2°de
sunulmustur. Sekil 1’de de goriildigl iizere erkek Ogrencilerin son test sonuglari 6n test

sonuclarindan daha iyidir. Sadece 5 erkek 6grenci her iki sinavda da ayni1 puan1 almistir.

mOn Test

HSon Test

1 2,3 4°5 6: 7 8 '9 10 11:12 13 14 15:16

Sekil 1. Erkek 6grenciler igin 6n test ve son test sonuglarinin karsilastiriimasi

Kiz 6grenciler de durum biraz daha farklilasmistir. 3 kiz 6grencinin son test sonuglart 6n test

sonuclarindan daha diistiktiir (Sekil 2).

16
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| EOnTest

W Son Test

o ~ > o o
| Il Il | !

12 34567 8 91011121314151617 1819

Sekil 2. K1z 6grenciler i¢in On test son test sonuglarmin kargilagtirilmasi

Kiz 6grenciler i¢in 0n test ve son test sonuglarinin ortalamasi sirasiyla (8,63) ve (9,95) olarak
hesaplanmistir. Bu iki deger arasindaki (1,32) puanlik fark o&grencilerin aldiklari egitim

sonras1 degerlendirme sorularindan daha yiiksek puan aldiklarini1 gdstermektedir.

Erkek 6grencilerin 6n test sonuglarinin ortalamasi (9,5) iken son test sonuglarinin ortalamast

(11,12) olarak hesaplanmistir (Tablo 2).
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Tablo 2
On Test ve Son Test Istatistikleri

N On Test Son Test
Ortalama Ortalama
Cinsiyet K 19 8,63 9,95
E 16 9,5 11,12
Toplam 35 9,07 10,54

Sonuglara gore, Konya Bilim Merkezi’nde gergeklestirilen etkinlikler 35 kisilik 6grenci

grubunun fen ve matematik sonuglarinda olumlu bir degisiklik saglamstir.

TARTISMA ve SONUC

Konya Bilim Merkezi’nde gerceklestirilen etkinlikler sonrasinda, Konya ilinde bulunan bir
devlet okulundaki kiz ve erkek Ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki son test
sonuclarinin 6n test sonuglarindan daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alisma ic¢in bazi
sinirhiliklar vardir: Degerlendirme yapilan grup oldukca kiigiiktiir ve sadece bir bilim
merkezinde yapilan etkinlikler géz Oniine alinmistir. Yapilan degerlendirmeler ise bilim
merkezi etkinliklerinin uluslaras1 sinavlar i¢in faydali olabilecegi hususunda bir fikir

vermektedir.

Ayrica, STEM alanlarmin bir arada oldugu disiplinleraras: etkinliklerin 6grencilerin fen ve
matematik egitiminde Onemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir. Bu sebeple, bilim
merkezlerinde STEM faaliyetlerine yonelik ¢aligmalar yapilmasi diisiiniilmeli ve dgrencilerin

bu etkinliklere katilimi1 saglanmalidir.

Giliniimiizde pek c¢ok iilkenin egitim sisteminde Ogrencilerin; lireten, ekonomik ve sosyal
gelismelere katki saglayan, 21. ylizyill becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Cagin gereklilikleri ve teknolojideki gelismelerle birlikte diisiinen,
sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen 6grencilere olan ihtiyag¢ giin gegtik¢e artmaktadir. Bu
nedenle giiniimiizde oOgrencilerin  temel bilim derslerinde 6grendikleri  bilgileri
biitiinlestirmelerini saglayan STEM (fen, teknoloji, miithendislik, matematik) egitimi diinyada
bir¢ok iilkenin 6gretim programlarina dahil edilmektedir. Boylelikle, teorik bilgi uygulamaya,

iirline ve yenilik¢i buluslara doniistiirilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2016).

STEM egitiminin yayginlastirilmasi i¢in STEM merkezlerinin kurulmasi diisiiniilmektedir.
Halihazirda TUBITAK tarafindan desteklenen bilim merkezleri fen, teknoloji, miithendislik ve

matematik egitimleri i¢cin uygun alanlar haline getirilebilir.
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2015 yilinda gergeklestirilen TIMMS uluslararasi sinav raporuna gore Tiirkiye’deki 4. sinif
ogrencileri fen ve matematik alaninda Avrupa {iilkelerine gore diisiik performans gostermistir.
Ogrencilerimiz matematik ve fen alanlarinda ortalama 483 puan alirken, her iki alanda da
TIMMS ortalama puan barajinin altinda yer almiglardir. Daha 6nceki sinavlar géz Oniine
alindiginda Tiirkiye’nin basarisinda artig goriilmektedir. Ancak, basar1 seviyemizi ortalamanin
iizerinde tutmak icin gerekli calismalar yapilmalidir. Ogrencilerin sadece sinava yonelik

calismamasi ve yorumlama yeteneklerinin arttiritlmasi gerekmektedir.

Bilim merkezlerinin ve planetaryumlarin iilke genelinde yayginlastirilmasi, 6gretmenlerin ve
ogrencilerin bu ortamlardan informal 6grenme i¢in yararlanmalarina olanak saglayacaktir.
Bununla ilgili olarak, Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) 23. Toplantisinda alinan
karar dogrultusunda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Bilim
ve Toplum Proje Destekleme Programi baslatmistir. Bu kapsamda, biiyiiksehir
belediyelerince kurulmasi diisiiniilen bilim merkezleri ve projeleri TUBITAK tarafindan

desteklenmektedir (TUBITAK, 2014).
ONERILER
Bu caligma neticesinde agagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

v" Uluslararasi siavlarda tilkemizin basari oranini arttirmak igin Milli Egitim Bakanlhigi
ve bilim merkezleri igbirligi yapabilir. Miifredata uygun olarak hazirlanacak egitim ve
sergi galerisi gezi programlarinin O6grencilerin etkili bir sekilde 6grenmelerine

yardimc1 olacagi diistiniilmektedir.

v' STEM egitimi i¢in yeni egitim merkezleri kurmak yerine, halihazirda var olan bilim

merkezleri STEM egitim alanlari olarak kullanilabilir.

v' STEM egitimleri yalmzca ogrenciler igin degil ogretmenler igin de yapilabilir.
Boylelikle 6gretmenler edindikleri bilgileri uygulamali olarak 6grencilere kolaylikla

aktarabilirler.
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Ek-1

BiLiM MERKEZi PROGRAMI

Egitimin konusu

STEM Egitimi

Egitimin amaci

Ilkokul 4. simf &grencilerinin STEM etkinlikleri ile
uluslararast  smavlara  hazirlanmasina  katki
saglanmast ve okulda edinilen  bilgilerin
uygulamasi.

Egitimin  hangi ders veya sosyal
etkinlik kapsaminda planlandigi

Fen Bilimleri ve matematik dersleri kapsaminda
yapilmasi planlanmaktadir.

Egitim Icerigi

Fen ve Matematik "Konularl: Geometri, Yerilerle-
Sayilarla Islemler, Olgiim, Kesirler, Say1 Islemleri,
Sistemler, Madde, Hareket, Optik, Elektrik

Sergi Galerileri: Diinyamiz, Bilimin Sultanlar

Planetaryum Filmleri: Agaglar, Dinamik Diinya,
Astronot

Egitimin baslama ve bitis tarihi

Baslama: 24.12.2014
Bitis  :25.03.2015

Egitimin yeri/yerleri

Konya Bilim Merkezi (Egitim alanlari, sergi
galerileri ve planetaryum)

Egitim sirasinda alinacak giivenlik
onlemleri

1 idareci ve 1 oOgretmen rehberliginde gerekli
giivenlik Onlemlerinin alinmasi planlanmaktadir.
Bilim merkezinde ise 4 rehber eslik edecektir.

Egitime katilacak toplam ogrenci
sayisi
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