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Arastirma Makalesi

o0z
Makale Tarihgesi: Bu ¢alisma meyve suyu sanayi atig1 kirmizi ve beyaz {liziim posasi ile yapilan
Eggalt?;mééigzzgzzzz silajlarin pH, kimyasal kompozisyon, hiicre duvar1 bilesenleri, Fleig puanlari,
Online Yaymlanma: 10.03.2023 metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirlik degerleri iizerine etkilerini

belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada kuru madde, ham protein, ham
seliiloz, ham yag, ADF, NDF ADL, hemiselilloz, pH, suda ¢oziinebilir
karbonhidrat, Fleig puani, metan iiretimi, toplam gaz {iretimi i¢cinde metan
orant kirmizi iiziim posasinda daha yiiksek yiiksek c¢ikmustir fakat bu

Anahtar Kelimeler:
Uziim posast
Kaba yem

Silaj farkliligin istatistiksel agidan (P=0,05) 6nem olusturmadigi belirlenmistir.
Besin madde Toplam sindirilebilir besin, selilloz olmayan karbonhidrat, organik madde
Kalite

sindirilebilirlik derecesi, gaz iiretimi, gaz iiretiminin metabolik enerjisi ve
metabolik enerji beyaz iiziim posasinda daha yiiksek ¢ikmistir fakat bu
farkliligin istatistiksel agidan (P=0,05) 6nemli bir farklilik olusturmadig:
goriilmiistiir. Kirmizi tizim posast ham kiil igerigi acisindan daha yiiksek
cikmigtir ve istatistiksel (P<0,05) olarak 6nemli bulunmustur. Kirmizi ve
beyaz iliziim posalart besin madde ve silolanabilirlik 6zellikleri agisindan
onemli farkliliklara rastlanmamustir. Elde edilen sonuglar tiziim posasinin tek
bagina veya diger yem hammaddeleri veya posalarla birlikte silaj materyali
olabilecegini gostermektedir. Uziim suyu sanayi her yil yiiksek miktarda
{iziim posasi ortaya ¢ikartmaktadir. Uziim posasinin silaji yapilarak ruminant
beslemede kullanilabilir oldugu &ngoriilmektedir. Uziim posasinin hayvan
yemi olarak kullanilmasi 6nemlidir ¢ilinkii ¢evreye atik olarak birakilacak
posalarin azalmasi ile birlikte gevre kirliliginin de azalacag: diisiiniilmektedir.
Buna ek olarak ekonomik anlamda da katkisinin olacagi goriilmektedir.

Effects of Ensiling Waste Red and White Grape Pulp as Alternative Forage Source on Nutrient
Composition and Silage Quality Traits

Research Article ABSTRACT

Article History: This study was carried out to determine the effects of red and white grape
iecﬁee;eeg{ ;éggggg pulp silages obtained from the fruit juice industry on pH, chemical
Published online: 10.03.2023 composition, cell wall components, Fleig scores, metabolic energy, and

organic matter digestibility values. In the study, dry matter, crude protein,

crude fiber, crude oil, ADF, NDF ADL, hemicellulose, pH, water-soluble

Keywords:

Grape carbohydrate, Fleig score, methane production, and methane ratio in total gas
pomace production was higher than red grape pulp, but it was determined that this
Forage difference was not statistically significant (P=0.05). Total digestible
iIILIJ??iZnts nutrients, non-cellulose carbohydrates, organic matter digestibility degree,
Quality gas production, metabolic energy of gas production, and metabolic energy
Pulp were higher in white grape pulp, but this difference was not statistically
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significant (P=0.05). Red grape pulp was higher in terms of raw ash content
and was statistically significant (P<0.05). No significant differences were
found between the red and white grape pulps. The obtained results show that
grape pulp can be silage material alone or with other feed raw materials or
pulp. The grape juice industry produces large quantities of grape pulp each
year. It is envisaged that grape pulp can be used as silage for feeding
ruminant animals. The use of grape pulp as animal feed is important because
it is thought that environmental pollution will decrease with the reduction of
pulp being left as waste to the environment. It is also seen that it will
contribute economically.

To Cite: Ulger 1., Ozdemir M. Atik Kirnuzi ve Beyaz Uziim Posalarimin Alternatif Kaba Yem Kaynagi Olarak

Silolanmasmin Besin Madde Kompozisyonu ve Silaj Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri. Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(1): 792-805.

1. Giris

Silaj, besin degeri yiiksek, uzun siire depolamaya dayanikli ve hayvanlarin faydalandigi alternatif kaba
yemlerden birisidir (Kung ve ark., 2018). Yapmunin kolay olmasi, birgok materyalden elde
edilebilmesi, yapiminda is giiclinliniin diisik olmasi nedeniyle kuru ota tercih edilebilecek bir
alternatif olarak goriilen silaj, taze yesil ot bulunmayan donemlerde ucuz ve yeterli yem kaynagi
olarak goriilebilir (Ulger ve ark.2020a;0zdemir ve Okumus, 2022). Birgok yem bitkisi ve posadan
basariyla silaj yapilabilmektedir (Ayasan ve ark.,2020;Biiylikkilic Beyzi ve ark., 2018; Biiyiikkilig
Beyzi ve ark., 2022).

Diinyada 2020 yilinda 78,034,332 ton liziim iiretimi gerceklesirken Tiirkiye’de 4,208,908 ton {iretim
gerceklesmistir. (FAO, 2020; TUIK, 2021). Uziim posas1 kolay geri kazanilabilen ve gesitli biyolojik
bilesiklerce zengin kaynaklaridir (Hogervorst ve ark., 2017). Uziim hasadinin kisa siirede bitmesi
nedeniyle yiiksek miktarda {izim posasi ortaya ¢ikar ve posanin yas depolanmasi sirasinda iginde
barindirdigr fenolik bilesikler pH seviyesini diigiirebilir ve ¢evre kirliligi olusturabilir (Beres ve ark.,
2017). Uziim posasi, farkli isleme teknikleri ile iiretilen iiziim suyu, pekmez, sarap ve sirke gibi
{iriinlerden geriye kalan, lignin igerigi yiiksek atik maddedir. Uziim posasi miktari, iiziim cesidine,
presleme islemi ve fermantasyon adimlarma baghdir. Uziim posasi genel olarak islemde kullanilan
{iziim agirhigiin %20-30’u arasinda oldugu goriilmiistiir (Beres ve ark., 2017). Uziim posasi igerdigi
yliksek su miktar1 nedeniyle depo sartlarinda uzun siire saklanmas1 miimkiin olmadig1 ve kisa siirede
olusacak bozulmalar ile yem olarak degerlendirilmesinin ¢ok zorlastig1 belirtilmistir (Ozdiiven ve ark.,
2005; Ulger ve ark., 2015). Uziim posasmin hayvan yemi olarak kullanimindan istenilen verim
almamamustir. Son yillarda ortaya cikan iliziim posasimmin sadece %3’linlin hayvan yemi olarak
kullanildig1 tahmin edilmektedir (Brenes ve ark., 2016). Uziim posasmin yiiksek miktarda ortaya
¢ikmasi nedeniyle hayvan yemi olarak kullanilmasi yem maliyetlerini diisiirme agisindan énemlidir.
Son donemde yasanan iklim degisikligi ve su kaynaklarinda yasanan azalmanin ardindan gida iiretim
ve kalitesi daha biiyiik bir dneme sahip olmustur. Uziim posasinin kullanim sadece cevre kirliligi
etkisini azaltmakla kalmayip hayvan yeminde yasanan sorunlarinda hafiflemesine neden olabilecektir

(Abarghuei ve ark., 2010; Parvin ve ark., 2010;Ulger ve ark.,2017).
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Bu calisma, beyaz iiziim posast (BUP) ile kirmizi iiziim posasinin (KUP) silolanmasi ile elde edilen
silajlarin, pH, kimyasal kompozisyon, hiicre duvar1 bilesenleri, Fleig puanlari, metabolik enerji ve

organik madde sindirilebilirlik degerleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Meyve suyu sanayi atiklari olan iiziim posalar 6zel bir kurulustan taze olarak temin edilmistir. Temin
edilen iliziim posalari aymi giin silolanmigtir. Her bir muamele grubu 3 tekerriirli olarak bir litre
hacmindeki cam kavanozlara hava kalmayacak sekilde doldurulmustur. Cam kavanoz kapaklar1 silo
suyunun drenaj yapilabilmesi igin delinmistir. Drenajin tam olarak yapilabilmesi igin 24 saat ters
cevrilerek bekletilmistir. Bu islemin ardindan kavanozlar 60 giin boyunca fermentasyon igin
bekletilmistir. 60 giin siiren inkiibasyon sonucunda kavanozlar agilmistir.

Silajlarin pH degeri agildiktan hemen sonra dlgiilmiistiir. pH degeri 6l¢timii 25 g silaj 6rnegi bir behere
almmus, lizerine 100 ml distile su ilave edilmis ve 5 dakika blender ile parcaladiktan sonra dl¢iimler
yapilmstir. Silaj kalite belirlemesi i¢in Fleig puanlama sistemi kullanilmis ve Kilig (1984)’1n belirttigi
gibi Fleig Puani=[220+(2x%Kuru Madde-15)-40xpH] esitligi ile hesaplamalar yapilmistir. Silaj
kalitesine ait puan skalasi bu sekildedir: 20-0=Kotii, 21-40=0rta, 41-60=Memnuniyet verici, 61—
80=Iyi, 81-100=PeKiyi.

Silajda ham yag (HY), ham protein (HP), ham kiil (HK) ve kuru madde (KM) analizleri AOAC
(1990)’e gore yapilmustir. Notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve asit deterjan lignin
(ADL) analizleri Goering ve Van Soest (1970) tarafindan belirtilen yontemlerle yapilmistir. Metabolik
enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri i¢in Bliimmel ve @rskov (1993), organik madde
sindirilebilirlik derecesi (OMSD) igin Menke ve ark. (1979) tarafindan gelistirilen asagidaki
denklemler kullanilmugtir.

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.0448 x HP + 0.0651 x HK

ME (MJ/kg KM) =2.20 + 0.136 x GU + 0.0057 x HP + 0.00029 x HY

NEL (MJ/kg KM) = 0.1149 x GU + 0.0054 x HP + 0.0139 x HY-0.0054 x HK - 0.36

(GU: 24 saatlik fermantasyon sonucu agiga ¢ikan gaz miktar1 (ml); HP: Yemin ham protein igerigi
(g/kg KM); HY: Yemin ham yag icerigi (g/kg KM); HK: Yemin ham kiil igerigi (g/kg KM))

Yem ham maddelerinin in vitro kosullarda sindirilebilirlik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde Menke
ve Steingass (1988) tarafindan bildirilen Gaz Uretim Teknigi kullamlmistir. Yontemde yemlerin gaz
iretimini saptayabilmek i¢in 100 ml hacimli 6zel cam siringalar (Model Fortuna, Hiberle
Labortechnik, LonseeEttlenschie, Germany) kullanilmis ve yaklasik 0.200 g kuru yem ornekleri {i¢
tekerriirlii olarak cam siringalar igerisine konulmustur. Gaz olusumunu saglamak amaciyla tiiplerin
icerisine 10 ml rumen sivisi ve 20 ml ¢ozelti konmusgtur. Rumen sivisiyla birlikte kullanilan bu ¢ozelti
620 ml saf su + 310 ml makro element ¢ozeltisi 0.16 ml iz element ¢ozeltisi + 310 ml tampon ¢ozelti
+1.6 ml resazurin ve rediiksiyon ¢dzeltilerinden olusmaktadir. Bu islemden sonra tiipler 39°C’deki su

banyosunda inkiibasyona alinmiglardir. Daha sonra sirasiyla inkiibasyonun 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96.
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saatlerinde tiipler igerisinde iiretilen gaz miktarlar1 saptanmistir. In vitro gaz iiretim tekniginin
uygulanmasi amaciyla kesimhaneden Kivircik kog rumen sivist alinmustir.

Ham seliiloz (HS) ve Asit deterjan lignin (ADL) belirlenmesi Bulgurlu ve Ergiil (1978) tarafindan
belirtilen Lepper yontemi ile yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler istatistiksel olarak SPSS 21
(2012) paket programinda Bagimsiz Orneklem T-Testi ile degerlendirilmistir. Istatistiksel analizde
onem derecesi p<0,05 olarak alimmustir. Cizelgelerde ortalama degerler ve standart sapma degerleri

verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Uziim posalarma ait kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ham yag
(HY), asit deterjan fiber (ADF), notral deterjan fiber (NDF), asit deterjan lignin (ADL) ve hemiseliiloz
(HEM) orani Tablo 1°de verilmistir. Gruplar arasinda HK oraninda belirlenen farkliliklarin istatistiksel
anlamda farkli oldugu tespit edilmistir. KH, HP, HS, HY, ADF, NDF, ADL ve HEM oranlarinda
bulunan farkliliklarin istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 1. Beyaz Uziim Posasi1 ve Kirmiz1 Uziim Posasinin hiicre duvar1 bilesenleri ve kimyasal kompozisyona

etkileri
BUP KUP P F
KM, % 50,06+0,43 51,72+6,03 0,092 4,848
HK, % 6,43+0,04" 6,75+1,14* <0.05 8,814
HP, % 8,85+0,55 9,42+1,81 0,121 3,863
HS, % 28,26+4,77 28,86+4,29 0,712 0,157
HY, % 6,93+0,51 7,07+0,76 0,496 0,559
ADF, % 39,56+4,09 40,70+2,52 0,395 0,905
NDF, % 44,40+3,71 45,78+1,65 0,167 2,851
ADL, % 11,29+0,99 11,84+1,89 0,208 2,252
HEM, % 4,8442.07 5,08+0,88 0,254 1,775

BUP: Beyaz Uziim Posasi, KUP: Kirmiz1 Uziim Posasi, KM: Kuru madde, HEM: Hemiseliiloz, HY: Ham yag,
HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HS: Ham seliiloz, ADF: Asit deterjan fiber, NDF: Nétral deterjan fiber, ADL:
Asit deterjan lignin.

BUP ve KUP gruplarmin hiicre duvar1 bilesenleri ve kimyasal kompozisyona etkileri Tablo 1’de
verilmistir.

Calismada KM oram1 BUP grubunda %50,06 olarak bulunurken, KUP grubunda %51,72 olarak
bulunmustur. KM oram agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farklihgin istatistiksel
acidan (P=0,05) énem olusturmadig1 goriilmiistiir. Uziim posast silaji ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
vardir. Uziim posasinda Ozdiiven ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada (%35,16), Boylu (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada (%36,21 ve %40,58), Baumgirtel ve ark. (2007) tarafindan yapilan
caligmada (%27,3 ve %30,5) ve Santos ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada (%33,7) iliziim
posast silajinda KM oraninin daha diislik oldugu bildirilmistir. Farkli posalarla yapilan ¢aligmalarda
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Koksal (2020) tarafindan dut posasinin silaji ¢alismasinda KM oran1 %22,31, Basar ve Atalay (2020)
tarafindan yapilan farkli turuncgil posasi ile yapilan silajlarda KM oran1 %6.76-9.66 olarak
bildirilmistir. Bunun aksine Ozkan (2019) tarafindan yapilan calismada yas seker pancari posasi
silajinda KM oran1 %70.06 olarak bildirilmistir.

Calismada HK oram BUP grubunda %6,43 olarak bulunurken, KUP grubunda %6,75 olarak
bulunmustur. HK oran1 acisindan KUP grubu daha yiiksek oldugu belirlenmistir ve olusan farklilik,
istatistiksel (P=0,05) acidan da Onemlidir. Canbolat ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada
(%4,26) ve Martins Flores ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada (%4,48) ve Fitri ve ark. (2021)
tarafindan yapilan calismada (%6,67-8,08) iiziim posasi silajlarinda HK oraninin daha disiik
bulundugu bildirilmistir. Bagar ve Atalay (2020) tarafindan gerceklestirilen turunggil posalarmnin
ruminant beslemede alternatif yem kaynagi olarak kullanimi ¢alismasinda HK oraninin %3,26-5,33
arasinda degistigi bildirilmistir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada yas seker pancari
posast silajinda HK orani1 %4,60 olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Calismada HP oran1 BUP grubunda 8,85 olarak bulunurken, KUP grubunda 9,42 olarak bulunmustur.
HP orani agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligin istatistiksel agidan (P=0,05)
onem olusturmadigi goriilmiistiir. Baumgértel ve ark. (2007) c¢alismasinda (%9,3 ve %15,5), Boylu
(2009) tarafindan yapilan ¢alismada (%10,20 ve %11,60), Spanghero ve ark. (2009) tarafindan yapilan
calismada (%10,3), Canbolat ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada (%10,77) ve Massaro Junior
ve ark. (2022) tarafindan yapilan (%13,98) iiziim posasi silajinda HP oraninin daha yiiksek oldugu
bildirilmigtir. Farkli meyve posalar ile yapilan ¢alismalarda Basar ve Atalay (2020) farkli turunggil
posalarindan silaj yapimi c¢alismasinda HP orami 9%6.50-11.46, Koksal (2020) tarafindan yapilan
caligmada dut posasi silajinda HP oran1 %15,38 olarak bildirilmistir.

Calismada HS oran1 BUP grubunda %28,26 olarak bulunurken, KUP grubunda %28,86 olarak
bulunmustur. HS oram acisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligm istatistiksel
acidan (P=0,05) onem olusturmadigi goriilmistiir. Boylu (2009) tarafindan {iziim posasi silajlarinda
farkli katki maddesi kullaniminin fermentasyon gelisiminin arastirildigi ¢calismada HS oram (%28,79
ve %29,50) benzer bulundugu bildirilmistir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan yas seker pancari
posast silajmin kalite 6zelliklerinin arastirildigi ¢alismada HS orami daha disiik (%16,79),bunun
aksine Yalc¢inkaya ve ark. (2012) tarafindan farkli meyve posasi silajlarinin besin degerlerini belirleme
iizerine yapilan ¢alismada (%31.16-33.74) ve Ozkan (2019) tarafindan yapilan yas seker pancari
posast silaj1 calismasinda (%35,14) elde edilen sonuglarin daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.
Calismada HY oran1 BUP grubunda 6,93 olarak bulunurken, KUP grubunda 7,07 olarak bulunmustur.
HY oram agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmugtir fakat bu farklihigm istatistiksel agidan (P=0,05)
onem olusturmadigi gorilmiistiir. Baumgértel ve ark. (2007) tarafindan farkli {iziim cesitlerinin
posasindan silaj yapilan ¢alismada HY orami (%4,8 ve %7,0) yakin degerlerde ¢iktigi bildirilmistir.
Canbolat ve ark. (2014) tarafindan yapilan (%8,39) ve Spanghero ve ark. (2009) (%10,3) tarafindan

yapilan iiziim posasi ¢aligmalarinda HY oraninin daha yiiksek bulundugu, bunun aksine Ulger ve ark.
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(2015) tarafindan yapilan calismada yas seker pancar posasinda ¢alismasinda (%2,57) ve Ozdemir ve
Ulger (2022) tarafindan yapilan seftali posasi silaji calismasinda (%4.60) daha diisiik bulundugu
bildirilmistir. Bagar ve Atalay (2020) tarafindan farkli turunggil posalarinin silajlar {izerine yapilan
calisgmada HY oraninin ¢ok genis dl¢iide bulundugu (%4,84-21,01) arasinda degistigi bildirilmistir.
Calismada ADF oram1 BUP grubunda 39,56 olarak bulunurken, KUP grubunda 40,70 olarak
bulunmustur. ADF orani agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmugtir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) 6nem olusturmadig1 goriilmistiir. Canbolat ve ark. (2014) tarafindan nar posast silajt
ile yapilan calismada (%40.28) benzer degerde bulundugu bildirilmistir. Uziim posasi silajinda
Spanghero ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada (%38,6) ve Canbolat ve ark. (2010) tarafindan
yapilan c¢alismada (%30,76) daha diistik bulunurken, Boylu (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada
(%50,82 ve %52,69) ve Massaro Junior ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismalarda (%56,59) daha
yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Calismada NDF oram BUP grubunda %44,40 olarak bulunurken, KUP grubunda %45,78 olarak
bulunmustur. NDF oran1 agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farklihigin istatistiksel
acidan (P=0,05) onem olusturmadigr goriilmiistir. Canbolat ve ark. (2010) tarafindan yapilan
caligmada iiziim posast silajinda NDF oranmi1 (%44,13) benzer degerlerde bulundugu bildirilmistir.
Ozdemir ve Ulger (2022) tarafindan yapilan ¢alismada seftali posast silajinda (%49.66) ve Canbolat ve
ark. (2014) tarafindan yapilan nar posast silajinda (%58.59) daha yiiksek, Spanghero ve ark. (2009)
tarafindan yapilan ¢alismada {iziim posasi silajinda (%40,4) ve Basar ve Atalay (2020) tarafindan
yapilan farkli turunggil posasi silajlarinda (%16,70-29,05) daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Calismada ADL oram1 BUP grubunda 11,29 olarak bulunurken, KUP grubunda 11,84 olarak
bulunmustur. ADL oran1 agisindan KUP grubu daha yiiksek cikmistir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) énem olusturmadig1 goriilmiistiir. Ozdemir ve Ulger (2022) tarafindan yapilan seftali
posasi silajinda (%11.68) benzer degerlerde oldugu bildirilmistir. Baumgértel ve ark. (2007) tarafindan
yapilan (%20,2 ve % 26,7), Boylu (2009) tarafindan yapilan (%36,48 ve %42,09) liziim posasi
silajlarinda daha yiiksek oldugu Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan yas seker pancari posasi
silajinda (%7,87), daha diisiik bulundugu bildirilmistir.

Calismada HEM oram1 BUP grubunda 4,84 olarak bulunurken, KUP grubunda 5,08 olarak
bulunmustur. HEM oram agisindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) 6nem olusturmadig1 goriilmiistiir. Ulger ve ark. (2018) tarafindan yapilan calismada
elma posasinda (%11,16), seker pancar1 posasi silajinda (%24,80), musir silajinda (%23,45) ve bal
kabag1 posasi silajinda (%13,64), Sengiil ve ark. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada yonca silajinda
(%9,87), %15 oraminda nar posasi eklenen yonca silajinda ise (%11,41), Ozdemir ve Ulger (2022)
tarafindan yapilan caligmada seftali posasinda (%12.47) HEM oranmmin daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Caligmada bulunan sonuglar literatiir degerine gére genel olarak daha az ¢ikmustir.

Uziim posalarina ait pH, toplam sindirilebilir besin (TSB), toplam karbonhidrat (TK), suda ¢dziinebilir
karbonhidrat (SCK), organik madde sindirilebilirlik derecesi (OMSD) ve Fleig puani (FP) Cizelge
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2’de verilmistir. Silaj kalitesinin belirlenmesinde 6énemli kriterlerden birisi de silajlarin pH degeridir
(Kiermeier ve Renner 1963). Silajda optimum pH degerinin 3,5-4,0 arasinda olmasi gerekmektedir
(Kutlu, 2002). Silo yemlerinin niteliklerinin belirlenmesinde kolay bir yontem olan fleig puani, pH ve
kuru madde oranina gore hesaplanmakta ve pH ile kuru madde oranina etki eden her faktor fleig puani
tizerine de etkili olmaktadir (Woolfort, 1984; Kili¢, 1986). Silo yeminde istenilen pH ve kuru madde
orant saglandiginda, fleig puan1 da yiiksek olmaktadir. Yapilan calismada elde edilen pH degeri ve
kuru madde oranlarina gore silajlarin fleig puani 100 puanin tizerinde degerler bulunmustur.

Gruplar arasinda TK oraninda belirlenen farkliliklarin istatistiksel anlamda farkli oldugu tespit
edilmistir. pH, TSB, SCK, OMSD ve FP bulunan farkliliklarin istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli bir
farkliligin olmadig: goriilmektedir.

BUP ve KUP gruplarmin besin degeri ve Fleig puanlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Beyaz Uziim Posas ve Kirmiz1 Uziim Posasinin Besin Degeri ve Fleig Puanlar

BUP KUP P F
pH 3,62+0,30 3,77+0,22 0,424 0,791
TSB, % 75,0042,52 74,06:1,12 0,167 2,845
TK, % 77,79+0,09° 76,77+1,60° <0.05 12,576
LOK, % 33,39+3,75 30,99+3,14 0,699 0,173
SCK, % 3,46+0,54 3,69+1,17 0,261 1,710
OMSD, % 44.44+3.12 44,19+0,08 0,086 5,150
FP 160,20+11,94 157,65+20.83 0,497 0,558

BUP: Beyaz Uziim Posasi, KUP: Kirmizi Uziim Posas1, TSB: Toplam sindirilebilir besin, TK: Toplam karbonhidrat, SCK:
Suda ¢oziinebilir karbonhidrat, LOK: Seliiloz olmayan karbonhidrat OMSD: Organik madde sindirilebilirlik derecesi, FP:
Fleig puant.

Caligmada pH degeri BUP grubunda 3,62 olarak bulunurken, KUP grubunda 3,77 olarak bulunmustur.

pH degeri bakimindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farklihigin istatistiksel agidan
(P=0,05) 6nem olmadig1 goriilmiistiir. Boylu (2009) tarafindan yapilan g¢alismada {iziim posasi
silajinda pH degeri (3,53 ve 3,64) yakin degerlerde ¢iktig1 bildirilmistir. Uziim posasi silajinda pH
degerini belirleme amaciyla Can ve ark. (2004) tarafindan yapilan (4,62) ve Santos ve ark. (2014)
tarafindan yapilan (4,11) calismasinda daha yiiksek, bunun aksine Ozdiiven ve ark. (2005) tarafindan
yapilan ¢alismada (3,55) daha disiik sonuglar elde edildigi bildirilmistir. Farkli meyve posalar ile
yapilan ¢alismalarda, Basar ve Atalay (2020) turunggil posalarinda pH degeri 2,72-3,48, Ulger ve ark.
(2015) yas seker pancari posasmnin farklt meyve posalari ile silajinda pH degeri 3,59-4,35 olarak
bildirilmistir.

Calismada TSB oram1 BUP grubunda %75,0 olarak bulunurken, KUP grubunda %74,06 olarak
bulunmustur. TSB oran1 bakimindan BUP grubu daha yiiksek ¢iknustir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) 6nem olusturmadig1 goriilmiistiir. Biiyiikkilic Beyzi ve ark. (2016) tarafindan yapilan
calismada aygicegi silajinda (%84,71) ve Ulger ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada limon
posasi silajinda (%85,56), portakal posasi silajinda (%85,64) ve mandalina posast silajinda (%85,76)
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daha yiiksek, musir silajinda daha diisiik (%65,46) bulundugu bildirilmistir. Ozdemir ve Ulger (2022)
tarafindan yapilan ¢alismada seftali posasi silajinda (%71,43) daha diisiik bulundugu bildirilmistir.
Calismada TK oranm1 BUP grubunda 77,79, KUP grubunda 76,77 olarak bulunmustur. TK oraninda
BUP grubunda olusan yiiksek degerin istatistiksel olarak (P=0,05) anlamli oldugu belirlenmistir. LOK
orant BUP grubunda 33,39, KUP grubunda 30,99 olarak belirlenmistir. LOK orami agisindan BUP
grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat olusan farkliligin istatistiksel agidan (P=0,05) 6nem olusturmadigi
goriilmistiir. Blylikkilic Beyzi ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada aygigegi silajinda TK oran
84,71 olarak bildirilirken, LOK oram ise 30,13 olarak bildirilmistir. Ulger ve ark. (2020) tarafindan
yapilan ¢alismada TK oran1 ve LOK orani sirasiyla musir silajinda TK oran1 65,46, LOK orami 22,73,
limon posasi silajinda TK orani 85,56, LOK oram1 55,21, portakal posast silajinda TK orani 85,64,
LOK oran1 55,05 ve mandalina posasi silajinda TK orani1 85,76, LOK oran1 51,67 olarak bulundugu
bildirilmistir.

Calismada SCK oram BUP grubunda 3,46 olarak bulunurken, KUP grubunda 3,69 olarak
bulunmustur. SCK oran1 bakimindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) onem olusturmadigi goriilmistir. Canbolat ve ark. (2014) tarafindan nar posasi
silajinda yapilan ¢aligmada (%3.40) benzer degerler aldigi bildirilmistir. Canbolat ve ark. (2010)
tarafindan yapilan calismada tiziim posasi silajinda (%2,57), Boylu (2009) tarafindan yapilan
calismada {iziim posasi silajinda (%1,97 ve %2,58) daha diisiik, Ozdiiven ve ark. (2005) tarafindan
yapilan ¢alismada {iziim posast silajinda (%6,78), Ulger ve ark. (2020) nusir silajinda (%4,46), limon
posasi silajinda (%5,65), mandalina posasi silajinda (%4,0) daha yiliksek ve ayni ¢aligmada portakal
posasi silajinda (%3,45) benzer SCK orani ortaya ¢iktigi bildirilmistir.

Calismada OMSD oran1 BUP grubunda %44,44 olarak bulunurken, KUP grubunda %44,19 olarak
bulunmustur. OMSD oran1 bakimindan BUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligin
istatistiksel ac¢idan (P=0,05) 6nem olusturmadigi goriilmistir. Sargin ve Denek (2017) tarafindan
yapilan ¢aligmada yas domates posasi silajinda (%58,23), Capg1 ve ark. (2002) tarafindan yapilan
caligmada domates posasi silajinda (%57,34), Basar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan galigmada
farkli turunggil posasi silajlarinda (%66,6-81,12), Ulger ve ark. (2015) yas seker pancari posasinin
farkli meyve posalari ile silaj yapildig1 ¢alismada (%71.98-78.09) ve Ulger ve ark. (2018) elma posasi
silajinda (%62.32), seker pancar1 posast silajinda (%74.41), musir silajinda (%55.35) ve bal kabagi
posast silajinda (%60.65) daha yiiksek OMSD oldugu bildirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar,
genel olarak literatiir sonuglarina gore diisiik kalmustir.

Calismada FP, BUP grubunda 160,20 olarak bulunurken, KUP grubunda 157,65 olarak bulunmustur.
FP bakimindan BUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkhiligin istatistiksel agidan (P=0,05)
onem olusturmadig1 goriilmiistiir. Ulger ve ark. (2015) tarafindan yapilan calismada yas seker pancari
posasinda FP 55,22, yas seker pancar1 posasi ve farkli meyve posalarinin karisimlarindan elde edilen

silajlarda FS 31,27-61,36 arasinda degistigi bildirilmistir. Basar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan

e

caligmada farkli turunggil posasi silajlarinda FP 80,50-111,78 arasinda degistigi bildirilmistir.
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Biiyiikkili¢ Beyzi ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada aycicegi silajinda FP 114,56 olarak
bildirilmistir.

Uziim posalarina ait gaz iiretimi (GU), metan iiretimi (MU), toplam gaz iiretimi icinde metan orani
(TGUMO) ve metabolik enerji (ME) Cizelge 3’te verilmistir. pH, GU, MU, TGUMO ve GUME

gruplar arasinda bulunan farkliliklarin istatistiksel olarak (P<0.05) 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 3. Beyaz Uziim Posasi ve Kirmiz1 Uziim Posasinin Metabolik Enerjisi, in Vitro Gaz ve Metan Uretimi

BUP KUP P F
GU 32,33+3,51 32,00+0,00 0,082 5,319
MU 14,67+0,68 15,43£1,30 0,447 0,708
TGUMO 45,67+4,97 48,20+4,06 0,563 0,396
ME, MJ/kg KM 12,98+0,06 12,94+0,14 0,268 1,652

BUP: Beyaz Uziim Posasi, KUP: Kirmizi Uziim Posas1, GU: Gaz iiretimi, MU: Metan iiretimi, TGUMO: Toplam gaz {iretimi

i¢inde metan oran1i, GUME: Gaz iiretiminin metabolik enerjisi, ME: Metabolik enerji.

BUP ve KUP gruplarinin metabolik enerjisi, in vitro gaz ve metan iiretimi Tablo 3’te verilmistir.
Calismada GU, BUP grubunda 32,33 olarak bulunurken, KUP grubunda 32,00 olarak bulunmustur.
GU bakimindan BUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farklihin istatistiksel agidan (P=0,05)
Oonem olusturmadig1 goriilmiistiir. Bagar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan ¢alismada farkli turunggil
posalarmin silajlar1 iizerine yapilan calismada GU 50,48-68,18 arasinda bulundugu bildirilmistir.
Biiyiikkili¢ Beyzi ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada GU, portakal posasi silajmda 77,00,
mandalina posasi silajinda 74,67, limon posast silajinda 74,00, seker pancari posasi silajinda 64,90 ve
mistr silajinda 63,20 olarak bulundugu bildirilmistir.

Calismada MU, BUP grubunda 14,67 olarak bulunurken, KUP grubunda 15,43 olarak bulunmustur.
MU bakimindan KUP grubu daha yiiksek ¢iknustir fakat bu farklihigi istatistiksel agidan (P=0,05)
Oonem olusturmadigi goriilmiistiir. Bagar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan ¢alismada farkli turunggil
posalarinin silajlar1 tizerine yapilan ¢alismada (4,71-7,65), Biiylikkili¢ Beyzi ve ark. (2018) tarafindan
yapilan ¢aligmada portakal posasi silajinda (11,73), limon posasi silajinda (12,39), seker pancari posasi
silajinda (10,63) ve musir silajinda (10,43), Ciftci ve ark. (2021) tarafindan yapilan vetiver soya
karisim silajinda (5.87-9.22) MU daha diisiik bildirilmistir. Calismada elde edilen sonuglar, metan
tiretiminin daha literatiirde bakilan diger ¢aligmalara gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Calismada TGUMO, BUP grubunda 45,67 olarak bulunurken, KUP grubunda 48,20 olarak
bulunmustur. TGUMO bakimindan KUP grubu daha yiiksek ¢ikmustir fakat bu farkliligin istatistiksel
acidan (P=0,05) o6nem olusturmadigi gorilmiistiir. Basar ve Atalay (2020) tarafindan yapilan
caligmada farkli turunggil posalarinin silajlar {izerine yapilan ¢alismada (8,17-11,23) ve Biiyiikkilig
Beyzi ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada portakal posasi silajinda (15,24), mandalina posasi
silajinda (15,77), limon posasi silajinda (16,78), seker pancari posasi silajinda (16,37) ve musir

silajinda (16,51) daha diisiik bulundugu bildirilmistir. Calismada TGUMO diger calismalara gdre
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yiiksek ¢ikmugtir. Calismada, tiretilen metan gazinin yiiksek olmasi nedeniyle toplam gaz i¢cinde metan
gazinin oraninin da yiiksek olmasi iki bulgunun birbiri ile uyustugunu gostermektedir.

Calismada ME, BUP grubunda 12,98 olarak bulunurken, KUP grubunda 12,94 olarak bulunmustur.
ME bakimidan BUP grubu daha yiiksek cikmistir fakat bu farkliligin istatistiksel acidan (P=0,05)
onem olusturmadig goriilmiistiir. Ozdiiven ve ark. (2005) tarafindan yapilan calismada {iziim posasi
silajinda (7,71), Sargin ve Denek (2017) tarafindan yapilan ¢alismada domates posasi silajinda (9,47),
Ozdemir ve Ulger (2022) tarafindan yapilan seftali silaji calismasinda (8.07) ve Ciftci ve ark. (2021)
tarafindan yapilan vetiver soya karigim silajinda (6.89-8.74) daha diisiik bulundugu, Baumgirtel ve
ark. (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada {iziim posasi silajinda (18,7-20,8) ve Santos ve ark. (2014)
tarafindan yapilan tiziim posasi silaji ¢aligmasinda daha yiiksek (22,95) bildirilmistir.

4. Sonu¢

BUP ve KUP gruplari ile yapilan silajlarda pH optimum aralikta oldugu goriilmiistiir. Silajlarda KM
orant diger caligmalara gore genel olarak yiiksek bulunmustur ve silaj lezzeti i¢in olumsuz bir 6ge
olarak diisiiniilebilir. Bunun yani sira ME agisindan literatiirdeki diger ¢aligmalarla benzer sonuglar
verdigi goriilmektedir. Kirmizi ve beyaz liziim posalari besin madde ve silolanabilirlik 6zellikleri
acisindan onemli farkliliklara rastlanmanustir. Uziim posasi, yiiksek su igerifine ragmen silaj
yapilarak ruminant besleme igin kullanilabilecek alternatif kaba yemlerden birisidir. Uziim posasi
silajinin hayvan yemi olarak kullanilmasiin yaninda g¢evre kirliligini de azaltarak isletme ve iilke
ekonomisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Uziim isleme tesislerinin yakinlarinda bulunan
hayvancilik isletmeleri posalardan silaj yaparak daha uzun siire faydalanabilecegi ve yem maliyetini
diisiirebilecegi tahmin edilmektedir. Uziim isleme tesislerinden her yil yiiksek miktarda atik olarak
ortaya ¢ikan {iziim posasinin yem maliyetini diigiirmek ve ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla uygun
sekilde silaj yapilarak ruminant beslemede kullanilabilir oldugu 6ngoriilmektedir. Ayrica kirmizi ve
beyaz iiziim posalart baska yem hammaddesi veya posalarla birlikte silaj yapilarak daha kalitesi

sonuglar elde edilebilir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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