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Ozer

Awmac: Bu calismanin amaci %9 etidronik asit (HEBP) ve
%17 etilendiamin tetraasetik asitin (EDTA) Biodentine yii-
zey pirizliiligl Gzerine etkilerini degerlendirmektir.

GEREC VE YONTEM: Biodentine (Septodont) lretici firma
talimatlan dogrultusunda karistinldi. Kisaca, tek doz toz
iceren kapsiil icerisine 5 damla likit eklendi. Daha sonra
kapsiil, karistiricida 30 sn karnistinldi. Hazirlanan karigim 5
mm c¢apinda, 3 mm derinliginde celik kalip icine yerlesti-
rildi. Biodentine yiizeyleri silikon karbid zimpara kagitlarla
parlatildi. Otuz 6rnegin baslangi¢ yilizey piiriizliiliigi, por-
tatif ylizey purizliik cihazi (Perthometer M2) kullanilarak
olciildi. Bu amagla, 6rneklerin (¢ farkli bélgesine 0.8 mm/
sn hizla 5 mN kuvvet uygulandi. Ornekler kullanilan irri-
gasyon sollisyonuna gore iki gruba ayrildi (n=15). Birinci
gruptaki 6rneklere %9 HEBP, ikinci gruptaki 6rneklere %17
EDTA uygulandi. Orneklerin yiizey piiriizliiliigii irrigasyon
uygulamasindan sonra 1. ve 2. dakikalarda oél¢iildii. Biitiin
zaman dilimlerinde, her bir 6rnegin lizerinde farkli bélge-
lerden 3 6l¢iim yapildi. Veri tek yonliit ANOVA ve bagimsiz
orneklem t-testi ile istatistiksel olarak analiz edildi.

BuLGuLAR: HEBP grubunda 0., 1. ve 2. dakika degerleri ara-
sinda fark yoktu (p=0.107; ANOVA). Biodentine yuzey pii-
riizliiltigii degerleri, EDTA kullaniminda, 1. dakika sonun-
da baslangi¢c degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde artti (p<0.001; t-testi). iki zaman dilimindeki yiizey
piirtizliiliik degisimleri EDTA ve HEBP gruplari arasinda
istatistiksel olarak farkliydi (0-1 dakika gegisi icin p=0.003,
1-2 dakika gecisi icin p=0.021).

Sonug: Perforasyon tedavisi ve kék kanal tedavisi sirasin-
da %17 EDTA kullanimi Biodentine ylizeyinde bozulmala-
ra neden olabilmektedir.
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Giris

Kalsiyum silikat esasli kdék kanal patlari, gdsterdikleri
biyouyumluluk ve yiksek sizdirmazlik 6zellikleri nede-
niyle son yillarda populer hale gelmistir." Bu nedenle
bu materyallerin, vital pulpa tedavileri, apeksifikasyon,
kdk rezorpsiyonu ve perforasyon tedavisi gibi sert doku
tamiri beklenen durumlarda kullanimi tercih edilmekte-
dir.2 Trikalsiyum oksit ve diger mineral oksitleri iceren
mineral trioksit agregat (MTA), uzun yillardir kliniklerde
retrograd kanal dolgusu, apeksifikasyon ve pulpa kua-
fajinda basaril olarak kullaniimaktadir.® Ancak MTA'nin
manipllasyon zorlugu, dislerde renklenme olusturma
gibi dezavantajlari, yeni arayislara neden olmustur. Bi-
odentine (Septodont, Saint Maur des Fosses, Fransa),
trikalsiyum silikat, kalsiyum karbonat, zirkonyum oksit
ve su bazli likid iceren, yakin tarihte piyasaya sunul-
mus kalsiyum silikat esasli bir simandir ve mineral tri-
oksit agregat ile ayni klinik durumlarda kullaniimaktadir.
Ayrica diger kalsiyum silikat esasli materyallere gére
Biodentine’nin dentine daha iyi baglanma yeteneginin
bulundugu ileri strilmektedir.*5

K&k kanal tedavisinde, kék kanal dolgusundan énce
smear tabakasinin kaldirimasi gerekliligi bir cok aras-
tirmaci tarafindan kabul gérmektedir.5” Bu amacla en
¢ok kullanilan selasyon ajanlarindan biri etilendiamin
tetraasetik asittir (EDTA). Ancak EDTA’nin kék kana-
linin apikal Gglusiinde bulunan smear tabakasini uzak-
lastirmaktaki yetersizligi, NaOCI ile etkilesime girmesi
ve 1 dakikadan fazla uygulandiginda kék kanal denti-
ninde erozyon olusturmasi, farkli asitlerin gindeme gel-
mesine neden olmustur.®® Etidronik asit diye de bilinen
1-hydroxyethylidene-1, 1-bisphosphonate (HEBP), Na-
OCl ile kullanildiginda smear tabakasini etkin sekilde
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uzaklastirmistir.’® Ayrica kdk kanal dentininde EDTA’ya
gbre daha az agresif oldugu bildirilmigtir."

Kok kanallarinda, kalsiyum silikat esasl materyal-
lerle yapilan perforasyon tamiri, apeksifikasyon gibi
tedavilerden sonra kullanilan irrigasyon ajanlari, bu
materyallerin yapisinda bozulmalara neden olabilir.
Ozellikle kullanilan selasyon ajanlari, kalsiyum bagla-
ma potansiyellerinden dolayi, kalsiyum silikat bazli pat-
larin istenen ylzey 6zelliklerini bozarak yuzey puriz-
l0lGgune ve ylzey sertliginde azalmaya neden olabilir.
Bu nedenle bu calismanin amaci, %9 etidronik asit ve
%17 EDTA’nin iki farkli zaman diliminde Biodentine’nin
ylzey purizIGliga Gzerindeki etkilerini incelemektir.

GEREC VE YONTEM

Biodentine (Septodont, Saint Maur des Fosses,
Fransa), Uretici firmanin talimatlarina goére hazirland..
Trikalsiyum silikat, kalsiyum karbonat, zirkonyum
oksitten olusan tozu iceren kapsul acilarak, sodyum,
magnezyum, Kklor, kalsiyum ve sudan olusan likidin bes
damlasi toza eklendi. Kapsul karistiriciya yerlestirilerek
30 sn boyunca karistirildi. Hazirlanmis Biodentine,
kitin icinde bulunan spatil yardimiyla kapsulden alindi.
5 mm ¢ap ve 3 mm derinlige sahip otuz adet ¢elik
kaliba bir amalgam tabancasi kullanilarak yerlegtirildi.
Acikta kalan Biodentine yuzeyleri purizlGlik testi
icin, dénen asindirma makinesine (Mecapol P230,
Brieet Angonues, Fransa) monte edilmis, sirasiyla
800, 1000, 1200 grite sahip silikon karbid zimpara
kagitlarla distile su altinda dizeltildi ve cilalandi. Tim
30 o6rnegin baslangic ylzey parizluliga (Ra, pm),
portatif ylizey pUruzlulik test cihazi (Perthometer M2,
Mahr GmbH, Gottingen, Almanya) kullanilarak él¢tld.
Test cihazinin dlgme kuvveti 5mN ve ilerleme hiz1 0.8
mm/sn olarak belirlendi. Her &rnegin birbirine yakin
olacak sekilde farkli tic bélgesinden élguim yapildi ve bu
bélgeler isaretlendi. Ug élgiimiin aritmetik ortalamasi
alinarak, bu deger o 6rnegin o zamandaki ortalama Ra
degeri olarak kaydedildi. Ardindan 6rnekler, kullanilan
irrigasyon solusyonlarina gore iki gruba ayrildi (n=15).
Birinci gruptaki 6rneklere, %17 EDTA (Werax, izmir,
Turkiye), ikinci gruptaki drneklere ise %9 etidronik asit
(Sigma Aldrich, St Louis, MO, ABD) uygulandi.

EDTA (%17), piyasada bu konsantrasyondaki hazir
soliisyonlardan elde edilirken, %9 etidronik asit, %60
konsantrasyonun saf suyla karistirilarak seyreltiimesi
yoluyla elde edildi ve kullanima kadar cam sise icinde
oda sicakliginda saklandi. irrigasyon soliisyonlari, 30-G
enjektor igneleri kullanilarak, herhangi bir aktivasyon
yapilmadan uygulandi. Orneklerin yiizey piiriizliiliikleri,
irrigasyon uygulamasinin ardindan birinci ve ikinci daki-
kanin sonunda isaretli noktalardan tekrar élguldu.

Elde edilen veriler, SPSS 20 istatistik yazilimi
(SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) kullanilarak degerlen-
dirildi. Verilerin istatistiksel olarak analizinde tek yon-
10 tekrarl 6lgtimler ANOVA ve bagimsiz 6rnek t-testi
kullanildi. istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi p<0.05
kabul edildi.
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Biodentine ytizey plirdzIltgu

BULGULAR

Orneklerin irrigasyon sollisyonu kullanimi sonrasi orta-
lama yuzey purizlilik ve standart sapmalarinin bas-
langic (0), 1.ve 2. dakikadaki deg@erleri Tablo 1’de gos-
terilmektedir.

Biodentine ylzey purizIGlugi %17 EDTA kullanilan
grupta, 1. dakikanin sonunda istatistiksel olarak anlam-
Il bir sekilde artis gosterdi (p<0.001). Ancak, birinci ve
ikinci dakikanin sonundaki yuzey pUrGzIGligu deger-
leri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildi
(p>0.05).

Diger grupta (%9 HEBP) ise 0., 1. ve 2. dakikanin
sonunda Biodentine ylizey pUrizIiliglu degerleri ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktu (p=0.107;
ANOVA). Yani etidronik asit kullanimi, iki zaman dili-
minde Biodentine’nin ylzey pulrizliginde herhangi bir
artisa neden olmadi.

iki farkli asit kullanimi sonrasinda, Biodentine yu-
zey purazltlugundeki zamana bagli degisim Tablo 2’de
gosteriimektedir. Baglangi¢ ve 1. dakika arasindaki yu-
zey puruzltlik degisimleri EDTA ve HEBP kullanilan
gruplar arasinda istatistiksel olarak farkliydi (p=0.003).
Yine, 1. ve 2. dakikalar arasindaki ylzey purizIiluk de-
gisimleri iki grup arasinda istatistiksel olarak farkliydi
(p=0.021).

TARTISMA

Kalsiyum silikat simanlar, kdk rezorpsiyonlarinin te-
davisinde, kbék kanal tedavisi sirasinda istenmeden

Tablo 1. irrigasyon soliisyonlarnin kullanimi sonrasi Biodentine
ortalama ytzey plirizItlik degerleri ve standart sapmalari (Ra), ve
bu degerler arasindaki istatistiksel karsilastirma

A Irrigasyon sollisyonu
Zaman sa?/rlg??n) %9 HEBP %17 EDTA
0. dk 15 1.091 + 0.6322 0.736 + 0.1972
1. dk 15 0.919 + 0.3312 1.055 + 0.281°
2. dk 15 0.803 +0.413% 1.142 + 0.364°
p degeri (ANOVA) 0.107 <0.001

Stunlar igin farkli (stsimge harfler dl¢iimler arasinda istatistiksel olarak
anlamli farka isaret etmektedir.

Tablo 2. rrigasyon soliisyonlarinin kullanimindan sonra Biodentine
ylizey pardizliligindeki zamana bagh degisimlerin ortalama (Ort)
ve standart sapma degerleri (Ra), ve bu degerler arasindaki istatis-
tiksel kargilagtirmalar

Ornek %9 HEBP %17 EDTA p-degeri
sayisi (n) (t-test)

0.ve 1.
dakikalar
arasindaki
ylzey
purazlaluk
farki

1.ve 2.
dakikalar
arasindaki
ylzey
purazlalik
farki

15 -0.173 £ 0.533 0.319 + 0.261 0.003

15 -0.115 + 0.273 0.087 + 0.166 0.021
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olusan perforasyonlarin tamirinde, apeksi kapanma-
mis veya periapikal cerrahi gecirmis koklerin doldu-
rulmasinda ve vital pulpa tedavilerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir.2® Gunimizde en c¢ok tercih edilen
kalsiyum silikat siman, yiksek sizdirmazlik ve biyou-
yumluluk gibi 6zelliklere sahip mineral trioksit agregattir
(MTA)." Ancak MTA’nin yapisindan dolayr manipilas-
yon zorlugu sergilemesi, uzun sertlesme siresine sahip
olmasi, diglerde renklesme olusturmasi gibi dezavantaj-
lari nedeniyle, yuksek mekanik ¢zellikler ile biyouyum-
lulugu yapisinda birlestirmis ve 12 dakikalik sertlesme
suresine sahip bir malzeme olan Biodentine glindeme
gelmistir. ¥'5 Ayrica pUruzlulik ve sertlik calismalarin-
da MTA ile calisma gicliglu bulunmasi nedeniyle bu
calismada Biodentine kullaniimigtir.

Etilendiamin tetraasetik asit, kok kanal tedavisinde
smear tabakanin kaldirimasi amaciyla yaygin olarak
kullanilan bir selasyon ajanidir. Ancak NaOCI ile birlik-
te kullanildiginda, NaOCI ile etkilesime gecgerek, ma-
teryalin serbest klor oranini diistirdigi, antimikrobiyal
ve doku ¢6zlcl etkisini azalttigi ileri strilmektedir.®1°
Daha zayif bir selatdr olan etidronik asit ise NaOCI ile
kullanildiginda hem bdyle bir etkilesime girmez, hem
de EDTA ile karsilastinlabilir dizeyde smear tabakayi
kaldirabilme &zelligine sahiptir.'®'® Bu nedenle, bu ¢a-
lismada kullanilan perforasyon tamir materyaline olan
etkisinin de daha az olacagi disinilmis ve %9 etid-
ronik asit kullanimi sonucu Biodentine ylzeyinde olu-
san yuzey puruzluluga %17 EDTA ile karsilastiriimigtir.
Yapilan calismalarda, smear tabakanin kaldiriimasi
amaciyla, etidronik asitin %18 ve %9 konsantrasyon-
lari kullaniimisgtir. Bu nedenle bu calismada kullanilan
kalsiyum silikat simanin yapisini daha az etkileyecegi
dislincesiyle %9’luk konsantrasyonun kullaniimasi ter-
cih edilmistir. Ancak %18 konsantrasyonda etidronik
asit ve diger selasyon ajanlarinin kalsiyum silikat siman
Uzerindeki etkilerini de karsilastiran ileri calismalar da
yapiimalidir.

Bu calismada, etilendiamin tetraasetik asit kullani-
mi, etidronik asit kullanimina gére Biodentine’nin ylzey
purizlaliginde daha fazla artisa neden olmustur. Bu-
nun nedeni, etidronik asitin EDTA’ya gbre daha zayif
selasyon yapmasi, dolayisiyla simanin yapisindaki
kalsiyum iyonlari tzerinde daha az etkili olmasi olabi-
lir.'” Ancak her iki grupta da 1. ve 2. dakikalar sonunda
Biodentine yapisinda meydana gelen purGzIGlik de-
Jerlerinin istatistiksel olarak degismemesi, kullanilan
sollsyonlarin kendi kendini sinirlayici etkisini giindeme
getirmektedir. EDTA’nin disodyum tuzlarn kalsiyumla
birlestigi zaman bir denge olugur ve daha fazla birles-
me gerceklesmez.’® Dolayisiyla EDTA’nin selasyon
kapasitesinin bir limiti bulunmaktadir. Bu calismada,
1. ve 2. dakikanin sonundaki siman yuzey yapisi 6l-
cuimlerinde fark gézlenmemesi, bu limitli etkiyi bir kez
daha dogrulamaktadir. Etidronik asit grubunda da za-
mana bagl farkin gézlenmemis olmasi, bu ajanin da
selasyon kapasitesinin kendi kendini sinirlayabildigini
dustndirmektedir. Yapilan calismalarda, 1 dakikadan
uzun sire uygulanan EDTA'nin kdk kanal dentininde
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erozyon olusturdugu bidiriimis ve uygulamanin 1 dakika
ile sinirlandiriimasi énerilmistir.® Ancak, EDTA’nin kdk
kanalinda daha uzun sureler uygulandigi diger calis-
malarda bdyle bir etki gdsterilmemigtir.’®2° Bu bilgilerin
Is1J1 altinda biz de ¢alismamizda selasyon ajanlarinin
etkilerini degerlendirmek amaciyla 1 ve 2 dakikalik uy-
gulamalar tercih ettik.

Ug zaman dilimi arasindaki piirizliiliik degerlerinde-
ki deg@isim incelendiginde, yine %17 EDTA grubunda 0.
ve 1. dakikalar ile 1. ve 2. dakikalar arasinda meydana
gelen purGzIGluk farklari, %9 etidronik asit grubundan
istatistiksel olarak yUksektir. Etilendiamin tetraasetik
asit kullanildiktan 1 ve 2 dakika sonra elde edilen piriz-
l0I0k degerleri her ne kadar istatistiksel olarak benzer
olsa da, zaman dilimleri arasinda elde edilen fark, etki-
nin az da olsa devam ettigine isaret etmektedir. Oysaki
etidronik asit kullanildiginda, zaman dilimleri arasinda
negatif ydnde bir artis meydana gelmektedir. Kullanilan
asit soliisyonlarinin dolgu materyallerinin ylzeyini daha
plrlzslz hale getirecegini diisinmedigimiz icin, etidro-
nik asit uygulama sonrasinda elde edilen daha dusuk
purGzIGltk degerleri, 6lcim sirasinda kullanilan cihaza
bagli olusabilecek sapmalarla iliskilendirilebilir. Bu ola-
sI hatalari minimuma indirgemek icin tg¢ ayri noktadan
yapilan dlcimlerin aritmetik ortalamasi alinmis olsa da,
6rnek ylzeyinden veya deney dizeneginden dogan
varyasyonlarin sonuglari degistirmeyecek dizeyde bir
etkisi olabilir.

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin yizeylerin-
de meydana gelen bozulmalarin saptanmasi, kullanilan
solusyonlarin dis yizeylerinde olusturdugu ylizey degi-
sikliklerinin dlciimesi gibi amaglarla profilometre, por-
tatif veya bilgisayarli plrizlilik él¢im cihazi ve atomik
kuvvet mikroskobu gibi ydéntemler kullaniimaktadir.?!
Bunlarin arasinda atomik kuvvet mikroskopu (AFM), bi-
yolojik érneklerin morfolojileri ve mekanik dzellikleri ha-
kinda detayl ¢ boyutlu bilgi veren bir aractir. AFM’nin
gérantileme yéntemi non-invaziv olup, havada veya
farkli fizyolojik durumlarda hasar yaratmadan goérin-
ti alinmasina olanak tanimaktadir.?? Portatif ylzey
purGzIGltk 6lgim cihazi olan profilometre ise oldukga
pratik bir ydntem olup, gercege ¢ok yakin nesnel veri-
ler sunmaktadir. Bu calismada yapilan yizey 6lcimleri
portatif yizey pUrGzIilik élgim cihazi kullanilarak elde
edilmigtir. Ancak AFM gibi G¢ boyutlu ve daha detayl
bilgi sunan yéntemler kullanilarak yapilacak daha ileri
calismalar da gerekmektedir.

Kék kanal tedavisinde smear tabakasinin kaldiril-
masi amacilyla kullanilan irrigasyon soltsyonlarinin kdk
kanal dentini tzerindeki etkileri kadar, kok kanalinda
daimi olarak kullanilan dolgu materyalleri tzerindeki et-
kileri de 6nemlidir. Her ne kadar bu soltusyonlarin kulla-
nimindan sonra bu etkilesimi énleyebilmek ve kanalda
artik kalmamasi amaciyla distile su ile yikama yapilsa
da, kalan miktarlar kullanilan materyallerin yuzeyini
etkileyebilir. Hatta, perforasyon tamiri ve apikal tika-
ma amaciyla yerlestirilen kalsiyum silikat simanlardan
sonra uygulanan selasyon ajanlari, bu simanlarin yapi-
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sinda ¢ok ciddi bozulmalara neden olabilir. Bu bozulma
da, klinik olarak tamir materyalinin dentine baglanma-
sinl ve Uzerine gelen baski kuvvetlerine dayanimini
azaltabilir, ayrica mikroorganizmalar i¢in ek bir tutucu
yluzey olusturabilir. Tim bu nedenlerden dolayi, kdk ka-
nal tedavisinde kalsiyum silikat simanlarin kullanilacagi
durumlarda, bu simanlarin yiizey yapilarini etkilemeye-
cek irrigasyon solUsyonlari tercih edilmelidir.

SoNu¢

K&k kanal tedavisinde son irrigasyon sollisyonu olarak
kullanilan etilendiamin tetraasetik asit, kalsiyum silikat
simanlarin yapisinda bozulmaya neden olabilir. Bu ne-
denle kalsiyum silikat simanlarin kullanilacagi durum-
larda, smear tabakanin kaldiriimasi amaciyla ytzey
purizlaligine neden olmayacak daha zayif asitlerin
kullanimi tercih edilebilir.

Cikar catigmasi: Yazarlar bu ¢alismayla ilgili herhangi bir ¢ikar catig-
malarinin bulunmadigini bildirmislerdir.
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Effect of ethylenediamine tetraacetic acid and
etidronic acid on the surface roughness of
Biodentine: in vitro

ABSTRACT

OBJECTIVE: The aim of this study was to evaluate the effe-
ct of 9% etidronic acid (HEBP) and 17% ethylenediamine
tetraacetic acid (EDTA) on the surface roughness of Bio-
dentine.

MATERIALS AND METHOD: Biodentine (Septodont) was mixed
according to the manufacturer’s instructions. Briefly, five
drops of liquid were added into the capsule containing
the powder. Then the capsule was placed in a triturator
for 30 sec. The prepared mixture was placed into a mold
(diameter: 5 mm, depth: 3 mm). The Biodentine surfaces
were polished with silicon carbide abrasive papers. The
surface roughness of 30 samples was measured at base-
line using a portable surface roughness tester. For this
purpose, a 5 mN force was applied onto three different
locations of the samples with a speed of 0.8 mm/sec. The
samples were divided into two groups according to the
irrigation solution (n=15); first group was treated with 9%
HEBP, and the second group was treated with 17% EDTA.
The surface roughness of the samples was measured
again after 1 and 2 min of irrigant application. Data were
statistically analyzed using one-way ANOVA and indepen-
dent sample t-test.

ResuLTs: For HEBP, no significant difference was found
between the surface roughness values at 0., 1., and 2 min
(p=0.107; ANOVA). For EDTA, the surface roughness va-
lue at 1 min was significantly greater than the baseline
value (p<0.001; t-test). The surface roughness changes at
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the two time periods were significantly different between
the EDTA and HEBP groups (p=0.003 for 0-1 min passage,
p=0.021 for 1-2 min passage).

ConcLusion: The use of 17% EDTA may result in deteriora-
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tion of Biodentine’s surface during perforation repair and
root canal treatment.

KeywoRrbps: Calcium silicate; endodontics; surface
properties
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