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Abstract — In this study, which was conducted with 20 preservice teachers participated in the instruction
focused on mathematical thinking, it was aimed to determine preservice teachers’ skills in planning of teaching
focusing on mathematical thinking in the school practice. It is a part of teaching practice course in which the
preservice teachers attended one semester after the instruction. In the study, a classroom activity carried out by
students, that focuses their attention on a specific mathematical thought was defined as a mathematical task and
the preservice teachers were asked to make plans for school practice using mathematical tasks of their choice.
The plans made by preservice teachers were analyzed with a scoring rubric for attention to students’ thinking.
The rubric is a tool relevant to the theoretical framework of the research. In the analysis, it was observed that the
plans made by preservice teachers got high scores in total and according to the dimensions of the rubric which
are mathematical goal, anticipating students’ correct and incorrect thinking, asking questions that are assessing
and advancing students’ thinking, discussion that is based on students’ thinking and that is making the
mathematics clear. Accordingly, it was concluded that the preservice teachers could focus on students’

mathe matical thinking in their plans made for school practice.
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Summary
Introduction

Mathematical thinking is an activity of problem solving that is involving mathematical
concepts, techniques and process (Henderson vd. 2002, 2001). In its foundation, there is the
process of discovering and finding logical relations and expressing with mathematical terms
(Yildirim, 2008; Mubark, 2005; MEB, 2005). Mathematical thinking is important as a
purpose of instruction, as a way of learning mathematics and as a way of teaching
mathematics (Stacey, 2006). For this reason, teachers must have information of their students’
mathematical thinking and how they focus on their students’ mathematical thinking (Hughes,
2006).

It was seen that there are courses that focus teachers’ attention on their students’
mathematical thinking and increase teachers’ knowledge about their students’ mathematical
thinking when it was reviewed the literature. These courses are Cognitively Guided
Instruction (Warfield, 2001; Vacc ve Bright, 1999; Swafford, Jones ve Thornton, 1997
Fennema, Carpenter, Franke, Levi, Jacobs ve Empson, 1996); courses that contain analysing
students’ mathematical work (Kazemi ve Franke, 2004; Little, Gearhart, Curry ve Kafka,
2003; Franke ve Kazemi, 2001; Crespo, 2000); lesson study (Lesson Study Research Group,
2002; Wang-lverson, 2002; Fernandez ve Chokshi, 2002; Yoshida, 1999; Lewis ve Tsuchida,
1998); courses that contain analysing teachers’ videotaped lessons (Sherin ve Han, 2004,
Masingila ve Doerr, 2002); courses that contain reading and discussing the cases of
mathematics instruction (Hughes, 2006 quote from Stein, Hughes, Engle & Smith, 2003;
Barnett, 1998) and composite of some components of former course programs (Stein, Engle,
Hughes ve Smith, 2008; Metz, 2007; Boston, 2006; Hughes, 2006; Schifter, 1998). In this
study, it was purposed to figure out skills of the preservice teachers in planning that is focused
on mathematical thinking in the school practice. The school practice is a part of Teaching
Practice course which the preservice teachers attended one semester after the instruction
focused on mathematical thinking. How the preservice teachers plan their teaching focusing

on mathematical thinking in the school practice was defined as the research problem.

Methodology
Mono-methods research related to qualitative researches including document review

and descriptive analysis was used in this study (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004; Johnson ve
Christensen, 2004). Participants of the study were 20 preservice secondary teachers who
attended Teaching Practice course from a university in Western Anatolian in 2011-2012
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Spring Semester. The participants were determined by convenience sampling method
(Yildirim & Simsek, 2006) from 40 preservice secondary teachers who attended the
instruction focused on mathematical thinking. In the instruction, preservice teachers reviewed
and analysed the cases of mathematics instruction, students’ mathematical work, a videotaped
mathematics lesson and examples of mathematics lesson plans. The preservice teachers were
those who participated in the instruction given in School Experience and Mathematics
Teaching Methods courses. They made plans focusing on mathematical thinking and shared
these plans with their classmates during the courses. Inthe semester after these courses, it was
asked preservice teachers to make plans for school practice using mathematical tasks of their
choice. The plans made by preservice teachers was assessed and analysed with a scoring
rubric for attention to students’” mathematical thinking which is a tool relevant to the
research’s theoretical framework. The rubric has six specific dimensions of focusing on
students’ mathematical thinking which are mathematical goal (2 points), anticipating students’
correct thinking (3 points), anticipating students’ incorrect thinking (3 points), questions
assessing and advancing students’ thinking (2 points), discussion based on students’ thinking
(2 points), discussion making the mathematics clear (2 points). Maximum total score from the

rubric is 14 points.

Results, Discussion and Recommendations

The preservice teachers’ plans got high scores according to most of the dimensions of
scoring rubric. Anticipating students’ incorrect thinking (18 preservice teachers took 3
points), questions to assess and advance students’ thinking (all preservice teachers took 2
points) and discussion based on students’ thinking (all preservice teachers took 2 points) were
the most successful dimensions. Anticipating students’ correct thinking (7 preservice teachers
took 3 points) is the less successful dimension. The preservice teachers’ plans had maximum
total score of 14 points (6 preservice teachers took this point) in accordance with scoring
rubric and the mean of total scores was 12.4 points. It can be concluded that the plans made
by preservice teachers got high scores according to rubric in total. Accordingly, it was
concluded that the preservice teachers could focus on students' mathematical thinking in their
plans made for the school practice. The results were discussed with relation to the literature
that was reviewed in the study and some suggestions were made for future research at the end
of the study.
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Ozet —Bu galiymada, ortadgretim matematik dgretmen adaylarmm Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsamindaki
okul uygulamalarmda matematiksel diisiinme odakli 6gretimi planlama becerilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma, Matematiksel diisiinme odakh Ogretim uygulamasma katilmis olan 20 Ogretmen aday:r ile
yliritillmiigtir. Caligma kapsammda matematiksel gorev, Ogrencilerin dikkatini belirli bir matematiksel
diisiinceye odaklamak amaciyla yapilan smif etkinligi olarak tanimlanmug ve Ogretmen adaylarindan okul
uygulamalan i¢in kendilerinin belirledikleri matematiksel gérevler ¢ergevesinde planlar yapmalar: istenmis tir.
Ogretmen adaylarmm yapmuis olduklar1 planlar, ders planlama dgeleri rubrigi ile analiz edilerek puanlanmistir.
Rubrik arastrmanmn dayandigi teorik ¢ergeveye uygun bir aragtir. Yapilan analizler sonucunda, 6gretmen
adaylarmin yapmis olduklari planlarm ders planlama 6geleri rubriginde yer alan dersin matematiksel amacmni
belirleme; dgrencilerin dogru ¢dziimlerini ve hatali ¢6ziimlerini dngdrme; 6grenci diigiinmesini degerlendirip
ilerletecek sorular belirleme; 6grenci distinmesine dayandirilan ve dersteki matematiksel diistinceleri
belirginlestiren tartigma diizenleme seklindeki 6gelere gore ve toplamda yiiksek puanlar aldiklar: goriilmiigtiir.
Buna gore 6gretmen adaylarmin okul uygulamalan i¢in yapmus olduklar1 planlarda 6grencilerinin matematiksel

diisinmelerine odaklanabildikleri sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: matematik G6gretimi, matematiksel diisiinme, matematik Ogretimini planlama, 6gretmen

egitimi.
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Giris

Matematiksel diistinme, matematiksel teknikler, kavramlar ve sireglerle gergeklestirilen
problem ¢ozme etkinligidir ve temelinde kesfetme, mantiksal iliskileri bulma, matematiksel
terimlerle ifade etme sireci vardr (Yildirim, 2008; Mubark, 2005; Milli Egitim Bakanhg:
[MEB], 2005; Henderson vd. 2001, 2002).

Matematiksel diisiinme, 6 gretimin dnemli bir amact oldugu; matematigi 6 gretmenin ve
matematigi 6grenmenin bir yolu oldugu i¢cin 6nemlidir (Stacey, 2006). Etkili matematik
ogretimini gerceklestirmek icin Ogretmenler Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin
bilgisine sahip olmalidrlar. Bir baska deyisle, 6gretmenlerin &grencilerinin matematik
icerigini nasil 0grendiklerinin ve bu igerik hakkinda nasil diisiindikklerinin bilgisine sahip
olmalar1 gerekir (Hughes, 2006). Etkili matematik 6gretimini gerceklestirmek icin ayrica,
ogretmenlerin olas1 ¢ozliim stratejilerini veya siireclerini dgrencilerin nasil kullandigmi ve
ogrencilerinin sahip olabilecegi olas1 6n bilgilerinin ve kavram yanilgilarmi1 da bilmeleri
gerekir. Ogretmenlerin, ders esnasnda Ogrencilerinin  diisiincelerini  anlamlandirip
degerlendirme yollarin1 bilmesi gerektigi ve matematiksel olarak verimli tartigmalar
diizenlemek i¢in onlarm diglincelerini kullanmalar1 gerektigi konusunda goriis birligi vardir
(Hughes, 2006).

Cesitli aragtirmalarda 6 grencilerin matematiksel diigiinme konusunda yeterli olmadiklar1
ortaya ¢ikmistr (Ovayolu, 2010; Yesildere, 2006; Mubark, 2005; Duran, 2005; Cai, 2003;
Lutfiyya, 1998; Umay, 1992). Matematiksel diisiinme konusunda ve Ogrencilerinin
matematiksel disiinmelerine odaklanan matematik derslerini gergeklestirme konusunda
Ogretmenlerin veya oOgretmen adaylarmm eksikliklerinin oldugu arastirmalarla ortaya
konulmustur (Hughes, 2006; Alkan ve Giizel, 2005; Weiss, Pasley, Smith, Banilower ve
Heck, 2003). Tirkiye kaynakl literatiirde Ogretmenlerin Ggretimlerinde &grencilerinin
matematiksel diistinmelerine odaklanmalarini ele alan bir arastrmanin yer almadigi goriilmiis
ve Ortadgretim Matematik O gretimi Programmm (MEB, 2013) “6grencilerin matematiksel
diistinme becerisi kazanmalarmi saglamak” seklindeki amacim1i Ogretmenlerin  nasil
gerceklestirecekleri konusunda Tirkge bir kaynaga rastlanamamustir. Tiirkiye disindaki
literatiir incelendiginde ise Ogretmen adaylarma veya Ogretmenlere kendi Ogrencilerinin
matematiksel diisiinmelerine odaklanmalarinin ve dgrencilerinin matematiksel diiglinmeleri
hakkinda bilgilerini arttirmalarmin farkli yollarin1 gdstermek icin diizenlenmis 6gretim
uygulamalarmm oldugu goriilmiistiir. Ders arastirmas1 (Fernandez ve Chokshi, 2002; Lesson
Study Research Group, 2002; Wang-Iverson, 2002; Yoshida, 1999; Lewis ve Tsuchida,
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1998); biligsel muhakemeye dayali 6gretim (Warfield, 2001; Vacc ve Bright, 1999; Swafford,
Jones ve Thornton, 1997; Fennema, Carpenter, Franke, Levi, Jacobs ve Empson, 1996);
Ogrencilerin matematiksel ¢aligmalarini incelemeyi igeren dersler (Kazemi ve Franke, 2004,
Little, Gearhart, Curry ve Kafka, 2003; Franke ve Kazemi, 2001; Crespo, 2000);
ogretmenlerin ders videolarini incelemesini igeren dersler (Sherin ve Han, 2004; Masingila ve
Doerr, 2002); matematik O6gretimi 6rnek olay incelemelerini iceren dersler (Stein, Hughes,
Engle ve Smith, 2003 ten aktaran Hughes, 2006; Barnett, 1998) ve yukarida bahsedilen
uygulamasin bazi1 6gelerini iceren karma uygulamalar (Stein, Engle, Hughes ve Smith, 2008;
Metz, 2007; Hughes, 2006; Boston, 2006; Schifter, 1998) literatiirde karsilasilan ogretim
uygulamalaridir. Bu 6gretim uygulamalar: ile ilgili ¢alismalarda, s6z konusu uygulamalarin
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmalar1 konusunda yol gosterici oldugu
goriilmiistiir.

Ogretmenlerin 6 grencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmasm iceren dgretim
uygulamalart ile ilgili ¢aligmalarda 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelistirilmesi
i¢in; 6grencilerin ders boyunca gelistirecegi matematiksel kavramlar1 anlama (Masingila ve
Doerr, 2002; Warfield, 2001; Schifter, 1998; Swafford, Jones ve Thornton, 1997);
ogrencilerin bir problemi ¢6zmek igin kullanacaklar1 farkli stratejileri 6ngoérme (Stein vd.,
2008; Lee, 2006; Barnett, 1998; Fennema vd., 1996); 6grencilerin olas1 hatali cevaplarini
veya kavram yanilgilarim 6ngérme (Hughes, 2006; Sherin ve Han, 2004; Little vd., 2003;
Masingila ve Doerr, 2002); diisiincelerine anlam vermeleri i¢in 6grencilere sorular sorma
(Metz, 2007; Kazemi ve Franke, 2004; Masingila ve Doerr, 2002; Vacc ve Bright, 1999;
Fennema vd., 1996); matematiksel diistinmelerini ilerletmek i¢cin égrencilere sorular sorma
(Metz, 2007; Kazemi ve Franke, 2004; Masingila ve Doerr, 2002; Vacc ve Bright, 1999;
Fennema vd., 1996) seklinde calismalar yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Derslerde
matematiksel diisiinmeye odaklanilmasi ile ilgili ¢caligmalarda vurgulanan bir bagka 6zellik de
matematiksel diistinmeye nasil odaklanilacagma rehberlik edebilen 6gretmen egitimcilerinin
olmasidir (Hughes, 2006; Sherin ve Han, 2004; Fernandez, Cannon ve Chokski, 2003; Franke
ve Kazemi, 2001; Barnett, 1998).

Incelenen literatiirden, planladiklar1 & gretim etkinliklerinde 6grencilerinin matematiksel
diginmelerini dikkate almalarmi saglamak i¢in matematik Ogretmeni adaylarma yonelik
olarak lisans diizeyinde bir ders verilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistr. Bu sonugtan
hareketle Ogretmenlerin §grencilerinin matematiksel diisiinmelerine odaklanmalarini temel

alan 6gretim uygulamalarmm karmasi olma 6zelligine sahip bir 6gretim olan matematiksel
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diistinme odakli 6gretim uygulamasi planlanmis ve ortadgretim matematik Ogretmenligi
boliimii dgrencilerine uygulanmistr. Matematiksel diiglinme odakli 6gretim uygulamasmin
Ogretmen adaylarinin matematiksel diiglinme odakli 6gretimi planlama becerilerine etkisinin
olumlu oldugu Oztiirk ve Akyiiz (2013) tarafindan yapilan cahsmada ortaya konulmustur. Bu
caliymada s6z konusu 6gretim uygulamasina katimis olan okul uygulamalarinda 6gretmen
adaylarmin matematiksel diisiinme odakli 6gretimi planlama becerilerinin nasil oldugu

arastirilmistir.

Arastrmanin problemi

Cahismada, 2010-2011 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda matematiksel diigtinme
odakl 6gretim uygulamasina katilmis olan 6 gretmen adaylarinin 2011-2012 egitim 6 gretim
yili bahar yariyilinda devam etmis olduklar1 O gretmenlik Uygulamas: dersi kapsamimdaki
okul uygulamalarinda matematiksel disiinme odakli 6gretimi planlama becerilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu calismanim matematik egitimi ve 6 gretmen yetistirme alaninda

Tirkiye’deki literatiire katk1 getirecegi diisliniilmektedir.

Arasgtrmanin problemi “Matematiksel diisiinme odakli 6gretim uygulamasma katilmig
olan &gretmeni adaylarmm Ogretmenlik Uygulamas1 dersinde katildiklar1  okul
uygulamalarinda matematiksel diisiinme odakl 6gretimi planlama becerileri nasildir?” olarak

belirlenmistir.

Teorik gergeve

Bu arastirmaya yon veren teorik g¢erceve, O0grencilerin matematiksel diisiinmelerine
odaklanmak i¢in Onemli olan dort 6geye sahiptir (Hughes, 2006). Dersin matematiksel
amacmi belirleme; O6grencilerin dogru c¢ozimlerini ve hatali ¢oziimlerini 6ngdrme;
ogrencilerin anlayislarini degerlendirip ilerletecek sorular belirleme; 6grenci diisiinmesine
dayandirilan ve dersteki matematiksel anlayislar1 belirginlestirecek tartisma diizenleme
cercevede bulunan 6gelerdir (Hughes, 2006). Dersin matematiksel amacini belirleme 6gesi,
Ogretmenin ders esnasinda dgrencilerin dgrenecegi matematiksel kavramlar: belirlemesini,
ogrencilerin onceki bilgi ve deneyimleriyle dersteki kavramlarm nasil iliskilendirecegini
saptamasini ve 0grencilerin bu kavramlarla dersten hangi matematiksel anlayiglar1 kazanacak
oldugunu tespit etmesini icerir (Hughes, 2006). Teorik ¢ergevenin ikinci 6gesi olan
ogrencilerin dogru ¢dziimlerini ve hatali ¢6zlimlerini dngdrme, 6 gretmenin §grencilerin bir
problemi matematiksel olarak nasil yorumlayabileceklerini, dgrencilerin problemi ¢dzmek

icin kullanabilecekleri hem dogru hem de yanlis stratejilerin sirasmi ve bu stratejilerle
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yorumlarm Ogretmenin Ogrencilerinden Ogrenmelerini istedigi matematiksel kavramlar,
gosterimler ve sireclerle nasil iliskilendirilecegini dikkate almasini kapsar (Hughes, 2006).
Teorik ¢ercevede yer alan iiciincii 68e olan 6grenciler calisirlarken anlayislarini degerlendirip
ilerletecek sorular belirleme, 6gretmenin G6grencilerin disiincelerini ortaya ¢ikaracak ve
ogrencileri dersin matematiksel ydriingesinde ilerletecek belirli sorular1 belirlemek icin
beklenen ¢6zliim stratejileri ve bu stratejilerin i¢indeki matematik {izerinde g¢alismasin
gerektirir (Hughes, 2006). Teorik ¢ercevenin dordiincii 6gesi olan 6grenci diisiinmesine
dayandirilan ve dersteki matematiksel disiinceleri belirginlestiren tartisma diizenleme,
ogretmenin smif Oniinde sunulmak iizere 6grenci yanitlarini amagh olarak se¢gmesini, bu
yanitlarm sunulma sirasina karar vermesini ve Ogrencilerin matematiksel kavramlarla

coziimler arasinda baglanti kurmalarmi saglayacak sorular belirlemesini icerir (Hughes,
2006).

Teorik ¢ergeve, 6gretmenlere veya Ogretmen adaylarina 6grencilerinin diistinmelerine
nasil odaklanmalar1 gerektigi konusunda anlayis sunmaktadir. Bunun yani sira gergeve,
ogretmenlerin veya O0gretmen adaylarinin etkinliklerinde 6grenci diisiinmesine odaklanmak
icin nelere dikkat ettiklerini degerlendirmede yol gostermektedir (Hughes, 2006).
Matematiksel diiglinme odakli Ogretim uygulamasinda bu teorik ¢ercevenin ogeleri
vurgulanmig ve c¢alismaya katilan Ogretmen adaylarinin Ogrencilerinin  matematiksel
diistinmelerine odaklanan planlar yapma becerilerini belirlemek icin bu teorik cerceve

kullanilmistir.
Yontem

Bubdliimde arastirmanm modeli, katilimcilari, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve

analizi ile verilerin gegerlik ve giivenirligi hakkinda bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Ogretmen adaylarmin planlama becerilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu nitel
caliymada 6 gretmen adaylarmin matematik 6gretimi i¢in yaptiklar: planlarin incelenmesi s6z
konusu oldugundan nitel veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Ogretmen adaylarinin yapmus olduklar1 planlarm analizi i¢in nitel veri analizi ydntemlerinden
betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizi gerceklestirmek i¢in aragtirmanin dayandigi
teorik cerceveye uygun bir ara¢ olan Ders Planlama O geleri Rubriginde (Hughes, 2006) yer
alan 6geler tema olarak kullanilmis ve katilimcilarm yapmis olduklar: planlar bu rubrik ile

puanlanmustir. Ogretmen adaylarmm planlarmm &gelere gdre almus oldugu puanlarin ve
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toplamda almis oldugu puanlarin dagilimlarina gére yorum yapilmistir. Buna gore aragtrma
problemine yanit bulmak i¢in nitel veriler toplandigindan ve nitel veri analizi
gerceklestirildiginden Johnson ve Christensen (2004) ile Johnson ve Onwuegbuzie (2004)’nin
belirttigi tek-model desenlerinden nitel arastirmaya yonelik olan desen, arastirmanin modelini

olusturmustur.

Katiimcilar

Arastrmanm katilimcilart 2011-2012 egitim 6gretim yili bahar yariyilinda Bati
Anadolu’da bir iniversitenin egitim fakiiltesinde OFMAE bolimii matematik egitimi
anabilim dah 5. smif &grencilerinden olusan Ogretmenlik Uygulamas: dersini alan 20
ogretmen adaywdir. Katihmeilar 2010-2011 egitim 6gretim yil1 bahar yariyilinda (4. sifta)
Matematiksel diisiinme odakli 6gretim uygulamasina katimis olan 40 &gretmen adaymmdan
goniilliliik esasma gore belirlenmistir. Yani grup, “kolay ulasilabilir durum” 6rneklemesi
(Yildirim ve Simsek, 2006) ile olusturulmustur. Arastirmaya katilan dgretmen adaylarmin
13’1 kiz, 7’si erkektir.
Uygulama siireci

Bu calisma i¢cin matematiksel diislinme odakli 6gretim uygulamasi planlanarak
gerceklestirilmistir. Matematiksel diisiinme odakli Ogretim uygulamasi Ogrencilerin
matematiksel diisiinmelerine nasil odaklanilacagni ele alan 6gretim uygulamalarinin (Metz,
2007; Hughes, 2006; Boston, 2006) karmasi olma 6zelligini tasimaktadir. Matematiksel
diistinme odakli 6gretim uygulamasmm planm1 EK A’da verilmistir. Matematiksel diisiinme
odakli 6gretim uygulamasi 2010-2011 egitim 6gretim yili bahar yariyilinda 12 haftalk
sireyle haftada 4 saat seklinde uygulanmustir. Ogretim uygulamasi, 6gretmen adaylarmin
matematik ogretimi ile ilgili 6rnek olaylari, matematiksel diisiinmeye odaklanan ornek
planlari, matematiksel diisiinmeyi a¢iga c¢ikaran sinif tartigmalarini, videoya c¢ekilmis bir
matematik dersini incelemelerini iceren bir uygulamadir. Ogretim uygulamasi esnasinda
ogrencilerin dikkatini belirli bir matematiksel diisiinceye odaklamak amaciyla yapilan smif
etkinligi matematiksel gorev (Stein vd., 2000) olarak tanimlanmis ve 6gretmen adaylarina,
Matematiksel Gorevler Cergevesi (Stein, Smith, Henningsen ve Silver, 2000; Henningsen ve
Stein, 1997; Stein, Grover ve Henningsen, 1996) de tanitilmistr. Matematiksel Gorevler
Cercevesi uygulamaya katillan Ogretmen adaylarmm matematik dersleri ve derslerde
kullanilan matematiksel gorevler ile 6zelliklerini incelemeleri, tartigmalar: ve dersler lizerine
yansitmalarda bulunmalar: i¢in yol gosterici olmustur. Ayrica 6gretim esnasinda O gretmen

adaylarmma, planlama yapmalar1 i¢cin diizenlenmis bir ara¢ olan Ders Boyunca Diisiinme
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Protokolii (Smith, Bill ve Hughes, 2008; Hughes, 2006; Hughes ve Smith, 2004) tanitilmistir.
Arastrmaya katilan 6 gretmen adaylarindan bu arac1 kullanarak planlar yapmalari istenmistir.
Yapmalar1 istenen bu planlar1 6gretmen adaylari, matematiksel diisiinme odakli &gretim
uygulamasmin planinda belirlenmis matematiksel gorevilere ve kendi belirledikleri
matematiksel gdrevlere dayah olarak bireysel ve grupla cahsarak yapmuslardir. Ogretmen
adaylar1 farklh gorevlere dayanarak hazirlanmis 6rnek planlar1 inceleyerek bireysel olarak
yapmis olduklar1 planlar lizerinde yansitmalarda bulunmuslardir. Matematiksel diisiinme
odakli Ogretim uygulamasma katilan Ogretmen adaylar1 kendilerinin belirledikleri
matematiksel gorevler cercevesinde grup calismasi yaparak hazirladiklar: igbirlikli planlar:
uygulamanin son ii¢ haftasinda mikro 6 gretim yontemi ile smiflarmda uygulamislardir. Plan
uygulamalar1 matematiksel diigiinme odaklh Ogretim uygulamasmin, dgretmen adaylarinin
uygulamada yer alan etkinliklere aktif olarak katilmasmi gerektiren uygulama temelli bir
ogretim Ozelligine sahip olmasmi saglamistir. Matematiksel diisinme odakli &gretim
uygulamasinda, matematik 6gretmen adaylarinin egitiminde kullanilmak tizere Stein, vd.
(2000) tarafindan ders kitab1 olarak hazirlanmig kaynaktan da yararlanilmistir. S6z konusu
Kitaptan programda yer alan matematik 6 gretimi ile ilgili 6rnek olaylar, matematiksel gorevler
ve Matematiksel Gorevler Cergevesi ile ilgili boliimlerin Tiirkge c¢evirisi yapilmigtir.
Cevirilerin uygun sekilde yapildigi damsilan Ingilizce alan egitimcisi tarafindan

onaylanmustir.

Verilerin toplanmasi

Matematiksel diisiinme odakli §gretim uygulamasma katilmis olan dgretmen adaylari
uygulamadan sonraki &gretim yartyilinda Ozel Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi
derslerinde kendi belirledikleri konularda matematiksel diisiinme odakli ders planlari
yapmiglar ve dersler esnasinda planlarini arkadaslarina sunarak paylasmislardir. 2011-2012
egitim dgretim yili bahar yariyilinda Ogretmenlik Uygulamas: dersini alan 20 6gretmen
adaymdan bu ders kapsaminda ortad gretim kurumlarindaki 6 gretim uygulamalar1 i¢in kendi
sectikleri konularda planlar yapmalar1 istenmistir. Bu calismada O gretmenlik Uygulamasi
dersi kapsaminda yapilan bu planlar incelenmistir.
Verilerin analizi

Aragtrmada 6gretmen adaylarmin yapmis olduklar1 planlarin analizi i¢in nitel veri
analizi yontemlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizi gergeklestirmek icin

aragtirmanin dayandigi teorik ¢ergeveye uygun olarak Hughes (2006) tarafindan gelistirilmis
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bir ara¢ olan Ders Planlama Ogeleri Rubriginde (EK B) yer alan &geler tema olarak

kullanilmistir. Bu 6 geler,

e dersin matematiksel amacini belirleme;

e Ogrencilerin dogru ¢oziimlerini 6ngdrme;

e Ogrencilerin hatali ¢dziimlerini 6ngdrme;

e Ogrencidiisiinmesini degerlendirip ilerletecek sorular sorma;

e {Ogrencidiisiinmesine dayandirilan tartigma gelistirme;

e dersteki matematiksel diigiinceleri belirginlestiren tartigma diizenleme
seklindedir (Hughes 2006).

Ders Planlama Ogeleri Rubrigindeki ilk 68e olan, dersin matematiksel amacin
belirleme 6gesi, 6gretmenin, derste dgrencilerin hangi matematiksel kavramlar1 6 grenecegini
ya da bu kavramlarla Ogrencilerin dersten hangi matematiksel anlayislari kazanacagimi
belirlemesini igeren bir 6gedir ve ii¢ derecelik bir dlgekle kodlanmigtir (0, 1 veya 2 puan)
(Hughes, 2006). Bu 0geye gore amaclarm, gorevi tamamlamak i¢in Ogrencilerin
yapacaklarmdan veya sergileyecekleri becerilerdense anlayacaklari matematiksel kavramlari
ve kavramlari anlamanm ne demek oldugunu anlagilir hale getirmesi gerekir. O grencilerin
dogru ¢oziimlerini 6ngérme Ogesi, 0 grencilerin bir problemi ¢dzmek i¢in kullanabilecekleri
farkli yollarin tanimlanip tanimlanmadigmni 6lgmeyi amaglamistir ve dort derecelik bir dlgekle
kodlanmustir (0, 1, 2 ya da 3 puan) (Hughes, 2006). Ogrencilerin hatah ¢6ziimlerini ngérme
0gesi, ogrencilerin gorevi ¢dzerken yapabilecekleri hatalarin, karsilasabilecekleri zorluklarin
ve sahip olabilecekleri kavram yanilgilarmm 6ngdriilmesini 6lgmeye yonelik bir 6gedir ve
dort derecelik bir dlgekle kodlanmustir (0, 1, 2 ya da 3 puan) (Hughes, 2006). Ogrenci
disiinmesini degerlendirip ilerletecek sorular sorma Ogesi i¢in her bir veri kaynagi,
ogretmenin dgrencilerin matematiksel anlayiglarini degerlendirip ilerletecek soru ornekleri
bulup bulmamas1 ve soru soracagi kosullar1 yaratip yaratmamasi agisindan ii¢ derecelik bir
Olgekle kodlanmistir (0, 1 ya da 2 puan). Biitiin siifa sorulacak sorular bu planlama 6 gesinde
degil, dordiincii ve besinci ders planlama dgelerinde ele almmustr (Hughes, 2006). Ogrenci
diistinmesine dayandmilan tartigma gelistirme 6gesi, 6grenci ¢dziimlerinin biitiin smifin
katildig1 tartisma i¢cin se¢ilmesini, ¢Oziimlerin tartigilma swasmin belirlenmesini  ve
Ogrencilerin diiglinmelerini veya problem {iizerinde ¢aligmalarini acik¢a ifade eden belirli
sorularin ifade edilmesini 6lgmeyi amaglamistir ve 3 puanlik bir dl¢ekle (0, 1 veya 2 puan)

kodlanmustir. Dersteki matematiksel fikirleri belirginlestirecek tartigma diizenleme 06gesi,
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belirli bir 6grenci ¢oziimiindeki matematiksel distinceleri vurgulayan belirli sorular
tanimlanmasmi 6lgmek amaciyla kullanilmistir (Hughes, 2006) ve 3 puanlik bir dlgekle (0, 1
veya 2 puan) kodlanmustir. O grenci diisiinmesine dayandirilan tartisma gelistirme ve dersteki
matematiksel fikirleri belirginlestirecek tartisma diizenleme 6gelerinin her biri ders planinda
sorulan bir soru, dersteki matematiksel fikirleri belirginlestirmenin yani swa 6grencilerin
calismas1 veya diisiinmesine dayandirilan tartisma gelistirme amacina hizmet edebilir. Bu
nedenle bir soru, hem o grenci diigiinmesine dayandirilan tartigma gelistirme puanmni1 hem de
matematiksel fikirleri belirginlestirecek tartisma diizenleme puanini belirlemede kullanilabilir
(Hughes, 2006).

Ders Planlama Ogeleri Rubriginin amaci dgretmen adaylarmin yapmis olduklarin
planlarin rubrikteki 6gelere gore agcik ve anlasilir olup olmadigini belirlemektir. Bu nedenle
rubrikle 6gretmen adaylarmin yapmis olduklar1 dnerilerin belirgin bir sekilde ifade edilip
edilemedigi degerlendirilmistir (Hughes, 2006). Rubrik 6 boyuta sahiptir ve toplam 14
puanliktir (Hughes 2006)..

Verilerin gecerligi ve giivenirligi

Yildirim ve Simsek (2006), gecerligin arastrma sonuglarinin dogru olarak sunulmasi
oldugunu belirtmistir. Nicel arastrmada gegerlik 6l¢me aracinin 6l¢meyi amagladigt olguyu
dogru dlcmesi ile iliskili iken nitel arastrmada gegerlik, arastrmacinin arastirdigi olguyu
oldugu bigimiyle ve olabildigince yansiz gézlemesi anlamina gelir (Yildrim ve Simsek,
2006). Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinme odakhi &gretimi planlama becerilerini
belirlemek amaciyla gerceklestirilen bu arastrma nitel arastirma 6zelligine sahip oldugundan
aragtirmada nitel arastirmalardaki gecerlik Olgiitleri dikkate alinmistir. Arastrma alanina
yakinlik, uzun siireli bilgi toplama, yiliz yiize goriismeler yoluyla ayrmtili ve derinlemesine
bilgi toplama, elde edilen bulgularm teyit edilebilmesi i¢cin alana geri gidebilme, toplanan
verilerin ayrmtili olarak rapor edilmesi, veriler yorumlanirken dogrudan alintilara yer
verilmesi, nitel aragtirmalardaki gecerlik olgiitleri olarak belirtilmistir (Yildirim ve Simsek,
2006). I¢ gecerlik, arastirmada elde edilen bulgulara ve sonuglara ulasirken izlenen siirecin
gercegiortaya ¢cikarmadaki yeterligidir (Yildirim ve Simsek, 2006). i¢ gecerligi saglamak icin
verilerin elde edildigi ortama bagh olarak bulgularm anlamli bir sekilde tanimlanmasi,
bulgularin kendi i¢cinde tutarli olmasi bulgularin farkli analiz stratejileri ile dogrulanmasi,
bulgularin arastirmaya yon veren teorik cerceveyle uyumlu olmasi, teorik cergevenin veri
toplamada rehber olmasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2006; Miles ve Huberman, 1994).

Matematiksel diistinme odakli 6gretimi planlama becerilerini belirlemek ig¢in &gretmen
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adaylarmm yapmis olduklar1 planlar aragtirmaya yon veren teorik g¢ergeveyle uyumlu Ders
Planlama Ogeleri Rubrigi ile incelenerek kodlanmustir. Bu da verilerin anlamh bir sekilde
tanimlanmasmi1 ve bulgularin kendi i¢inde tutarli olmasini saglamustir. Dig gegerlik
arastirmada elde edilen sonuglarin benzer ortamlara ve durumlara genellenebilirligi olarak
tanimlanmistr (Yidrm ve Simsek, 2006). Dis gecerligi saglamak icin arastrma
ornekleminin, ortammin, siire¢lerinin ayrmntili olarak tanimlanmasi, érneklemin genellemeye
izin verecek Ol¢iide cesitlendirilmis olmasi, aragtrma sonuglarmin aragtirma sorusu ile ilgili
kuramlarla tutarli olmasi, aragtirma bulgularmin benzer ortamlarda kolaylikla test edilebilir
olmas1 gerektigi ifade edilmistir (Yidirmm ve Simsek, 2006; Miles ve Huberman, 1994).
Aragtrmada, katilimcilar matematiksel diistinme odakli 6 gretim uygulamasina katilmis olan
40 6gretmen adaymdan seg¢ilmis 20 kisilik bir grup oldugundan 6rneklemin genellemeye izin
verecek Olciide cesitlendirilmis oldugu ifade edilebilir. Arastirma ortam ve siirecleri ayrmtili
olarak tanimlanmus ve arastrma bulgular1 ile sonuglari arastrmaya yon veren teorik
cerceveye gore ayrmtili olarak aciklanmistir. Bu nedenle arastrma bulgular1 benzer

ortamlarda test edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2006; Miles ve Huberman, 1994).

Yildirim ve Simsek (2006), giivenirligin arastirma sonuglarmin tekrar edilebilirligi ile
ilgili oldugunu ifade etmistir. Arastirma sonuglarinin benzer ortamlarda ayni sekilde elde
edilip edilemeyecegine iliskin olan dig glivenirligin saglanmasi i¢in arastirmacinin, aragtrma
stirecinde kendi konumunu agiklamasi, arastirma yontemlerini ve asamalarmi ayrntili bir
sekilde tanimlamasi, veri kaynagi olan bireyleri agik¢a tanimlamasi, elde edilen verilerin
analizinde kullanilan teorik ¢ergeveyi agiklamasi, veri toplama ve analiz yontemleri ile ilgili
ayrmtil1  agiklamalar1 yapmasi, arastrmanm ham verilerinin bagkalar1 tarafindan
incelenebilecek bigcimde saklamasi gerektigi belirtilmistir (Yildirim ve Simsek, 2006; Miles
ve Huberman, 1994). Baska arastirmacilarm ayni veriyi kullanarak ayni sonuglara ulasilip
ulagilamayacagma iliskin olan i¢ giivenirligi saglamak i¢in arastirma sorularmnin agik bir
sekilde ifade edilmesi, verilerin aragtirma sorularmin gerektirdigi bicimde ayrintili bir sekilde
toplanmasi, toplanan verilerin dogrudan alintilarla zenginlestirilerek betimsel bir yaklasimla
sunulmasi, elde edilen verilerin analizinde bir baska arastrmacinmn kullanilmas1 ve sonuglarn
dogrulanmasi, ayrmtili olarak tanimlanmis bir teorik ¢erceveye bagh olarak veri analizi
yapilmasi, verilerin analizinde kodlama kontroliiniin yapilmasi ve kodlama uyusumunun
yeterli olmas1 gerekir (Yidirim ve Simsek, 2006; Miles ve Huberman, 1994). Giivenirlik
Olgiitlerinden biri olan verilerin analizinde kodlama kontroliiniin yapilmas1 ve kodlama
uyusumunun yeterli olmasi1 olgiitiinii gerceklestirmek icin matematiksel diisiinme odakh
ogretim uygulamas1 Oncesinde ve sonrasinda Ogretmen adaylarmm yapmus olduklar

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 2, Arahk 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 2, December 2016



OZTURK, G. & AKYUZ,G. 305

planlardan rasgele secilen 10 tanesinin Ders Planlama O geleri Rubrigi ile incelemesi ikinci
arastirmac1 tarafindan da yapimistir. Kodlayicilar arasi uyusum oranmi 0,80 olarak
hesaplanmustrr. iki farkh kodlayicinin uyusumu igin %70 iizerindeki degerlerin kodlayicilar
aras1 giivenirlik i¢in yeterli oldugu ifade edilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Tiim verilerin
kodlamasini gergeklestiren aragtirmacmimn kodlamalarinin giivenirligi i¢in, rastgele segilen 10
Ogretmen adaymim plan1 6gretim uygulamasi sonrasinda yapilan planlarin analizinden 4 ay
sonra ayni arastirmaci tarafindan tekrar kodlanmis ve uyusum orani 0,98 olarak bulunmustur.

I¢ tutarlik katsayis1 anlanmina gelen bu oranin %90 civarinda olmasmm yeterli oldugu ifade
edilmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Izleyen bliimde 6 gretmen adaylarmnin katildiklar1 okul uygulamalarimda matematiksel
distinme odakli O6gretimi planlama becerilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
aragtirmanin bulgularmma ve yorumlarina yer verilmis; bulgular ilgili arastirmalarin sonuglari

ile karsilastirilarak tartigilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Ogretmen adaylarmm Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsammda yapmis olduklari
planlarm Ders Planlama Ogeleri Rubrigine gdre toplamda almis olduklar1 puanlarm
dagilimlar1 Sekil 1°deki grafikte gdsterilmistir.

B Toplam
Puan

Kisi Sayis1

o
o
o
o
o
o
o
o
o

0 puan
1 puan
2 puan
3 puan
4 puan
5 puan
6 puan
7 puan
8 puan
9 puan
10 puan
11 puan
12 puan
13 puan
14 puan

Puan Degeri

Sekil 1 Ogretmenlik Uygulamasidersinde yapilan planlarm toplam puanlari

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



306 ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ OKUL ...
PRESERVICE SECONDARY MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ...

Yapilan analizler sonucunda &gretmen adaylarmin Ogretmenlik Uygulamasi dersi
kapsaminda yapmus olduklar1 planlarm Ders Planlama Ogeleri Rubrigine gore toplamda en
fazla 14 puan aldig1 goriilmiistiir. 20 6 gretmen adayindan 5 tanesinin plani toplamda 14 puan;
6 tanesinin plani toplamda 13 puan; 4 tanesinin plani toplamda 12 puan; 3 tanesinin plani
toplamda 11 puan, bir tanesinin plani toplamda 10 puan ve bir tanesinin plan1 toplamda 9
puan almistir ve toplam puanlarm ortalamasi 12,4’tlir. Toplamda alinabilecek en yliksek puan
olan 14 puana gore bu puanlarm yiksek oldugu ifade edilebilir. Matematiksel diisiinme odakli
Ogretim uygulamasi sonrasinda 6gretmen adaylarmin yapmis olduklar1 planlarm da Ders
Planlama Ogeleri Rubrigine gore toplamda oldukea yiiksek puanlar aldiklar1 ortaya ¢ikmistir
(Oztiirk ve Akyiiz, 2013) ve bu bulgu ile paralellik gdstermistir. Ogretmenlik Uygulamasi
dersi kapsamimda yapmis olduklari planlardan elde edilen bulgulara gore, 0gretmen
adaylarinin  yapmig olduklar1 planlarda 6grencilerinin  matematiksel diisiinmelerine

odaklandiklar1 ifade edilebilir.
Ogretmen adaylarinn Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsaminda yapmms olduklar:

planlarin Ders Planlama Ogeleri Rubrigindeki 6gelere gdre almis olduklari puanlarm
dagilimlar1 Sekil 2°deki grafikte gosterilmistir.

25

20

15

O3 puan
13 02 puan
B 1 puan

12

18 B0 puan
10 20 20

11

o
D

P

Matematiksel amact
belirleme
Ogrencilerin dogru
¢Oziimlerini 6ngdrme
Ogrencilerin hatal
¢ozlimlerini 6ngdrme
sorular sorma

Matematiksel fikirleri
belirginlestirecek tartigma
diizenleme

degerlendirip ilerletecek P
Ogrencilerin diigiinmesine
dayandirilan tartigma
gelistirme

Ogrencilerin diigiinmesini

Sekil 2 Ogretmenlik Uygulamasi dersinde yapilan planlarin & gelere gdre puanlari
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Sekil 2 incelendiginde dersin matematiksel amacini belirleme 6gesinde 8 Ggretmen
adaymnm 1 puan, 12 6gretmen adaymin ise 2 puan (tam puan) almis oldugu goriilebilir. Tam
puan alan dgretmen adaylar1 planladiklar1 derslerdeki kavramlar1 belirgin bir sekilde ifade
eden ve Ogrencilerin sergileyecegi becerilere odaklanmayan amaclar ifade etmislerdir. Bu
bulguya gore matematiksel diisiinme odakli 6gretim uygulamasina katilmis olan 6gretmen
adaylarmin ¢cogunlugunun uygulama dersleri i¢in planlama yapmak iizere sectikleri gérevlere
uygun olarak matematiksel kavramlara odaklanan amacglar yazabildigi ifade edilebilir.
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmay1 temel alan dgretim uygulamalarma
katilan Ogretmen adaylarmin veya Ogretmenlerin yapmis olduklar1 planlarda dersin
matematiksel amacin1 belirlemeye dikkat etmis olduklar1 gdriilmiistiir (Oztirk ve Akyiiz,
2013; Hughes, 2006; Fernandez, 2005; Hughes ve Smith, 2004; Fernandez vd., 2003;
Swafford vd., 1997). Bu bulgu ile incelenen arastirmalarin bulgulari paralellik gostermistir.
Ogretmen adaylarmin dersin matematiksel amacini belirleme &gesinde basarih olmalarinm
nedeninin matematiksel diisiinme odakh 6gretim uygulamasinda ve sonraki derslerde (Ozel
Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi) planlanan ders igin derste kazandirilacak
kavramlara odaklanan matematiksel amaglar belirlenmesi gerektiginin vurgulanmasi oldugu

sOylenebilir.

Ogrencilerin dogru ¢dziimlerini dngdrme dgesinde 7 dgretmen aday1 tam puan almustir.
Bu 6gede 2 puan alan 6gretmen adaylar1 (11 kisi), uygulama dersleri i¢in planlama yapmak
iizere sectikleri gérevlere birden fazla ¢oziim yolu 6nermemislerdir. 1 puan alan 6gretmen
adaylar1 (2 kisi) ise plan yapmak iizere segtikleri problemler iizerinde 6grencilerin dogru
diisiinmelerini belirsiz bir sekilde tanimlamislardr. Ogretmen adaylarmmn O gretmenlik
Uygulamas1 dersi kapsaminda yapmis olduklar1 planlarda 6grencilerin  problemlerde
kullanabilecekleri farkli ¢Oziim stratejilerini ¢ok fazla dikkate almadiklari bulgusu ile
Ogrencilerin matematiksel diiglinmelerine odakli 6gretim uygulamalarini iceren diger
caliymalardaki (Lee, 2006; Hughes, 2006; Hughes ve Smith, 2004; Stein, Hughes, Engle ve
Smith, 2003’ten aktaran Hughes, 2006; Fernandez vd., 2003; Masingila ve Doerr, 2002;
Barnett, 1998; Fennema vd., 1996; Carpenter, Fennema, Peterson, Chiang ve Loef, 1989)
bulgular farklilik gostermistir. Ciinkli bu caliymalara katilan 6gretmen adaylarinin veya
ogretmenlerin yaptiklari planlarda 6 grencilerin problemleri ¢dzerken kullanabilecekleri farkli
¢bziim stratejilerini ele alma konusunda ilerleme kaydettikleri goriilmiistiir (O ztiirk ve Akyiiz,
2013; Hughes, 2006; Stein, Hughes, Engle ve Smith, 2003 ’ten aktaran Hughes, 2006; Lee,
2006; Hughes ve Smith, 2004; Fernandez vd., 2003; Masingila ve Doerr, 2002; Barnett, 1998;
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Fennema vd., 1996; Carpenter vd., 1989). Gergeklestirilen 6gretim uygulamasinda ve sonraki
derslerde (Ozel Ogretim Yontemleri I ve Okul Deneyimi) matematik derslerini planlarken
planlama i¢in secilen matematiksel gdrevlerin ¢esitli ¢dziim yollarma sahip gérevler olmasi ve
plan yaparken kullanilan goérevlerin farkli ¢6ziim yollarmin planda yer almasi gerektigi
vurgulanmig ve bunlart iceren Ornek planlar sunulmus olmasma ragmen bu durumun

nedeninin arastirilmasi gerektigi ifade edilebilir.

Ogrencilerin problem {izerinde yanls diisiinebilme yollar1 tiim dgretmen adaylar:
tarafindan agik bir sekilde ifade edildigi i¢in Ogrencilerin hatali ¢dzliimlerini dngbrme
Ogesinde 1 puan alan 6gretmen aday1 yoktur. Bu 6gede 2 6 gretmen aday1 2 puan; 18 6gretmen
aday1 3 puan (tam puan) almistr. 2 puan alan 6gretmen adaylari uygulama derslerinde
planlama yapmak i¢in sectikleri problemler iizerinde 6 grencilerin yanls diisiinebilme yollarmi
sinrrh bir sekilde ifade etmislerdir. 3 puan alan 6gretmen adaylar ise planlama yapmak i¢in
sectikleri problemlerle calisirken dgrencilerin yapabilecegi hatalara planlarinda belirgin bir
sekilde yer vermiglerdir. Bu bulgu ile dgrencilerin matematiksel diistinmelerine odaklanmay1
temel alan 6gretim uygulamalarma katilan 6gretmen adaylarinin veya dgretmenlerin yapmis
olduklar1 planlarda &grencilerin hatali ¢dziimlerini dngdrmede basarili olduklar1 (Oztiirk ve
Akyliz, 2013; Hughes, 2006; Sherin ve Han, 2004; Masingila ve Doerr, 2002; Barnett, 1998)
bulgusu benzerdir. Ogretmen adaylarmin 6 grencilerin hatali ¢dziimlerini dngdrme 6 gesinde
basarili olmalarinin nedeninin matematiksel diisiinme odakli &gretim uygulamasinda ve
sonraki derslerde (Ozel Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi) &grencilerin
yapabilecekleri hatalarin, diisebilecekleri kavram yanilgilarinin 6ngériiliip planlamada dikkate
alinmas1 gerektiginin vurgulanmasi ve 6grencilerin yapabilecekleri hatalari, diisebilecekleri
kavram yanilgilarini igeren 6rnek planlarin incelemeleri icin 6gretmen adaylarma sunulmasi

oldugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinm hepsi planlama yaparken dnermis olduklar1 dogru ¢dziim yollar:
ve hatali ¢oziimler i¢in oldugunu belirttikleri cesitli sayilarda sorular yazarak 6grenci
diistinmesini degerlendirip ilerletecek sorular sorma dgesinde 2 puan (tam puan) almiglardur.
Ogretmen adaylarinm planlarinda belirttikleri 6 grenciler baslamada zorluk yasarsa, 6 grenciler
erken bitirirse ve ©On bilgileri a¢iga ¢ikarmak igin sorulacak sorular da bu kapsamda
degerlendirilmis ve ¢ogu 6gretmen adaymin planinda bu tiir sorular goriilmiistiir. Benzer
sekilde Ogrencilerin matematiksel diislinmelerine odaklanmayr temel alan Ogretim
uygulamalarina katilan 6gretmen adaylar1 veya 6gretmenler yapmis olduklari planlarinda

ogrencilerin diisiinmesini degerlendirip ilerletecek sorular belirleyebilmislerdir (Oztirk ve
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Akyiiz, 2013; Lee, 2006; Hughes, 2006; Hughes ve Smith, 2004; Kazemi ve Franke, 2004;
Fernandez vd., 2003; Masingila ve Doerr, 2002; Warfield, 2001; Vacc ve Bright, 1999).
Ogretmen adaylarmin 6grenci diisiinmesini degerlendirip ilerletecek sorular sorma &gesinde
yilkksek puanlar almalarmin nedeninin dgretim uygulamasinda ve sonraki derslerde (Ozel
Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi), planlarda 6 grencilerin diisiinmesini degerlendirip
ilerletecek sorular belirlenmesi gerektiginin vurgulanmasi ve 6 grencilere sorulabilecek sorular

iceren Ornek planlarin incelemeleri i¢in 6 gretmen adaylarina sunulmasi oldugu s ylenebilir.

Ogretmen adaylarinm tiimii 6grenci diisiinmesine dayandrilan tartisma gelistirme
ogesinde 2 puan (tam puan) almistir. Ogretmen adaylar1 uygulama dersleri i¢in planlama
yaparken tartigma icin sorular belirleyerek sorular uygun 6grenci yanitlarmi belirtmislerdir.
Bu bulgulara benzer bulgular Ggrencilerin matematiksel diigiinmelerine odakli 6gretim
uygulamalarmi igeren calismalarda (Oztiirk ve Akyiiz, 2013; Hughes, 2006; Hughes ve Smith,
2004; Stein, Hughes, Engle ve Smith, 2003 ten aktaran Hughes, 2006) da ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen adaylarmin dgrencilerin diisiinmesine dayandirilan tartisma gelistirme 6gesinde
basarili olmalarinin nedeninin gerceklestirilen 6gretim uygulamasinda ve sonraki derslerde
(Ozel O gretim Yontemleri I1 ve Okul Deneyimi) matematik derslerini planlarken &grencilerin
cozlimlerine dayali olarak tartigma diizenlemek i¢in yapilmasi gerekenlerin vurgulanmasi,
matematiksel diisiinme odakh Ogretim uygulamasmin 8. haftasinda ornek bir problem
hakkmdaki bir sinif tartigmasinin incelenmesi etkinliginin yapilmasi ve 6 grenci diisiinmesine
dayali olarak tartisma diizenlemeyi iceren Ornek planlarin incelemeleri i¢cin &g8retmen

adaylarina sunulmas1 oldugu ifade edilebilir.

Sekil 2°de bulunan, &gretmen adaylarmin O gretmenlik Uygulamas: dersi kapsaminda
yaptiklar1 ders planlarmmn 6gelere gore almis olduklar1 puanlarin dagilimi incelendiginde
dersteki matematiksel fikirleri belirginlestirecek tartiyma diizenleme 6gesinde 7 kisinin 1
puan, 13 kisinin ise 2 puan (tam puan) almis oldugu goriilebilir. Buna gbre Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun uygulama dersleri i¢cin planlama yaparken dersteki matematiksel
fikirleri ifade ederek bu fikirleri agiga ¢ikaracak sekilde sorular ve yanitlarini yazabildikleri
ifade edilebilir. Bu 6ge i¢in 1 puan almig olan 6gretmen adaylari ise dersteki matematikse |
fikirleri segtigi probleme uygun bir sekilde ifade edememis, ¢esitli sorular ve yanitlarla
tartisma diizenlemek icin ¢aba gostermislerdir. Bu bulgulara benzer bulgular 6grencilerin
matematiksel disiinmelerine odakli 6gretim uygulamalarmi igeren ¢aligmalarda (Hughes,
2006; Stein, Hughes, Engle ve Smith, 2003’ten aktaran Hughes, 2006; Hughes ve Smith,

2004) da ortaya ¢knustr. Ogretmen adaylarinin grencilerin diisiinmesine dayandirilan
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tartisma gelistirme Ogesinde basarii olmalarinin  nedeninin  gerceklestirilen 6 gretim
uygulamasmda ve sonraki derslerde (Ozel Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi)
matematik derslerini planlarken 6grencilerin ¢dzlimlerine dayali olarak tartigma diizenlemek
icin yapilmasi gerekenlerin vurgulanmasi, matematiksel disiinme odakh 6gretim
uygulamasmin 8. haftasinda 6rnek bir problem hakkidaki bir sinif tartigmasinin incelenmesi
etkinliginin yapilmas1 ve O6grenci dislinmesine dayali olarak tartigsma diizenlemeyi igeren

ornek planlarin incelemeleri i¢in 6 gretmen adaylarina sunulmasioldugu ifade edilebilir.

Ogretmen adaylarmm Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsammda yapnus olduklar
planlarin Ders Planlama Ogeleri Rubrigindeki dgelere gdre de yiiksek puanlar aldiklar:
sonucuna ulagilabilir. Ancak, dgretmen adaylari, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine
odaklanan planlar yapma konusunda en biiylk eksikligi 6grencilerin dogru ¢dziimlerini
Oongorme Ogesinde yasamiglardr. Buna gore matematiksel diisiinme odakli Ggretim
uygulamasina katilnis olan Ogretmen adaylarmm O gretmenlik Uygulamasi dersinde
katildiklar1 okul uygulamalarinda yapmis olduklari planlarin 6grencilerinin matematiksel
diisiinmelerine odaklanma 6zelligi tasidigi ifade edilebilir. O gretmenlik Uygulamas: dersi
kapsaminda yapmis olduklar1 planlardan elde edilen bulgulara dayanarak ogretmen
adaylarmm matematiksel diislinme odakli matematik Ogretimini planlama becerilerinin

gelistirilebilecegi sonucuna ulasilabilir.

Tartisma

Bu caligmada, matematiksel diisiinme odakli 6gretim uygulamasma katilmis olan
Ogretmen adaylarmm okul uygulamalarinda matematiksel diisiinme odakli 6 gretimi planlama
becerilerinin belirlenmesi amaciyla 6 gretmen adaylarmin planlar1 incelenmistir. Matematiksel
diistinme odakli 0gretim uygulamasma katilmis olan O6gretmen adaylari matematiksel
gorevleri, bir matematik problemi hakkida yapilmis sinif tartigmasmi, matematik 6 gretimi ile
ilgili 6rnek olaylar1 ve bir matematik dersinin video kaydmi incelemislerdir. Ayrica
inceledikleri matematiksel gorevleri, smif tartigmasina konu olan problemi, 6rnek olaylardaki
problemleri, video kaydindakiproblemleri ¢6zmiisler ve 6grencilerin bu problemleri dogru ve
yanhs bir sekilde ¢dzebilme yollar1 hakkinda tartigmislardir. Matematiksel diisiinme odakl
Ogretim uygulamasma katilmis olan O6gretmen adaylari uygulamadan sonraki 6gretim
yartythnda Ozel O gretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi derslerinde kendi belirledikleri
konularda matematiksel diigiinme odakli ders planlar1 yapmislar ve dersler esnasinda

planlarmni arkadaslarma sunarak paylagmglardir.
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Buna gore caliymaya katilan Ogretmen adaylari, Ogretmenlerin dgrencilerinin
matematiksel diisiinmelerine odaklanmasini temel alan ¢aliymalarda bulunan su 6zellikleri
gelistirmislerdir: Ogrencilerin bir problemi ¢ozerken kullanabilecekleri ¢esitli yollari
ongormek (Stein vd., 2008; Lee, 2006; Barnett, 1998; Fennema vd., 1996); 6grencilerin olas1
yanlis yanitlarmi veya kavram yanilgilarmi 6ngérmek (Hughes, 2006; Sherin ve Han, 2004,
Little wvd.,, 2003; Masingila ve Doerr, 2002); o&grencilere kendi distincelerini
anlamlandrmalar1 i¢in sorular sormak (Metz, 2007; Kazemi ve Franke, 2004; Masingila ve
Doerr, 2002; Vacc ve Bright, 1999; Fennema vd., 1996); 6grencilerin matematiksel
distinmelerini ilerletmek i¢in sorular sormak (Metz, 2007; Kazemi ve Franke, 2004,
Masingila ve Doerr, 2002; Vacc ve Bright, 1999; Fennema vd., 1996).

Matematiksel diistinme odakl 6gretim uygulamasi ve uygulamadan sonraki 6gretim
yartyilinda devam etmis olduklar1 Ozel Ogretim Yontemleri II ve Okul Deneyimi dersleri
esnasinda Ogretmen adaylari planlama ile ilgili etkinlikler yapmiglardr. Planlama ile ilgili
olarak yapmis olduklar1 etkinlikler Ogretmen adaylarmnm, O&grencilerin matematiksel
diistinmelerine odaklanmay1 temel alan 6gretim uygulamalarini iceren ¢alismalarda bulunan
onceki paragrafta yer alan 6zelliklere odaklanmalarini saglamanin yani sira 6grencilerin ders
boyunca gelistirecegi matematiksel kavramlar1 anlama (Masingila ve Doerr, 2002; Warfield,
2001; Schifter, 1998; Swafford vd., 1997) yani derste 6grencilerin &grenecekleri kavramlara
yonelik olarak anlamlar1 olusturup baglantilar1 kesfetmelerini saglayacak amaglar1 belirleme
(Hughes, 2006; Fernandez 2005; Fernandez vd., 2003; Swafford vd., 1997) 6zelligine de

odaklanmalarmi saglamustir.

Matematiksel distinme odakli 6gretim uygulamasma katilan Ogretmen adaylari
kendilerinin belirledikleri matematiksel gorevler cergevesinde grup caligmasi yaparak
hazirladiklar1 isbirlikli planlar1 uygulamanin son ii¢ haftasinda mikro 6gretim yontemi ile
siiflarinda uygulamislardir. Bu uygulamalar, 6 gretmen adaylarina 6 grenmis olduklar1 anlayis
ve planlama yOntemini kullanarak yaptiklari planlarin pratikte nasil uygulandigmi gérme
firsatin1 vermistir. Bu da matematiksel diistinme odaklh 6gretim uygulamasinin, 6gretmen
adaylarinin uygulamada yer alan etkinliklere aktif olarak katimasini gerektiren uygulama
temelli bir 6gretim O6zelligine sahip olmasmi saglamistir. Matematiksel diisiinme odakli
Ogretim uygulamasmin uygulama temelli olmasi, uygulamanin en gii¢lii yoniidiir. Bu nedenle
matematiksel diisiinme odakl 6gretim uygulamasi, benzer 6gretim uygulamalarinda (Metz,
2007; Hughes, 2006; Boston, 2006) oldugu gibi ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarmm

Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini dikkate alan planlar yapma becerilerinde gelismeye
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neden olmustur. Ayrica dgretmen adaylarmm O gretmenlik Uygulamas: dersi kapsaminda
yapmis olduklar1 planlardan elde edilen bulgular, matematiksel diisiinmeye odaklanan

matematik 6 gretimini planlama becerilerinin gelismis oldugunu ortaya koymustur.

Sonuc ve Oneriler

Ogrencilerin ve &gretmen adaylarmin matematiksel diisiinme becerilerinin zayif oldugu
cesitli aragtrmalarla ortaya konulmustur (Ovayolu, 2010; Yesildere, 2006; Mubark, 2005;
Alkan ve Giizel, 2005; Cai, 2003; Lutfiyya, 1998; Umay, 1992). Matematigin kavranmasinda
onemli bir yere sahip olan matematiksel diisiinmenin gelistirilmesi, smif uygulamalari,
Ogretmen tutum ve becerileri, beklentiler, ailelerin istekleri degerleri ve yardimlari gibi
cevresel-kiiltiirel faktorlere baghdir (Song ve Ginsburg, 1987). Bu faktorler i¢inde sinif
uygulamalar ile 6gretmen tutum ve becerileri 6nemli bir role sahiptir. Bu ¢aligma sonucunda
elde edilen bulgulardan, 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinmeye odaklanan 6 gretimi
planlama i¢cin yaptiklari ¢alismalarin tutum ve becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugu
sonucu c¢ikariabilir. Buna gore O6gretmenlerin veya Ogretmen adaylarmin matematiksel
distinmeyi saglayacak Ogretimi gergeklestirme becerilerini gelistirmek icin matematiksel
diistinme odakl1 6 gretim uygulamasi gibi uygulamalara ihtiya¢ oldugu ifade edilebilir.

Matematiksel diisiinme odakli Ogretim uygulamasma katilmis olan Ogretmen
adaylarmin Ogretmenlik Uygulamas1 dersi kapsamimda katildiklar1 okul uygulamalarmda
matematiksel diisiinme odakli Ogretimi planlama becerilerinin arastirildigi bu c¢aligma
Tirkiye’de matematik egitimi ve 0gretimi ile 6gretmen yetistirme alaninda literatiire katki

saglamustir.

Ogrencilerinin matematiksel diisiinmelerini gelistirmek isteyen Ogretmenler veya
Ogretmen adaylary, farkli ¢6ziim yollar1 olan problemler secerek planlama yapmalidirlar.
Planlama yaparken oncelikle 6grencilerin ders boyunca gelistirecegi matematiksel kavramlari
anlamali ve Ogrencilerin bu kavramlara yonelik olarak anlamlari olusturup baglantilari
kesfetmelerini saglayacak ders amaclari belirlemelidirler. Bu amacglara ulasmak i¢in
ogrencilerin bir problemi ¢dzerken kullanabilecekleri ¢esitli yollar1 ve verebilecekleri olas1
yanls yanitlari veya disebilecekleri kavram yanilgilarmi ongorerek planlarinda ifade
etmelidirler. Daha sonra Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini degerlendirip ilerletmek
icin soru sormay1 planlamaldirlar. Ayrica kendi diistincelerini anlamlandirmalar1 ve dersteki
matematiksel fikirleri belirginlestirmeleri i¢cin Ogrencilere sorular sorarak biitliin smifin

katildig: tartigmalar diizenlemeyi de planlamalidirlar.
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Bu aragtrma ilkd gretim matematik 0gretmenligi boliimiindeki 6 gretmen adaylar1 veya
snif 6 gretmeni adaylar1 gibi baska bir 6 gretmen aday1 grubuyla veya hizmet i¢i gorev yapan

matematik 6 gretmenleri ile tekrarlanabilir.

Matematiksel diisiinme odakli 6gretim uygulamasina katilmis olan dgretmen adaylari,
gerek uygulamanm yapildig1 yariyilda gerekse uygulamadan sonra aldiklar1 derslerde cesitli
matematiksel gorevleri veya problemleri incelemisler ve ¢ozmiislerdir. Bu sekilde problem
¢Ozmils olmalar1 6gretmen adaylarmin matematiksel diigiinmelerini gelistirmis olabilir. Bu
nedenle yapilacak benzer bir g¢aligmada Ogretmen adaylarmin matematiksel diigiinme

becerilerinin gelisimi de arastirilabilir.

Ileriki calismalarda, matematiksel diisiinme odakh &gretim uygulamasma katilan
Ogretmen adaylarinin veya Ogretmenlerin, Ogrencilerinin  matematiksel diisiinmelerine
odaklanan planlarmi uyguladiklar1 ger¢ek siif ortamindaki ogretimleri incelenebilir.
Ogretmen adaylarinm veya dgretmenlerin gercek smif ortammdaki &gretim uygulamalarinm

incelenmesi 6 gretimin etkililiginin belirlenmesinde dnemli bir etken olacaktur.

Kaynakc¢a

Alkan, H. ve Giizel, E. B. (2005). Ogretmen Adaylarmda Matematiksel Diisiinmenin
Gelisimi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25 (3), 221-236.

Barnett, C. (1998). Mathematics Teaching Cases as a Catalyst for Informed Strategic Inquiry.
Teaching and Teacher Education, 14(1), 81-93.

Boston, M. D. (2006). Developing Secondary Mathematics Teachers’ Knowledge of and
Capacity to Implement Instructional Tasks with High Level Cognitive Demands.
Unpublished Ph.D. Thesis, University of Pittsburgh, School of Education, Department
of Instruction and Learning, Pittsburgh.

Cai, J. (2003). Singaporean Students’ Mathematical Thinking in Problem Solving and
Problem Posing: an Exploratory Study. International Journal of Mathematics Education
in Science and Technology, 34(5), 719-737.

Carpenter, T. P., Fennema, E., Peterson, P. L., Chiang, C. P. and Loef, M. (1989). Using
Knowledge of Children’s Mathematics Thinking in Classroom Teaching: An
Experimental Study. American Educational Research Journal, 26(4), 499-531.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



314 ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ OKUL ...
PRESERVICE SECONDARY MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ...

Crespo, S. (2000). Seeing More Than Right and Wrong Answers: Prospective Teachers’
Interpretations of Students’ Mathematical Work. Journal of Mathematics Teacher

Education, 3(2), 155-181.

Duran, N (2005). Matematiksel Diisiinme Becerilerine Iliskin Bir Arastirma. Yaymlanmanus
Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Fennema, E., Carpenter, T. P., Franke, M. L., Levi, L., Jacobs, V. B. and Empson, S. B.
(1996). A Longitudinal Study of Learning to Use Children’s Thinking in Mathematics
Instruction. Journal for Research in Mathematics Education, 27(4), 403-434.

Fernandez, C. and Chokshi, S. (2002). A Practical Guide to Translating Lesson Study for a
U.S. Setting. Phi Delta Kappan, 84 (2), 128-134.

Fernandez, C., Cannon, J. and Chokshi, S. (2003). A US-Japan Lesson Study Collaboration
Reveals Critical Lenses for Examining Practice. Teaching and Teacher Education, 19,
171-185.

Franke, M. L. and Kazemi, E. (2001). Learning to Teach Mathematics: Focus on Student
Thinking. Theory into Practice, 40(2), 102-109.

Henderson, P.B., Baldwin, D., Dasigi, V., Dupras, M., Fritz, S. J., Ginat, D. vd. (2001).
Striving for Mathematical Thinking. The 6th Annual Conference on Innovation and
Technology in Computer Science Education, Working Group Report, ACM SIGCSE
Bulletin, 33 (4), 114-124. (30 Mart 2010), blue.butler.edu/~phenders/striving.doc

Henderson, P. B., Fritz, S. J., Hamer, J., Hitcher, L., Marion, B., Riedesel, C. and Scharf, C.
(2002). Materials Development in Support of Mathematical Thinking. The 7th Annual
Conference on Innovation and Technology in Computer Science Education, Working
Group Report, ACM SIGCSE Bulletin, 35 (2), 185-190. (30 Mart 2010),
http ://www.cs.geneseo.edu/~baldwin/math-thinking/iticse2002-paper.pd f

Henningsen, M. and Stein, M. K. (1997). Mathematical Tasks and Student Cognition:
Classroom Based Factors that Support and Inhibit High-Level Mathematical Thinking.
Journal for Research in Mathematics Education, 28(5), 524-549.

Hughes, E. K. (2006). Lesson Planning as a Vehicle for Developing Pre-Service Secondary
Teachers’ Capacity to Focus on Students’ Mathematical Thinking. Unpublished Ph.D.
Thesis, University of Pittsburgh, School of Education, Department of Instruction and

Learning, Pittsburgh.

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 2, Arahk 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 2, December 2016



OZTURK, G. & AKYUZ,G. 315

Hughes, E. K. and Smith, M. S. (2004). Thinking through a Lesson: Lesson Planning as
Evidence of and a Vehicle for Teacher Learning. American Educational Research
Association-AERA 2004 Annual Meeting, San Diego, CA.

Johnson, B. and Christensen, L. (2004). Educational Research: Quantitative, Qualitative and

Mixed Approaches (Second Edition). Boston: Pearson Education, Inc.

Johnson, R. B., and Onwuegbuzie, A. J. (2004). Mixed Methods Research: A Research
Paradigm Whose Time has Come. Educational Researcher, 33(7), 14-26.

Kazemi, E. and Franke, M. L. (2004). Teacher Learning in Mathematics: Using Student Work

to Promote Collective Inquiry. Journal of Mathematics Teacher Education, 7, 203-235.

Lee, K. (2006). Teacher’s Knowledge of Middle School Students’ Mathematical Thinking in
Algebra Word Problem Solving. Unpublished Ph.D. Thesis, Oregon State University,
Corvallis.

Lesson Study Research Group (2002). Teachers College, Columbia University. (15 Nisan
2010), http://www.tc.columbia.edu/lessonstudy/lessonstudy. html

Lewis, C. and Tsuchida, I. (1998). A Lesson is Like a Swiftly Flowing River: Research
Lessons and the Improvement of Japanese Education. American Educator, 22(4), 14-17
and 50-52.

Little, J., Gearhart, M., Curry, M. and Kafka, J. (2003). Looking at Student Work for Teacher
Learning, Teacher Community and School Reform. Phi Delta Kappan, 85(3), 185-192.

Lutfiyya, A.L. (1998). Mathematical Thinking of High School Students in Nebraska.
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology. 29 (1),
55-64.

Masingila, J. and Doerr, H. M. (2002). Understanding Pre-Service Teachers’ Emerging
Practices through Their Analyses of a Multimedia Case Study Of Practice. Journal of
Mathematics Teacher Education, 5, 235-263.

Metz, M. L. D. (2007). A Study of High School Mathematics Teachers’ Ability to Identify
and Create Questions that Support Students’ Understanding of Mathematics.
Unpublished Ph.D. Thesis, University of Pittsburgh, School of Education, Department

of Instruction and Learning, Pittsburgh.

Miles, M. B. and Huberman, A. M. (1994). Qualitative Data Analysis. Second Edition.
London: SAGE.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



316 ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ OKUL ...
PRESERVICE SECONDARY MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ...

Milli Egitim Bakanlhigi [MEB] (2005). Ortad gretim Matematik (9,10,11 ve 12. Swmuflar) Dersi
Ogretim Programi. Milli Egitim Bakanlig1, Ankara.

Milli Egitim Bakanhgi [MEB] (2013). Ortad gretim Matematik Dersi (9,10,11 ve 12. Smiflar)
Ogretim Programi. Milli Egitim Bakanligi, Ankara.

Mubark, M. (2005). Mathematical Thinking and Mathematical Achievement of Students in
the Year of 11 Scientific Stream in Jordan. Unpublished Ph.D. Thesis, University of
Newcastle, School of Education and Arts, Callaghan.

Ovayolu, O. (2010). Tirkiye’deki Ogrencilerin PISA 2006 Matematik Alt Testindeki
Diisiinme Siireglerine Iliskin Puan Dagilimlari. Yaymlanmanus Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Oztiirk, G. ve Akyiiz, G (2013). Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Diisiinmeye Odakl
Ogretimi Planlama Becerilerinin Incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 21(3), 841—
864.

Schifter, D. (1998). Learning Mathematics for Teaching: From a Teachers’ Seminar to the
Classroom. Journal of Mathematics Teacher Education, 1(1), 55-87.

Sherin, M. and Han, S. Y. (2004). Teacher Learning in the Context of a Video Club. Teaching
and Teacher Education, 20, 163-183.

Smith, M.S., Bill, V. and Hughes, E.K. (2008). Thinking through a Lesson Protocol: A Key
for Successfully Implementing High- Level Tasks. Mathematics Teaching in the Middle
School, 14(3), 132-138.

Song, M.J. and Ginsburg. H.P. (1987). The Development of Informal and Formal
Mathematical Thinking in Korean and U S Children. Child Development, 58, 1286—
1296.

Stacey, K. (2006). What is Mathematical Thinking and Why is it Important? APEC-Tsukuba
International Conference, Tokyo and Sapporo, Japan. (30 Mart 2010),
http://www.apecneted.org/resources/files/12_3-4_06_1_Stacey.pdf

Stein, M. K., Engle, R. A., Hughes, E. K. and Smith, M. S. (2008). Orchestrating Productive
Mathematical Discussions: Five Practices for Helping Teachers Move Beyond Show
and Tell. Mathematical Thinking and Learning, 10, 313-340.

Stein, M. K., Grover, B. W. and Henningsen, M. (1996). Building Student Capacity for
Mathematical Thinking and Reasoning: An Analysis of Mathematical Tasks Used in

Reform Classrooms. American Education Research Journal, 33, 455-488.

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 2, Arahk 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 2, December 2016



OZTURK, G. & AKYUZ,G. 317

Stein, M. K., Smith, M. S., Henningsen, M. and Silver, E. A. (2000). Implementing Standards
Based Mathematics Instruction: A Casebook for Professional Development. New York:

Teachers College Press.

Swafford, J., Jones, G. and Thornton, C. (1997). Increased Knowledge in Geometry and

Instructional Practice. Journal for Research in Mathematics Education, 28(4), 467-483.

Umay, A. (1992). Matematiksel Diisiinmede Siireci ve Sonucu Yoklayan Testler Arasinda Bir
Karsilastirma. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Ankara.

Vacc, N. N. and Bright, G. W. (1999). Elementary Preservice Teachers’ Changing Beliefs and
Instructional Use of Children’s Mathematical Thinking. Journal for Research in
Mathematics Education, 30(1), 89-110.

Wang-1verson, P. (2002). What is Lesson Study? Research for Beter Schools - RBS Currents,
5(2), 1-2.

Warfield, J. (2001). Where Mathematics Content Knowledge Matters: Learning about and
Building on Children’s Mathematical Thinking. (Eds: Wood, T., Nelson, B. S. and
Warfield, J.), Beyond Classical Pedagogy: Teaching Elementary School Mathematics,
Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates,135-155.

Weiss, I. R., Pasley, J. D., Smith, P. S., Banilower, E. R. and Heck, D. J. (2003). Looking
inside the Classroom: A Study of K-12 Mathematics and Science Education in the
United States. Chapel Hill, NC: Horizon Research. (30 Mart 2010), http://www.horizon-
research.com/insidetheclassroom/reports/highlights/highlights.pdf

Yesildere, S. (2006). Farkli Matematiksel Giice Sahip Ikogretim 6, 7 ve 8. Smif
Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme ve Bilgiyi Olusturma Siireclerinin Incelenmesi.
Yaymlanmamis Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
[zmir.

Yildirmm, C. (2008). Matematiksel Diisiinme. Istanbul: Remzi K itapevi.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2006). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymecilik.

Yoshida, M. (1999). Lesson Study: A Case Study of a Japanese Approach to Improving

Instruction through School-Based Teacher Development. Unpublished Ph.D. Thesis,
University of Chicago, Chicago.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



318

ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ OKUL ...
PRESERVICE SECONDARY MATHEMATICS TEACHERS’ SKILLS ...

EK A: Matematiksel diisiinme odakh 6gretim uygulamasimn plani

Hafta | Siire | Derste yapilan ¢ahsmalar Ders sonrasi yapilan ¢aliymalar
1 g |° Matematiksel diisiinme ve 6grencilerin e Matematiksel diisiinme
5 | saat mate matiksel diigtinmelerine odaklanma ile !(opgsunda yap1.lan arastirmalar ile
ilgili kavramsal yapinin olusturulmasi ilgili makalelerin arastirilmasi.
e Matematiksel Gorevler Cergevesinin * QOr§Xlerm smiflandiriimas:
4 etkinligi
3 | saqt | Amtiimas: e 1. Ornek Olayn okunup tartisma
e 1. Omek Olayda kullanilan gérevin ¢oziimii ’
sorularini cevaplanmasi
e 1. Ornek Olaym tartisilmas1
e Yiksek diizey bilissel gerekliliklerin
4 4 |siirdiirtilmesi ve gerilemesi ile ilgili faktorlerin .
saat | tanitilmas1 e “Ikinci Dereceden Fonksiyonlarin
e Bir ders planinda neyin olmas1 gerektiginin | Grafikleri” problemi ¢ergevesinde
tartisilmas1 ve DBDP ’niin sunulmasi bir ders planinin yazilmasi
e Matematiksel amaglarin yazimi ve
matematiksel diigiinmeyi ilerletmek i¢in
5 4 |sorulacak sorularin belirlenmesi etkinligi
saat [e 2. Ornek Olayda kullanilan gérevin e 2. Ornek Olaym okunup tartisma
coziilmesi ve biligsel gerekliliklerinin sorularinin cevaplanmasi
tartigilmas1
4 |° 2. Ornek Olayn tartisilmas1
6 saat | ® Ders planlarmi degerlendirme rubriginin
tanitilmas1
e Iki 6rnek planmin rubrik ile incelenip nasil |e “Ikinci Dereceden Fonksiyonlarm
diizeltilebilecegi hakkinda tartigilmas1. Grafikleri” problemi i¢in yapilan
4 |° “Inanilmaz Ayla” problemi igin ders planmin kesfetme asamasinin
7 saat hazirlanmis bir ders planin sunumu g@zden gecirilip diizeltilmesi.
e [lk yapilan plan ile diizeltilen plan
arasindaki farkliliklar1 6zetleyen bir
yansitma yazilmasi
e “Telefonla Arama Planlar1” probleminin
gruplarca ¢oziilmesi ve 6grencilerin bu goérevi
4 ¢Ozebilme yollarinin tartigilmas1
8 saat | ® “Telefonla Arama Planlar1” problemi . Plgn_lama, Ogretme ve yans 1tma
hakkinda yapilmis bir tartismanin incelenmesi | 6devi i¢in yiiksek diizey bir gorev ve
ve bu problem cergevesinde bir ders plani ders i¢in matematiksel bir amag
yazilmasi hazirlanmas1
e Yiiksek diizey gorev olan “Dik Uggenlerin
4 |Kenar Uzunluklar?” probleminin ¢6ziimii
9 | saat |o Ogretim uygulamasi1 videosunun e Planlama, 6gretme ve yansitma
ince lenmesi 6devi i¢in bir ders planinin yazilmasi
10 0| Gruplarin planladiklar: dersleri sinif e Ogretmen adaylarmin
11 saat arkadaslarina uygulamasi gergeklestirdikleri 6gretim hakkinda
12 yansitmalar yapmasi
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EK B: Ders Planlama Ogeleri Rubrigi (Hughes, 2006)

319

Puanlar
Ogeler 3 2 1 0
Matematiksel | - Ogrencilerin Ogrencilerin kazanacag1 anlayism Dersin
amact anlayacagi matematiksel kavramlarini belirsiz bir | matematiksel
belirleme matematiksel sekilde tanimlama veya 6grencilerin amact hakkinda
kavramlari ve belirli | sergileyecegibecerilere veya herhangi bir
bir kavrami Ogrencilerin gorevi tamamlamak i¢in | bilgi yok
anlamanm ne demek | yapacaklarina odaklanma
oldugunu tanimlama
Ogrencilerin Ogrencilerin Problemin ¢6ziim Problemiizerinde dogm diigiinebilme | Ogrencilerin
dogru problemi yollarindaki yollarmi belirsiz bir sekilde problem
¢Oziimlerini ¢Ozerken cesitliligin az olmast | tanimlama iizerinde dogm
ongdrme kullanabilecegi diistinebilme
dogru yollarini
stratejileri/yakl Ongdrme
agimlarmn konusunda
gogunu herhangi bir
tanimlama caba yok
Ogrencilerin Problemi Problem lizerinde Problem tizerinde hatal/yanls Ogrencilerin
hatali ¢Ozerken hatal/yanls distinebilme yollarmi belirsiz bir problem
¢Oziimlerini ogrencilerin disiinebilme sekilde tanimlama lizerinde
ongdrme kargilasabilece | yollarinin ¢ogunu hatal/yanlg
kleri sorunlarm | tanimlamama diisiinebilme
ve kavram yollarini
yanilgilarmm Ongorme
¢ogunu konusunda
tanimla ma herhangi bir
caba yok
Ogrenci - Ogrencilerin Ogrencilerin matematiksel Ogrenciler
distinmesini matematiksel anlayislarini degerlendirip ilerletmek | matematiksel
degerlendirip anlayislarmi i¢in en az bir soru 6rnegisunma fakat | gorev lizerinde
ilerletecek degerlendirip sorunun hangi kosulda bireysel ya da
sorularsorma ilerletecek en az iki sorulabilecegini tanimlamama veya grupla ¢ahstikga

soru drnegisunma
ve sorularin hangi

kosulu(lari) 6grencilerin dersteki
matematiksel gérev hakkinda

onlarasorulacak
herhangi bir soru

kosullarda matematiksel olarak diisiinmelerine Ormegisunmama

sorulacagmi belirtme | dayandirmama
Ogrenci - Ogrenci Tartismak i¢in dgrencilerin Ogrenci
diisiinmesine disiincelerine ¢Oziimlerini se¢me ve/veya siralama diisiinmesine
dayandirilan dayandirilan biitiin fakat 6grenci caliymasiyla ilgili dayandirilan
tartiyma smifin katildig1 bir sorulacak belirli sorulari sormama tartiyma
gelistirme tartsmanm nasil veyasorulacak bir soru belirleyip gelistirmenin bir

diizenlenecegine soru i¢in hangi 6grenci ¢oziimiiniin gostergesi yok

yonelik olarak belirli | uygun oldugunu belirtmeme veya

6grenci ¢oziimleri matematiksel fikirleri vurgulayan

cergevesinde belirli sorular olmaksizin

matematiksel Ogrencilerden ¢ ziimlerini

fikirleri vurgulayan aciklamalarmi ve paylagmalarini

belirli sorular isteme

tanimlama
Dersteki - Matematiksel Belirsiz sorular sorma veya bir Matematiksel
matematiksel fikirleri gelistirecek | matematiksel diigiincenin iyi fikirleri
distinceleri bir dizi soru gelistirilmis olmas1i¢in ¢ok azsoru belirginlestirme
belirginlestirec tanimla ma tanimlama veya belirli matematiksel | {izerine
ek tartisma diisiinceleri ifade edip matematiksel diisinmenin
diizenleme amaglara ulagmak i¢in sorulacak gostergesi yok

belirli hi¢bir soru sormama
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