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Kolaboratif robotlar diger bir dedisle cobotlar, 21. ylzyilin baslangicindan itibaren, robotik sektériindeki gelismelerin
geldigi boyutlara iyi birer 6rnek teskil etmektedir. Ozellikle otomasyon teknolojilerinin iiretim sektériindeki éneminin
anlasiimasi ile hayatimiza giren cobotlar, endlstriyel Uretimlerde Uretim kapasitesi ve hizini artirirken, tretimden do-
layi karsilagilan hatalari en aza indirgemeyi hedeflemigtir. Ortaya ¢iktidi ilk ginden guinimuze kadar farkli alanlarda
kullaniimakta olan cobotlarin SARS-CoV-2 viristnin sebep oldugu, 2019 yilinin sonlarinda diinyada gérilmeye bas-
lanan koronaviris (COVID-19) hastaliginin pandemiye yol agmasiyla, pandemi ile micadelede kullanimina baglan-
mistir. Kolaboratif robotlarin yani cobotlarin, pandeminin baslamasi ile insan hayatini korumak ve pandeminin etki-
lerinin azaltilmasi yolunda girdigi gelisme sureci, ge¢gmis arastirmalardan faydalanilarak incelenmistir. Bu ¢alismada,
COVID-19 salgini ve pandemi slrecinde, Cobotlarin gosterdigi basari ve yaygin etki degerleri arastirilarak ortaya
koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cobot, Covid-19, kolaboratif robot, koronavirtis, pandemi

A Research on the Developing and Increasing Roles of Collaborative Robots
in the Covid-19 Pandemic Process

ABSTRACT

Collaborative robots, in other words cobots, are good examples of the extent to which the developments in the robotics
sector have come from the beginning of the 21st century. Cobots, which came into our lives with the understanding
of the importance of automation technologies in the production sector, aimed to minimize the errors encountered due
to production while increasing the production capacity and speed in industrial productions. Cobots, which have been
used in different fields since the first day of its emergence, have been used in the fight against the pandemic, when
the coronavirus (COVID-19) disease caused by the SARS-CoV-2 virus, which started to be seen in the world at the
end of 2019, caused a pandemic. The development process of collaborative robots, namely cobots, to protect human
life and reduce the effects of the pandemic with the onset of the pandemic, has been examined by making use of past
research. In this study, the success and widespread impact values of Cobots during the COVID-19 epidemic and
pandemic were investigated and revealed.
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GiRIiS

2019 yilinin son aylarinda, Cin’in Wuhan kentinde or-
taya ¢ikan koronaviriis (COVID-19) hastaligi, SARS-
CoV-2 virlsunun kolay bulasabilen yapisi ile kisa su-
rede diinyada biyuk bir yayihm gosterdi (WHO, 2020).
Vaka sayilarinda ki hizli artis, Dinya Saglk Or-
giti’nin (DSO) 11 Mart 2020 tarihinde kiiresel salgin
ilan etmesine sebep oldu. Hastalidin en yaygin semp-
tomlar ates, kuru 6ksurik ve nefes darhigidir ancak
gelisen yeni varyantlar ile genig bir semptom havuzuna
sahiptir. DSO’ niin paylastigi giincel verilere gére, ko-
ronavirisun goéruldagad ilk glinden glinumuize kadar
yaklasik 520 milyon vaka tespit edilmis ve 6 milyonu
askin insan koronavirlis nedeni ile hayatini kaybetmis-
tir. Gelistirilen birgok agI sayesinde pandeminin yavas-
lama yonelimine girdigini sdylemek mimkuinddr. Gin-
cel verilere gore, dinyadaki glnluk vaka sayilari bir
milyona yakindir (WHO, 2021). Pandeminin yavasla-
masinin saglanmasinda, DSO’niin verdigi tavsiyeler
dogrultusunda alinan insan kalabaldinin azaltiimasina
yonelik kisith toplu tasima araci kullanimi, mimkin
olan sektérlerde evden ¢alisma uygulanmasi, okullarin
uzaktan egitime gegmesi gibi diger birgok 6nlem di-
sinda, insan faktoériini ortadan kaldirarak hastaligin
bulagmasini engellemede aktif olarak kullanilan yapay
zeka uygulamalarin ve kolaboratif robotlarin da payi
blyuktir. Robotlar, COVID-19 a karsi verilen micade-
lede birgok dnemli guinlik rutin uygulamada insan fak-
torinin yerine gegmis ve bu uygulamalarda basarili
sonugclar almigtir. Test kapasitesini arttirma amacli uy-
gulamalarda (Cresswell ve ark., 2020), izolasyon ve
halki bilinglendirme uygulamalarinda (Gong ve ark.,
2020; Wei ve ark., 2020), maske takiminin kontrol edil-
mesi uygulamalarinda (Chamola ve ark., 2020; Ulhaq
ve ark., 2020) ve teshis uygulamalari gibi bircok alanda
robotlar etkin olarak kullaniimigtir ve kullaniimaya de-
vam etmektedir. Termal tarama yapabilen cobotlar,
havalimanlari ve aligveris merkezleri gibi kalabalik lo-
kasyonlarda, hastaligin teshisine yardimci olma konu-
sunda 6nemli goérev almaktadir (Gong ve ark., 2020;
Rane, 2020). Sabit manipulatorler, dronelar, tekerlekli
hareketli robotlar ve sosyal robotlar ile cobotlar gibi ro-
botlarin bitin formlari COVID-19 ile mucadelede ken-
dini ispatlama sansi elde etmigtir. Robotlarin hali ha-
zirda uretiliyor ve geligtiriliyor olmasi, pandemi ile mu-
cadelede robotlarin devreye alinmasini kolaylastirmig-
tir (Yang ve ark., 2020). Cobotlarin pandemi ile mica-
delesinde kullaniminin getirdigi basarilar, birgok sirke-
tin Kolaboratif robot sektériine girmesini saglarken, co-
bot sektdriiniin de buyumesine yol agcmistir (URL-1,
2022).

Kolaboratif robotlarin pandemi ile miicadelede kullani-
mina dair yapilan arastirmalar ve 6rnekler bu makale
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kapsaminda sunulmustur. Calisma kapsaminda,
dinya genelinde yapilan incelemeler degerlendirilmis
ve cobotlarin COVID-19 pandemisi ile miicadelede
kullanimlarinin érnekler ile detayl olarak agiklanmasi
amaclanmistir.

Kolaboratif Robotlar (Cobotlar)

Kolaboratif robot kavrami 6zellikle 21. ylzyl ile birlikte
siklikla kullanilmaya baslanan, robotik endustride
dnemli yere sahip bir teknoloji Griinidir. ilk kez 1999
yilinda ortaya ¢ikan “cobot” kelime anlami olarak is bir-
ligi ve robot kelimelerinin birlikteligi seklinde tanimla-
nabilir. Kelime anlami derinlestirildiginde robot ile insa-
nin is birligi sonucuna varilabilir. Cobotlar ile Gretimde
ve sanayide buyuk bir degisimin temeli olusturulmus-
tur. Uretim hizi ve kapasitelerini gdzle goriliir miktarda
artiran cobotlar, uretim hatalarindaki insan faktérini
ortadan olabildigince kaldirarak, Uriin kalitesinde in-
sandan kaynakl olusabilecek hatalari da en aza indir-
geyen bir teknoloji olmustur (URL-2, 2022). lamsawan
ve ark. (2020) cobot’'un tanimi su sekilde yapmislardir;
cobot insanlar ile ortak alanlarda is birligi icinde galisa-
bilen robotlardir. Cobotlarin sekli, malzemesi, prog-
ramlamasi, insan ile birlikte ¢calistigi ortam kosullarina
gbre insan guvenligi gbz 6nune alinarak tasarlanir.

Cobotlar Uretim sahalarinda, 6zellikle surekli olarak
tekrar edilen, azami dikkat gerektiren is bolimlerinde
kullaniimaktadir. Bu tarz Gretim sahalari, genellikle in-
san hatasi ihtimalinin fazla oldugu ve is guvenligi risk-
leri barindiran is modelleri icermektedir. Herhangi bir
glvenlik bariyerine ihtiyag duymadan insan ile yan
yana calisan robotik kollar ile Uretim sektoriinde buyik
ilerlemeler kaydedilmistir (lamsawan ve ark., 2020).
Bugin diinyanin 50°den fazla Ulkesinde kullanilan co-
botlar, ylksek hassasiyete sahip kollari sayesinde ol-
dukga kolay bir programlama ile; ¢apak alma-polisaj
(Kana ve ark., 2020) makina besleme (Malik ve ark.,
2019), kalite kontrol (Brito ve ark., 2020), tasima (Men-
ges ve ark., 2018), montaj (Akella ve ark., 1999), ya-
pistirma-dagitma (El Makrini ve ark., 2018), civata-
lama (Hadi ve ark., 2021), zimparalama (Bogue,
2022), alma-birakma, paketleme-paletleme, etiket-
leme, enjeksiyon kaliplama (Evans, 2016), CNC (Ghe-
orghe, 2019), kaynak (Jones ve ark., 2015), laboratu-
var analiz, test ve érnek alma gibi birgcok proseslerde
de kullanilabilmektedir (URL-2, 2022).

Asagida verilen sekilde boyutlari belirli olan kutulara
yerlestirilmis Urdnlerin uygun bir sekilde palet Gzerine
yerlestiriimesini saglayan bir cobot goértlmektedir.
Hem hat sonlarina hem de hat baglangicina yerlestiril-
mis bu cobot, 2 metre ylkseklige kadar palet Ustlne
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kolileri uygun bir sekilde yerlestirebilme kabiliyetine sa-
hiptir. Sekilde de gorildigu tzere Paletleme ve palet-
ten bosaltma sulreglerini tamamen otomatiklestiren bir
hat sonu veya hat baslangici ¢6zimuU ortaya gikmistir
(URL-3, 2022).

Sekil 1. Paletleme suireglerine yonelik gelistirilen
yontem (URL-3, 2022)

islevsel olarak basit ama etkili bir isleyise sahip bu co-
bot, endulstriyel kullanimlara iyi bir érnektir. Bununla
birlikte saglik sektériinde son yillarda cobotlarin kulla-
nimina baslandigi gorilmektedir. Ozellikle hassas cer-
rahi operasyonlarda uzaktan yonlendirilebilir robotik
kollar ile cerrah, hastanin yaninda dahi bulunmadan
operasyonu yonlendirebilmektedir (URL-4, 2022). Se-
kil 2’ de ise 6rnek bir ameliyat masasi cobotlar ile bir-
likte gosterilmektedir.

Sekil 2. Cerrahi operasyonlarda kullaniimak Gzere
gelistirilen cobotlar (URL-4, 2022)
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Cobotlarin Kullanim Orani ve Yayginhgi

Cin ve Amerika Birlesik Devletleri liderligindeki isbirlikgi
robot pazarinin, COVID-19 salgini nedeniyle zor bir
dénemden sonra énimuzdeki birkag yil icinde gelis-
mesi bekleniyor. isbirlikci robot pazarina iligkin yapi-
lan analiz ve degerlendirmelerde zorlu bir 2019 ve
2020'nin ardindan 6nUimuzdeki on yilda 6éngdrilen
Onemli bir blyime ve iyimserlik oldugu gériimektedir.
Bircok endustride oldugu gibi, COVID-19, isbirlikgi ro-
bot sektdrinin kisa ve orta vadeli gorinimuni ciddi
sekilde etkilemistir. 2020'de pazar ilk kez gelir bazinda
-%11,3 ve genisleme agisindan -%5,7 oraninda nega-
tif blylme gostermistir. Fabrika ve depolarin kapan-
masi talebi yavaslatmakla birlikte musteriler yatinm
konusunda daha dikkatli hale gelmislerdir, bu da sipa-
rislerin gecikmesine ve hatta iptaline yol agmistir. Ya-
pilan arastirmalara gére, endistrinin 2021'de yaklasik
%20'lik bir blyimeyle sonuglanmis olmasi pazarin ar-
tarak 2023’de bir toparlanma olacagini gosteriyor.

COVID -19'un igbirlikgi robot pazari Uzerindeki et-
kisi bolgeden bolgeye degismektedir. Virlis Asya bol-
gelerinde bagladi ve ardindan Avrupa ve Kuzey Ame-
rika'ya tasindi. Sonug olarak, Asya-Pasifik bodlgesin-
deki normal is operasyonlari ve otomasyon projelerinin
devreye alinmasi, diger bdlgelere gore daha erken ce-
reyan etmistir. Bununla birlikte Isbirligine dayall robot-
larin %50'den fazlasi Asya Ulkelerine sevk edildigin-
den dolayi bu isbirlik¢i robot pazari igin dnemlidir du-
rumdur. Ancak, buyuk i¢ talep nedeniyle yalnizca Cin
ve Kuzey Amerika pazarlarinin 2019 buyukligind an-
cak gecebilmistir. Cin, dinyanin en bulylk dretim
Ussu olan Ulkenin isgucl sikintisi cekmesi ve Uretim
verimliligini artirmak icin daha yiuksek otomasyon sevi-
yelerine siddetle ihtiyag duymasi nedeniyle, igbirli-
gine dayali robotlarin yiksek oranda kullanildigini gé-
ralmagstdr. 2022 yil  sonuna kadar tim bdlgelerin
2019 pazar buydkligint asacadi ve Bati Avrupa ile
birlikte Cin ve Kuzey Amerika'nin en hizli biyime
oranlarini gérecegi tahmin edilmektedir.

Asagida Sekil 3'de gériildiigii tizere isbirlikgi robot sek-
tordnin 10 yillik meveut Pazar durumu ve gelecek tah-
mini grafik olarak verilmistir. Burada Sektoriin COVID-
19 surecinden daralarak ¢ikmasina ragmen énimuz-
deki 5 yillik bir sirede yaklagik %15-20 oraninda bir
blyume beklentisine sahip oldugu gértlmektedir.
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Forecast for Collaborative Robot Revenues (2018 - 2028)
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Sekil 3. igbirlikgi robot pazarinda 2028 yilina kadar %15 ila %20 arasinda yillik biiyime orani elde edilecegi tahmin
edilmektedir (URL-5, 2022)

Kolaboratif Robotlarin COVID-19 ile Miicadeledeki
Yeri

COVID-19 salginin ilerlemesi ve pandemiye donuls-
mesi ile diinya ¢apinda uretim, tedarik, tiketici ve en-
distriyel Grtnler ve saglik gibi icinde insan faktéri olan
tim sektorler blylk oranda etkilenmistir. Saghk ve
ecza sektori gibi calismasi zorunlu alanlarda aktif ca-
lisma devam etse de, 6zellikle Uretim, teknoloji, AR-GE
gibi calisma alanlarinda insanlarin birbiri ile temasina
engel olabilmek igin aktif galisma bircok Ulkede gegici
bir sure ile kisittanmistir (URL-6, 2022).

Aktif calismanin devam etmek zorunda oldugu besin-
gida zinciri ve saglik gibi sektoérlerde galisan persone-
lin ydkdnu hafifletmek ve ayni zamanda insan fakto-
rind olabildigince ortadan kaldirarak, bulasi engel-
leme mucadelesinde bir ¢ozim ihtiyaci dogmustur. Bu
sektorlerin disinda, aktif galismanin kisitlandigi sektor-
lerde ise olusabilecek ekonomik sikintilarin, firmalar
icin geriye doénllemez boyutlara ulagmasinin énlne
gecilmesi igin Kolaboratif robotlarin kullaniminin artiril-
masi efektif bir ¢g6ziim olarak gérilmustir. Ozellikle bir-
¢ok uretim sektoriinde, cobotlarin hali hazirda aktif ola-
rak kullaniliyor olmasi, pandemi ile miicadelede avan-
taj saglamis, birgok firma otomasyona olan yatirimla-
rini arttirma yoluna gitmistir. Cobotlar, kullanildigi sek-
torde sosyal mesafenin artiriimasina ve insan faktori-
nidn minimize edilmesine katki saglayarak, surecin iler-
lemesini saglarken hastaligin yayilmasinin da onlne
gecebilmek icin efektif bir yardimci rol Ustlenmistir
(URL-7, 2022). Sekil 4’de gosterilen YuMi isimli Cobot,
serolojik testlerin yiritilmesinde kullaniimakta ve in-
san faktorini ortadan kaldirmaktadir. IEO ile ortaklasa
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muhendisler, mimarlar ve endustriyel tasarimcilar ye-
tistiren bir bilimsel-teknolojik Universite olan Politec-
nico di Milano'da tasarlanan uygulama ile yapilan ince-
lemelerde, YuMi'nin test eylemlerinin %77'sini otoma-
tiklestirdigini ve saatte 450'ye kadar 6rneg@in analizine
yardimci oldugunun bilgisine ulasiimistir (URL-8,
2022).

Sekil 4. Hastanelerde serolojik testlere destek ver-
mek amaci ile gelistirilen ABB firmasina ait YuMi
isimli Cobot (URL-8, 2022)

Sekil 5'te verilen érnekte, saglik personelinin olasi co-
vid-19 vakalar ile karsi karsiya gelme ihtimalinin en
yuksek oldugu suriintl testlerinde insan faktoérini or-
tadan kaldiran bir cobot gosteriimektedir. Tasarlanan
program ve mekanizma yardimi ile surintl alinmasi
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gereken bolgelerden numune toplanabilmektedir. Boy-
lece sadlik personelleri muhtemel hastaya yaklasmak
zorunda kalmadan islem tamamlanmaktadir (URL-9,
2022).

Sekil 5. COVID-19 tanisinda kullanilacak bogaz
surdntisund almak igin gelistirilen Lifeline Robotics
firmasina ait cobot (URL-9, 2022).

Gliney Danimarka Universitesi ve Cambridge Univer-
sitesinden arastirmacilar Malik ve ark., (2020), hazirla-
diklari ¢alismada fabrikalarin COVID-19 varliginda
kendini yeniden sekillendirmesi konusu tzerinde Kola-
boratif robotlarin medikal vantilatorlerin imalatlarini ar-
tinp artiramayacagini arastirmislardir. Arastirmacilar
bu konuyu pandeminin baslangicinda, asi calismalari
glinimuzdeki kadar ileri gitmemis iken diinya ¢capinda
yogun bakim Unitelerindeki dolulugun fazla olmasi ve
medikal vantilator ihtiyacinin giderek artmasi Gzerine
sectiklerini belirtmislerdir. Olusan yliksek Uretim talebi-
nin karsilanmasinin zorluklarindan bahsedilirken hali
hazirdaki seri tUretim sistemlerinin, yeniden yapilandir-
maya karsi esnek olmayan otomasyon ¢ozimleri ile
gelistirildigi belirtiimistir (Koren ve Shpitalni, 2010; Ma-
lik ve ark., 2020). Duyarli ve evirilebilir insan-robot is-
birlik¢i (HRC) sistem gelistirilerek Uretim kapasitesine
ek, kapasite ihtiyacina cevap verebilir bir Uretim sis-
temi uygulanabilecegini énermislerdir (Malik ve ark.,
2020; Malik ve ark., 2021). Kolaboratif robotlarin fabri-
kalarda kullaniminin mimkuin oldugu 6rnekler ve sag-
layacagi faydalari siralamiglardir:
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e Ozellikle Uriin alma-yerlestirme, vidalama, yapis-
tirma gibi alanlarda montaj gérevlilerine verilen is-
lerin %40 ila %50 oraninda cobotlar tarafindan ya-
pilarak vantilatér imalatinin hizlandirilabilecegi

¢ Fabrikadaki sosyal mesafeyi artirabilecegi

o Gelecekteki Uretim igin bir esneklik 6l¢lisii saglaya-
bilecegi

e Uretimde gerekli personel sayisini ve ¢alisma saat-
lerini yari yariya dusurebilecegini belirtmiglerdir.

Arastirmacilar Deniz ve Gokmen (2022) yaptiklari ¢a-
lismada, COVID-19 salgininda otomatik numune top-
lama surecini gergeklestirmek igin yeni bir robotik uy-
gulama gelistirmislerdir. Bu uygulama, saglik ¢alisan-
lari i¢in Covid-19 pandemisinden bir korunma aracidir.
Geligtirdikleri robotik uygulama, numune alma iglemi
gorevini kolayca ve glvenli bir sekilde tamamlayarak
saglk calisanlarinin enfeksiyon kapmasini ve hastali-
gin yayllmasinin énlemesine yardimci olmaktadir. Uy-
gulama temel olarak bir isbirlikgi robot (cobot), taban
plakasi, fikstirler ve bir tutucudan olugsmaktadir. Tim
gérevleri tamamlamak igin Cobot ve saglik calisani
arasinda isbirligi iceren ortak bir ¢alisma ydritmesi
planlanmistir. Cobot Uzerinde yapilan testler sonu-
cunda numune gevrim suresinin 192 saniye oldugu go-
rilmus ve insan tarafindan yapilan manuel toplama is-
leminin %60 daha hizli oldugu goérulmdistir. Ancak
hastaligin yayihmi ve saglik ¢alisanlarinin saghgi géz
Oondne alindiginda gelistirilen Cobot'un basarili bir so-
nu¢ elde ettigi sdylenebilmektedir. Sekil 6’da Otomatik
numune toplayan Cobot’a ait gorsel verilmigtir.

Sekil 6. Otomatik numune toplayan Cobot (Deniz ve
Gokmen 2022)

lamsawan ve ark. (2020) virisin yayilmasini sinirla-
mak icin kimyasal ¢dzeltiler ve bazi termal islemlerle
viris dezenfeksiyonuna bir ¢6zim arandigini belirtmis,
ultraviyole-C 1s131nin yeterince uygulanmasi ile virusu
dezenfekte edebilen, tuketiimeyen bir dezenfeksiyon
yontemi oldugunu soylemislerdir. Yetersiz UV-C'den
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kaginmak igin sterilizasyon islemi hedef alanina yakin-
dan erisim gerektigi belirtiimistir. Bu arastirmada, Co-
vid-19 pandemisi i¢cin AGV Cobot sistem hizmetiyle
otomatik bir UVC dezenfeksiyonu saglamayi amaclan-
mistir. AGV, programlama veya gergcek zamanl loT'le-
rin (nesnelerin interneti) uzaktan kumandasi ile planla-
nan yonlendirmede ¢alismak igin kullaniimistir. Gelis-
tirilen Cobot, UV-C lambasinin nesne tarafindan tani-
nan bir makine goérusu ile hedef ylzeyi yakindan tara-
masini saglamak icin kontrol edilebilir bir insan hare-
keti islevine sahiptir. Cobot ve UV-C hastanedeki bir
hasta odasinda bazi maket virlsleri 6ldirme kabiliye-
tine sahip olan tarama parametresini dogrulamak icin
test edilmistir. Deneyde, 1 cm’ lik bir UVC-ylzey me-
safesi ve 1 cm/s'lik bir hiz ile 3-log indirgemede, viris-
lerin mukemmel bir sekilde dlduralduga gézlemlenmis-
tir.

UVC Lamp

T Camera Vision

Cobot

= Lidar Sensor
T AGV

Sekil 7. UV-C Lambasi ile gelistirilen AGV Cobot
(lamsawan ve ark., 2020)

Deneye ve dlcllere bakildiginda, gereken bu hiz ve
deney sonuglarina dayanarak, hastanede yaklasik 32
alana sahip standart hasta odasini AGV-Cobot ile UV-
C dezenfeksiyonu 40 dakikanin altinda bir sirede ste-
rilize edebilecegi hesaplanmigtir. Hasta odasindaki
tim mobilyalara UV-C is1§1 yayan tarama suresi 25 da-
kikanin altinda olmustur ve yaklasik %71,43 oraninda
kalinti birakmadan fayda saglandigi belirtiimistir. Ge-
listirilen cobot Sekil 7’de gdsterilmigtir.

Tibbi ekipman Ureticileri, COVID-19 pandemisi ve ar-
tan kuresel talep nedeniyle malzemelerini stoklamak
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icin daha fazla 6nem gostermektedir. Hollanda mer-
kezli RM Precision Machine Co., solunum bilesenle-
rine yonelik talepteki artis sonrasinda sirketin Gretimi-
nin 7/24 devam etmesi kararini verdikten sonra, CNC
makinesinde gunin 24 saati operasyonlari kesintisiz
surdirmek icin bir UR10 cobot kurmustur. Robotlu oto-
masyona gegis, basarili bir sekilde sonuglanmis ve si-
paristen Uretime donus suresi ortalama iki aydan sa-
dece 2 haftaya dustigu belirtiimistir (URL-7, 2022).
RM Precision Machine sirketinde gorev alan CNC
programcisi Daniel van Voorthuizen gére, UR10 Kola-
boratif robotunun kullanim kolayligi, sirketin RM Preci-
sion’in Uretimdeki ani artisla basa ¢ikmasina olanak ta-
niyan onemli bir faktér olmustur. RM Precision Mac-
hine c¢alisanlarini, kisa bir ¢cevrimici UR Akademi egiti-
mine tabi tuttuktan sonra Cobot'u kullanmaya baslat-
mistir. Sekil 8de UR10 robotu gosteriimektedir.

Sekil 8. UR10 Cobot (URL-7, 2022)

Sekil 9'da Kopenhag Universitesinde igleme alinmis
olan UR 5 robotu gosterilmigtir. Bu robot, analiz igin
kan orneklerinin islenmesini ve ayristirimasini opti-
mize etmektedir. Cézim, analiz igin gelen numune-
lerde %20Q'lik bir artisa ragmen, laboratuvarin sonugla-
rin %90'Indan fazlasini 1 saat iginde teslim etme he-
defini surdirmesini saglamaktadir. Boylece insan fak-
tord elimine edilirken artan testlere ragmen hizl sonug
elde edilmektedir (URL-10, 2022).

Sekil 10’da pandemi kosullarinda sicaklik, nabiz gibi
yasamsal belirtilerin temassiz olarak belirlenebilmesi
icin gelistirilmis 4 ayak Uzerinde hareket edebilen co-
bot gosterilmistir. Ozellikle kalabalik alanlarda COVID-
19 belirtilerinin takibi ya da sahra hastaneleri gibi mobil
yerlesimlerde Covid-19 tanisi igin 6n uyar olustur-
makta ve efektif kullanim saglamaktadir (Huang ve
ark., 2020).
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Sekil 10. Temassiz yasamsal belirtilerin izlenmesi
igin dortli mobil robotik platform (Huang ve ark.,
2020)

Sekil 11’de Isvigre merkezli AOT sirketinin bir KUKA
robotu kullanarak kemik cerrahisi igin yenilikgi bir siireg
gelistirdigi gorilmektedir. Sirket Robotlari tip alaninda
giderek daha fazla kullanir hale gelmigstir. 30 yili agkin
bir siredir diinya ¢apinda saglik tesislerinde hasta ba-
kimini bu tdr isbirlikgi robotlarla destekliyorlar. Bununla
birlikte, sirketin 6nde gelenleri bu teknoloji igin su ifa-
deyi kullanmaktadirlar; igbirlikgi robotlar tipta robotigin
gelecegini sekillendirmeye devam ediyor ve tibbi robo-
tik cag1 daha yeni baglamistir.
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Sekil 11. Kemik cerrahisi i¢in robot destekli lazer
sistemi (URL-11, 2022)

AOT sirketi temsilcileri kullandiklari ydntemi Soguk Ab-
lasyon olarak agiklamiglardir. Bu isleme Robot Gu-
dimli Lazer Osteotom anlamina gelen CARLO adini
vermislerdir. CARLO sisteminde Cerrah, bir CT tara-
masindan elde edilen verilere dayanarak ameliyat 6n-
cesi planlamayi yapar ve bunu CARLO'nun navigas-
yon sistemine gonderir. Sezgisel bir uygulama, cer-
raha ve teknik personele CARLO'nun adim adim bas-
latiimasinda rehberlik eder. Robot daha sonra iglemi
bagimsiz olarak gergeklestirir. Herhangi bir sey plan-
landidi gibi gitmezse, doktorun robota hafifce dokun-
masi yeterlidir ve sistem hemen durur. Yéntem ¢ok ¢e-
sitli son derece hassas sensorlere sahiptir. Robot
daha sonra bir bekleme pozisyonuna geger ve her seyi
net olarak alir almaz proseduri tam olarak bu pozis-
yondan surdurir. Sistem, karmasik 3D planlama, na-
vigasyon ve kontrol yazilimi ve donanimi ile donatil-
mistir. Robot Ameliyathaneye sorunsuz bir sekilde gi-
rer ve bagimsiz olarak caligir ancak cerraha her za-
man islemin tam kontroliini saglar (URL-12, 2022).

Yapilan gelistirmeler incelendiginde Kolaboratif robot-
larin pandeminin baglamasiyla kullanim alanlarini art-
tirdigi gérilmektedir. Endustriyel alanlarda proseslere
hiz ve hatasiz Grin kabiliyeti kazandiran cobotlar, pan-
demi kosullarinda da insan faktorinin ortadan kaldiril-
masi ile Covid-19 hastalidinin yayllmasinin éniine ge-
cerken, hastaligin belirlenmesi, semptomlarin izlene-
bilmesi, hastalik testlerinin gergeklestiriimesi gibi alan-
larda kullaniminin uygunlugunu kanitlamaktadir. Gele-
cege ydnelik distuniuldiginde, dinya nufusunun si-
rekli artisi, yeni virUslerin ve pandemilerin meydana
gelebilecegini gostermektedir. 2019 yilinin sonlarinda
patlak veren Covid-19 pandemisinde, kisa slrede co-
botlar ile getirilen ¢dziimler, gelecek yillarda ortaya ¢i-
kabilecek yeni pandemilerde, daha gelismis cobotlar
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ile micadele edilebilmesi i¢in bir dnct olma niteligi ta-
simaktadir. Gelecekte, 6zellikle sadlik sektériinde co-
botlarin, insanlarin yerini alabilecedi ve hastaliklar ile
mucadelede 6n cephede olacagi dngorilebilir.

SONUG

Kolaboratif robotlar yani cobotlar, COVID-19 pande-
misi 6ncesinde, basta Uretim sanayi olmak Uzere bir-
¢ok alanda kullaniimak tzere gelistiriimekte olup, ge-
tirdigi olumlu sonuglar ile otomasyon ve robotik tekno-
lojilerinin 6nemi tim diinyada farkh 6rnekler ile kanit-
lanmistir. Yapilan yatirimlar ile uzun ve kisa vadelerde
gerek Urln kalitesi, gerek maliyet ve insan saghgi acgi-
sindan sektorleri ileriye tasiyan cobotlar, pandeminin
baslamasi ile yeni bir alanda daha basarisini kanit-
lama sansi elde etmistir. Birgok arastirmaci ve mihen-
dis, pandemi ddneminde bulas ile insan saghginin teh-
likeye girmesinin 6énline gegmek ve pandeminin yayil-
masini engellemek amaci ile hali hazirda kullanimi
yayginlagsmakta olan Cobotlari, pandemi ile miicadele
araci haline getirmek icin gaba gdstermistir. Tarih gos-
termektedir ki, insanlik var oldukga birgok eski ve yeni
hastalik var olmaya devam edecek ve insan irkini teh-
dit edecektir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde, Cobot
teknolojisinin pandemi kosullarinda insan faktérina or-
tadan kaldirarak bulagin artmasinin éniine gegme mu-
cadelesinde efektif bir yardimci olabilecegi gérilmek-
tedir. Gelisen asi galismalari ile pandeminin bitme nok-
tasina geldigi bu glinlerde, gelecekteki tehditlere yone-
lik, robotik ¢alismalarinin ne kadar énemli oldugu an-
lasiimaktadir.
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