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Abstract — The purpose of this research was to improve students’ perceptions of the usefulness of today’s
number system by comparing it to its Babylonian counterpart and to show them that mathematics is a
multicultural and dynamic discipline. The study utilized the case study method, which is a qualitative research
approach. Participants were 27 grade eight students from Trabzon. Worksheets were distributed to students and
the research was conducted in 3 class hours. Student views on the activities were obtained through a written
feedback form consisting of 3 questions. The data collected from the written feedback form were analyzed
through content analysis. As a result, the majority of the students concluded that writing the Babylonian
numerals was both difficult and time-consuming, and that our number system was more practical. Additionally,
they were surprised to learn that the Pythagorean relation had been previously developed by Babylonians. Some

students also grasped the multicultural and dynamic nature of mathematics.
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Summary

Introduction

Studies on the use of the history of mathematics have been on the rise in recent years.
In Turkey, the 2004 mathematics curriculum, which is still in use, emphasized the importance
of using the history of mathematics in class for the first time. Secondary school mathematics
curriculum states that mathematicians’ life stories, their works, their contributions to the field,
and anecdotes may be used in the classroom as historical content (TTKB, 2013). These are
known as historical snippets (Tzanakis and Arcavi, 2002). Jankvist (2009) revealed that the

history mathematics is used in the secondary school mathematics curriculum in a limited way
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as both a goal and a tool (life stories, works of mathematicians, etc.). Using HoM as a tool
refers to using historical content in order to increase students’ academic success in
mathematics and motivate them to learn, while using it as a goal refers to using historical
content to show that mathematics developed and was shaped with the contribution of different
cultures; differed according to time, place and culture; and that the human factor was
important in this development (Jankvist, 2009). In the curriculum it is emphasized that
students may realize through historical snippet use that mathematics is a cultural heritage (use
as a goal) and students may develop a positive attitude towards mathematics (use as a tool).
Parallel to the explanations in the secondary school mathematics curriculum, historical
snippets are used extensively in studies in Turkey too (Idikut, 2007; T zluyurt, 2008; Bayam,
2012; Ozdemir ve Yildiz, 2015). Tzanakis and Arcavi (2002) emphasize 13 different ways of
using HoM. Some of these include “historical snippets (life stories of mathematicians, their
works, etc.”, “mechanical tools”, “historical packages (the Pythagorean theorem package)” ,
“learning from ancient mathematicians’ mistakes (1-1+1-1+1-1...=?). As can be seen, work
should be undertaken to enrich the curriculum concerning the methods and purposes of using
HoM.

Studies that use ancient number systems as historical snippets (ancient Egyptian and
Babylonian numbers) have asked students to transform today’s numbers to Babylonian or
ancient Egyptian numbers. In the activities, writing Egyptian and Babylonian numbers
appeared to be difficult and unnecessary for students (Tézluyurt, 2008; Ozdemir and Yildiz,
2015). The current study aims to make students understand that the modern number system is
useful and practical, and develop positive thoughts for using the modern number system
(using HoM as a tool). Another aim of the study was to show the students that mathematics is

a multicultural and continuously progressing science (using HoM as a goal).

Methodology

This case study aimed to gather student views about the use of the history of mathematics for
an in-depth study of the topic. The students in the classroom where the study was conducted
reported not to have studied the history of mathematics before. It was therefore a novelty for
them to encounter this content. Therefore, the study used homogenous sampling. The data
collection tools were worksheets and written opinion forms. The worksheets were designed in
order to enable students to develop positive thoughts about the modern number system and to
realize that mathematics is a multicultural branch of science with a rich history. A pilot trial

was conducted during the 2011-2012 school year so that unclear parts in the worksheets could
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be spotted, and the worksheets were finalized upon receiving the views of a field expert. The
study was held with 27 8th grade students from a public secondary school in central Trabzon
during the first semester of the 2013-2014 school year. Following the completion of the
worksheet activity, student views were elicited by asking them the following three questions:
“Have you experienced a similar activity before?”, “Explain the positive sides of the activity”,
and “What was difficult or negative in the activities? Explain”. The data were analyzed by
using content analysis. Student responses in the written opinion forms were read three times
and a general impression was formed about student views. After this, codes were drawn from
the forms and written on a blank piece of paper. A similar coding process was undertaken by
another field expert researcher, and the consistency between the two list of codes was
checked. There was 92% match between the two list of codes (Miles and Huberman, 1994).

The qualitative findings were quantified by using frequencies.
Results and Conclusion

At the end of the study, the majority of the students learned that there were only two symbols
to denote the numbers and zero was not used in the Babylonian number system. Therefore,
they understood that two different numbers could be written in the same way, which made it
difficult to distinguish the numbers and led to confusion. They stated that writing the
Babylonian numerals was difficult and time-consuming, and that our number system was
more practical. Additionally, they were surprised to learn that the Pythagorean relation had
been previously found by the Babylonians. Some students also learned the multicultural and
dynamic nature of mathematics. Similar results were obtained in other studies in the literature
as well (Krussel, 2000; Marshall, 2000; Kaye, 2008). In Marshall’s (2000) study, students
learned that mathematics is a living and developing science that contributed to the
advancement of civilization. Krussel (2000) found that his study enabled students to better
understand the nature of mathematics and to realize that mathematics is a dynamic and
continuously developing science. Kaye (2008) reported that using historical content made the
majority of students realize that mathematics dates back to many years ago. In this study, 8
students stated that the number system they use is more useful and advanced than ancient
number systems and emphasized the developing nature of mathematics. Two students stated
that knowledge of mathematics is constructed and enriched through intercultural interaction,
and stressed the dynamic nature of mathematics. Future studies may involve different

methods of HoM use and investigate their effects on students.
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Ozet- Bu ¢alismanm birinci amaci, dgrencilerin Babil say1 sistemi ile modemn say1 sistemini karsilastirarak
modern say1 sisteminin kullanigh olduguna yonelik diisiinceler gelistirmelerine yardimc1 olmaktir. Calig manin
diger amacise dgrencilere matematigin gok kiiltiirlii ve gelisim gosteren bir bilim oldugunu gostermektir. Ozel
durum yonteminin kullanildig1 ¢aliyma, Trabzon ilindeki 27 adet sekizinci smif 6grencisi ile yiiriitiilmiigtiir.
Cahsmada iki adet caligma yapragi kullanilmig, veriler yazili goriis formu ile toplanmustir. Verilerin
coziimlenmesinde icerik analizi kullanilmistir. Caliymadan elde edilen bulgulara goére Ogrenciler Babil
sayllarmm yazimmnm zor ve zaman alct oldugunu belirtmis, modern say1 sisteminin ise kullanigli oldugunu
vurgulamiglardir. Bununla birlikte 6grenciler Pisagor bagmtismm, Pisagor’dan yillar 6nce Babilliler tarafindan
bulunmasma saswrmislardir. Bazi 6grenciler matematigin gelisim gosteren ¢ok kiiltlirlii ve dinamik yapismin
farkina varmiglardir.

Anahtar Kelimeler: matematik tarihi, babil sayilar1, pisagor t¢liileri, durum ¢alis mas1, ¢alisma yapragi

Giris

Matematik tarihi (MT), matematik derslerinde kullanilmali midir?. Yapilan arastrmalar;
ogrencilerin matematik derslerinde MT nin kullanimna iliskin olumlu diisiinceler igerisinde
olabilecekleri gibi, MT’nin derslerde kullanilmasmin bir anlami olmadig1 yoniinde olumsuz
diisiinceler de gelistirebileceklerini gdstermektedir. Ogrencilerin MT’nin  matematik
derslerinde kullanimma yonelik olumsuz disilinceler gelistirmelerinin nedenlerinden biri;
matematik ogretim programinda yer alan kazanimlarla iligkisi olmayan yogun ve karmasik
olan bir tarihsel icerikle 6grencilerin kars1 karstya brakilmalardir (Biitiiner, 2014). Yapilan
caliymalarin sonuglart bu durumun varligma isaret etmektedir (Dickey, 2001; Kaye, 2008;
Tézluyurt, 2008; Ozdemir ve Yildiz, 2015). Matematik &gretim progranminda yer alan
kazanimlara uygun olarak, kural, formiil veya ilgili konuyu 6 gretmek amaciyla hazirlanan ve

derslerde kullanilan tarihsel icerik, dgrencilerin ilgisini ¢ekmekte ve Ogrenmelerine katki
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saglamaktadir (Biitiiner, 2014; 2015; 2016). Yukarida ifade edilenler tarihsel icerigi derslerde
kullanmadan 6nce tarihsel igerigin nasil ve neden kullanilacagi sorusuna cevap verilmesinin
onemine isaret etmektedir. Literatiirde M T nin derslerde neden ve nasil kullanilabilecegine
iliskin ¢esitli gorisler yer almaktadir (Fried, 2001; Jankvist, 2009; Gulikers ve Blom, 2001;
Tzanakis ve Arcavi, 2002). Jankvist (2009), MT’nin derslerde arag ve amag¢ olarak
kullanilabilecegini ifade etmistir. Ogrencilerin matematige yonelik akademik basarilarmi
arttirmak, Ogrenmeye yOnelik giidiilenmelerini saglamak amaciyla tarihsel igerikten
yararlanilmasi MT’ nin ara¢ olarak, matematigin farkli kiltiirlerin katkistyla gelistigini ve
sekillendigini zamana, yere ve kiiltiire gére degisim ve gelisim gosterdigini ve bu gelisimde
insan faktoriiniin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermek i¢in tarihsel igerige
bagvurulmasi ise MT nin amag olarak kullanmmdir. Tzanakis ve Arcavi (2002), MT’ nin 13
farkl kullanim yoluna vurgu yapmaktadr. “Tarihsel ufak pargalar (matematik¢ilerin hayat
hikayeleri, eserleri vb.”, “mekanik araglar”, “tarihsel paketler (Pisagor teoremi paketi)” ,
“Eski matematik bilginlerinin yaptiklar1 hatalardan yararlanma (6rnegin; 1-1+1-1+1-1...=?

¢oziimiinde yapilan hatalar) M T’ nin kullanim yollarindan bazilaridir.
Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Matematik Tarihi

Tirkiye’de 2004 yilinda uygulanmaya baglayan ogretim programu ile tarihsel icerik
matematik ders kitaplarina girmistir. Ortaokul matematik 6gretim programmda MT’nin
derslerde kullanim ile ilgili asagidaki agiklamalar yer almaktadir. “Matematigin tarihsel
gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmak ortaokul ogrencilerinin matematige ve matematik
ogrenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine olanak saglayabiliv. MT pek ¢ok onemli ve bir
o kadar da ilging kisi ve anekdotlarla doludur. Bu tarihsel kisilikler, bu kisilerin hayatlari,
eserleri ve matematige yaptiklar: katkilar hakkinda bilgiler paylasmak matematik derslerini
ogrenciler i¢in daha anlaml kilacaktir. Ornegin Antik Yunan in en 6nemli geometricilerinden
Oklit'in hayatini ve en onemli eseri Elementler’i tanima firsati bulan égrenciler bugiin
ogrendikleri geometri konularmin bundan en az 2500 yil once ortaya kondugunu ve bu
bilgilerin bir tarihi miras olarak kiiltiirden kiiltiire aktarildigini géreceklerdir. Insanlik tarihi
daha pek ¢ok matematik¢i ile doludur. Matematik programi ogrencilerin matematik ve
matematik dersine karst olumlu bakis agisi gelistirmeleri ve matematigi daha iyi
anlamalarina  firsat saglamast agisindan MT den onemli ayrintiarin ogrenciler ile
paylasilmasin énermektedir. Ornegin, Pisagor teoremini 6grenen Ogrencilerle Pisagorun
hayatindan birkag ilging ayrintimin paylasiimast ogrenme isteklerini artirabilir” (TTKB,

2013). Ogretim programmda yer alan agiklamalar, tarihsel igerik olarak derslerde
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matematik¢ilerin  hayat hikayelerinin, eserlerinin, matematige yaptiklar1 katkilarmn,
anektodlarm kullanilabilecegine isaret etmektedir. Matematik¢ilerin hayat hikayeleri, eserleri,
matematige yaptiklar1 katkilar, anektodlar tarihsel ufak pargalardr (Tzanakis ve Arcavi,
2002). Ogretim programinda tarihsel ufak parcalarm kullanim yoluyla 6grencilerin
matematigin kiiltiirel bir miras oldugunu fark edebilecekleri (amag¢ olarak kullanim) ve
matematige yonelik olumlu tutum kazanabilecekleri (ara¢ olarak kullanim) vurgulanmaktadir.
Tiirkiye’de yapilmis olan ¢ahsmalarin ¢cogunda tarihsel ufak pargalar yoluyla (Idikut, 2007;
Tozluyurt, 2008; Bayam, 2012; Ozdemir ve Yildiz 2015) M T’ nin kullanildig1 gdriilmektedir.
MT’nin farkli yollarla ve amaglarla kullanilabilecegi dikkate alindiginda, Ogretim
programinin MT nin kullanim yollar1 ve kullanim amac1agisindan zenginlestirilmesine doniik

calismalarin yapilmasmin gerekli oldugu diisiintilmektedir.
Matematik Tarihinin Kullamiminin Oniindeki Engeller ve Yapilmis Cahs malar

Literatirde matematik tarihinin Ogrenciler tizerinde olumlu etkiler yaratacag
vurgulanmasina ve bu durum ¢alisma sonuglariyla ortaya konmus (Biitiiner, 2016; Bellomo ve
Wertheimer, 2010; Glaubitz, 2007; Haverhals ve Roscoe, 2010; Kaye, 2008; Leng, 2006;
Lim, 2011; Liu, 2009; McBride ve Rollins, 1977) olmasma karsm, MT kullanimmm
ogrencilerin matematik dersinden sogumasma ve uzaklagsmasma neden olacagi da dile
getirilmektedir (Siu, 2007; Tzanakis ve Arcavi, 2002). Ogretmenlerin matematik tarihinin
kullanimi konusunda tecriibelerinin olmayisi, kaynak sikintisy, 6 grencilerin matematik tarihini
matematikle ilgisiz bulmalari, MT’nin kullannminm O6niindeki engellerin basinda yer
almaktadr. (Siu, 2007; Tzanakis ve Arcavi, 2002; Ho, 2008; Panasuk ve Horton, 2012).
Ozellikle matematik 6gretim programuyla iliskisiz tarihsel icerik &grencileri “tarihin derste ne
isi var” distincesine itebilmektedir (Biitiiner, 2014). Fried (2001), matematik egitimcilerinin
modern matematigi ve modern matematiksel teknikleri Ogretirken matematik tarihinden
yararlanma bi¢imlerinin matematik tarih¢ilerinden farklh oldugunu “geometrik cebri” 6rnek
vererek agiklamaya ¢alismustir. x?+6x cebirsel ifadesi, milattan 6nce dordiincii yiizyilda
kenar uzunlugu x olan karenin alan ile kenar uzunlugu 6 ve x olan bir dikdoértgenin alanlar:
toplami olarak modellenmistir. Sonug olarak, “matematik egitimcisi icin amag iyi bir tarihin
otesinde ogrencilere bir konuyu ogretmek icin tarihsel icerigin etkili sekilde kullanilmasi
olmaldir”.

Ogretim programinda yer alan kazanmimlarla iliskisiz olan tarihsel igerige asw1 vurgu
yapilmasi1 ve tarihsel igerigin zor ve karmasik olusu 6grenciler iizerinde olumsuz etkilere

sebep olmaktadr (Dickey, 2001; Kaye, 2008; Ozdemir ve Yildiz, 2015; Tozluyurt, 2008).
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Dickey (2001), MT kullaniminin ilkdgretim sekizinci smif dgrencilerinin 6grenmeleri ve
tutumlari tizerindeki yansimalarini aragtrmugtir. Uygulamalar her birinde 22 6 grenci bulunan
iki smif {izerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, tarihsel icerik olarak Eski Misir, Babil ve Islam
Kiiltiiriinde sayi sistemleri, Eski Misirda ¢carpma, bdlme islemleri, kesirler ve Hint kiiltiiriinde
carpma ve bdolme islemleri kullanimistr. Ders uygulamalar g¢ergevesinde planlanirken,
oncelikle matematik¢ilerin hayatlarindan bahsedilmis, yaptiklarikesifler ve eserleri tanitilmis,
son olarak &grenciler tarihsel problemlerle karst karsiya brrakilmiglardir. Caligma sonucunda
ogrencilerin carpma isleminde kullanilan kafes yontemi disinda kalan etkinlikleri sikici
bulduklar1 tespit edilmistir. Tozluyurt (2008) tarafindan yapilan caliymada tarihsel igerik
odakli yapilan etkinliklerle ilgili sekiz lise son smif &grencilerinin gorisleri alinmistir.
Ogrenciler ¢alisma yapraklar1 iizerinde uygulamalar yapnuslardir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore Ogrencilerin tamami, Misirlilarda kesirler etkinligini zor bulmuslardir.
Misirlilarin kullandiklar1 hiyeroglifler etkinliginde OSS kaygis1 nedeniyle ilgilenmeyen
ogrenciler oldugu gibi, 6grencilerin geneli hiyeroglif ¢izimleri yapmay1 zor bulmuslardir.
Etkinlikler igerisinde 6grenciler en ¢ok kafes yontemi ile ¢carpma islemi yapma etkinligini
begenmislerdir. Kaye (2008), calismasinda dort okuldan Ogretmen ve on yaslarindaki
ogrencilere Babil matematigi ile ilgili goriintiilii bir konferans vermistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, dgrencilerin tamami, Babil sayilarmi yazmakta zorlanmislardir. Benzer
bir sonug Ozdemir ve Yildiz (2015) yaptiklar1 cahsmada da ortaya ¢ikmustrr. Sonug olarak, bu
caliymalarda eski say1 sistemleri ile modern sayi sisteminin yapilar1 arasinda bir karsilagtrma
yaptrilmadigl;; modern say1 sisteminin 0gretimine yonelik uygulamalara yer verilmedigi,
ogrencilerden sayi sistemleri arasinda doniisiimler yapmalarinin beklendigi sdylenebilir.

Nataraj ve Thomas (2009), yukaridaki ¢alismalardan farkli olarak, ¢alismalarinda
genetik yaklasimi kullanmig ve basamakl say1 sisteminin tarihsel gelisim siirecini dikkate
alarak etkinliklerini planlamiglardir. Bu ¢alismada MT, 6grencilerin 10 tabanli say1 sistemini
ve basamak kavramini daha iyi kavrayabilmeleri amaciyla (arag olarak kullanim)
kullanilmistir. Ozel durum ydnteminin kullanildig1 cahsma, yedinci smifta okuyan 27 6 grenci
ile yiriitiilmiistiir. Uygulamalar sonunda bir 6grenci disinda tiim 6grencilerin onluk say1
sisteminin ve basamakli say1 sisteminin genel yapisini genelleyebildikleri ve kavradiklari
ortaya ¢ikmistir.

Bu ¢aligmada 6grencilerden, Babil say1 sistemi ile on tabanl say1 sisteminde sayilarin
yazilig bicimlerini karsilagtrmalar1  ve sayi sistemlerini  kullanighhk agisindan
degerlendirmeleri istenmistir. Ardindan G6grencilere Babil tabletlerinde yer alan Pisagor

tcliileri gosterilerek, tablette yer alan sayilarin Pisagor bagntisini saglayip saglamadigmi test
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etmeleri beklenmistir. Babil say1 sistemi ile ilgili ¢alisma ile Ogrencilerin modern sayi
sisteminin kullanish olduguna yonelik diistinceler gelistirecekleri diisliniilmiistiir. Bu durum
MT’nin arag olarak kullanimidir (Jankvist, 2009). Pisagor bagintis1 ile ilgili etkinlikte ise,
bagmtmin Pisagor’dan yillar 6nce bilindigini gormeleri, matematigin eski ve zengin bir tarihe
sahip oldugunu fark etmeleri amaglanmistir. Bu sekilde tarihsel icerikten yararlanma ise
MT’nin amag¢ olarak kullanimi olarak degerlendirilebilir (Jankvist, 2009). Kullanilan ¢alisma
yapraklarmm matematik dgretim programinin tarihsel igerigin kullanim yollar1 ve kullanim
amaclar1 agisidan zenginlestirilmesine vesile olacagi diisiiniilmektedir. Izleyen bdliimde

caliymanin yontemi agiklanmistir.

Yontem

Bu 6zel durum g¢aligmasinda (Cepni, 2012), matematik tarihinin kullanim ile ilgili
ogrencilerin goriigleri almip konunun daha ayrintili arastirilmasi amaglanmstir. Calisma
grubunun se¢iminde benzesik Ornekleme yontemi kullanidmistir. Calismanin yapildigi
siniftaki Ogrenciler daha once derslerinde tarihsel icerikle karsi karsiya kalmamuslardir.
Ogrencilerin ilk defa matematik derslerinde tarihsel icerikle karsilasacak olmalari onlar igin
yeni bir durumdur. Calisma Trabzon il merkezindeki bir devlet ortaokulunun sekizinci smif

diizeyindeki 27 6 grenci ile 2013-2014 egitim 6 gretim yili birinci ddneminde yiiriitiilmiistiir.

Veri Toplama Araglart
Calisma yapragt

Calisma yapraklary, 6grencilerin modern sayr sistemine yonelik olumlu diisiinceler
gelistirmeleri, matematigin ¢ok kiiltiirlii ve zengin bir tarihe sahip olan bir bilim dali oldugunu
fark etmeleri amaciyla tasarlanmustir. Calisma, 2013-2014 egitim 6gretim yili igerisinde
Trabzon ili merkezindeki bir ortaokulun 8. smifinda yiiriitiilmiistir. Pilot uygulama, 2011
2012 yillar1 arasinda gergeklestirilmis, ikinci caliyma yapragi lizerinde gerekli goriilen

diizeltmeler yapilmistir. Ikinci ¢alisma yapragmin ilk halinde 6grencilerden, Babil tabletinde
yer alan V2 =1,24,5110 a2 =42;25.35 degerlerini kullanarak ve uygun say1 doniisiimleri

yaparak V2 sayisinin on tabaninda karsilik geldigi degere ulagmalar1 istenmistir. Ancak
uygulamanin uzun olmasi, 6grencilerin iglemler {izerinde zaman harcamalari, cogu 6 grencinin
sikilmasmma ve sinava hazirhk kaygisiyla rahatsiz olmalarina neden olmustur. Dolayisiyla
ikinci galisma yapragmdan bu igerik ¢ikarilmistir. Birinci ¢alisma yapraginda ise sadece dogal

sayilar lizerine odaklanilmistir. Pilot uygulamalar sonucunda gerekli diizeltmeler yapilan
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calyma yapraklar1t alan uzmani bir akademisyene gosterilerek calisma yapraklarinin
kullanimmm uygunlugu teyit edilmistir.

Kullanilan ¢aliyma yapraklarinin ilkinde Babil sayilarinin tanitimi yapilmis (EK A),
1’den 59’a kadar olan sayilarin Babil say1 sisteminde nasil yazildig1 6 grencilere gosterilmistir.
Ardindan 6grencilerden, giiniimiiz sekliyle ifade edilen bazi sayilarin 10’ luk ve 60’lik tabanda
nasil ¢oziimlendigini gosteren tabloyu incelemeleri ve sayi sistemlerini karsilastirmalari
istenmistir. Calisma yapragmim sonunda o grencilere degerleri farkli olan bazi sayilarm Babil
say1 sisteminde yazilislarmm ayni olmasmm nedenleri sorulmustur. Ogrencilerden bu
durumun yol agacagi sorunlarin neler olabilecegini ve boyle bir durumla modern say1
sisteminde karsilasilabilip karsilasilamayacagimi diisiinmeleri ve yazili olarak agiklamalari
istenmistir. Tkinci calisma yapraginda (EK B) ise dgrencilerin Pisagor bagmtisinmn yillar dnce
Babiller tarafindan bilindigini gérmeleri bu sayede matematigin zengin bir tarihe sahip ¢ok
kiiltiirli yapisini fark etmeleri amaglanmigtir. Bu sebeple ¢aliyma yapragi iizerinde Plimpton
322 tableti modern sekli ile birlikte verilmis, 6 grencilere tablet lizerindeki sayilarin Pisagor

bagmtisint dogrulayip dogrulamadiklarini test etmeleri istenmistir.
Yazil Goriis Formu

Calisma yapragi ile gergeklestirilen etkinligin bitiminin ardindan, 6grencilerin etkinlik
ile ilgili gortisleri almmustir. Bunun i¢in 3 sorudan olusan yazili gorilis formu kullanilmistir.
Yazili goriis formundaki birinci soru “Daha 6nce boyle bir etkinlik yaptiniz m1?” seklindedir.
Ikinci soruda etkinliklerin grencilere olumlu gelen ydnlerinin neler oldugu sorulmustur.
Ugiincii soruda zorlandiklart ve olumsuz bulduklar1 kisimlar konusunda gdriis belirtmeleri
istenmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢oziimlenmesinde igerik analizi yontemi kullaniimistir (Yildirim ve Simsek,
2013). Ogrencilerin goriislerinin alindig1 yazili goriis formuna verdikleri cevaplar {ist {iste i
kez okunmus ve 6grencilerin goriisleri ile ilgili genel bir izlenim edinilmeye g¢aligimistur.
Ardindan formlar iizerinde kodlar olusturulmus, elde edilen kodlar bos bir kagit iizerine
gecirilmistir. Benzer kodlama islemi alan uzmani bir bagka arastirmaci tarafindan yapilmis ve
ki aragtirmaci tarafindan saptanan kod listesinin tutarliligmna bakilmistr. Arastirmacilar
tarafindan yapilan kodlamalarda % 92 uyum degerine (Miles ve Huberman, 1994)
ulagilmistir. Elde edilen nitel bulgular frekans degerleri kullanilarak sayisallagtrilmigtir.
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Bulgular

Ik calisma yapragindaki etkinliklerin sonunda 6grencilerden babil say1 sistemi ile
modern say1 sistemini degerlendirmeleri istenmistir. Ogrencilerin yazili gdriisleri incelenerek
yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1°de verilmistir.

Ik calisma yaprag iizerinde 6grencilerin verdikleri yazili cevaplar incelendiginde 21
Ogrenci Babil say1 sisteminde farkli degere sahip olan sayilarin aynm sekilde gdsterilmesinin
sayilarm anlasiimamasmna neden oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler bu durumun sebebini,
Babil sayilarmin iki sembol kullanilarak yazilmasiyla ve Babil say1 sisteminde sifir i¢in bir
semboliin kullanilmamasiyla ag¢iklamiglardir. Bunun yanmnda 20 6grenci o donemlerde

sayilarin yaziminin zaman alic1 ve kullanigsiz oldugunu belirtmistir.

Tablo1l Calisma Yapragi 1’in Degerlendirme Boliimiiniin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Kodlar Ogrenci Cevaplanndan Ornekler f

Sifirin kullanim “Babillerde  sifirt  gostermek  icin  bir sembol 6
kullanilmamus, buda zorluklara neden oluyor”. O5

Yazimmi uzun “Babil sayilarmi yazmak bir hayli uzun, biz 59°u hemen 20

yazarken, onlar 59’u yazarken bir hayli zaman
harciyorlar”. O8
“O donemde yasamak istemezdim. Resim yapar gibi
sayilar1 yaziyorlarmis”. 06
Sayilarm gosterim “Babil sayilarmi sadece iki sembolle gdsteriyoruz. Bizim 19
sekli say1 sistemimizde 10 farkli rakam var. Sayilar1 g stermede
bu rakamlar1 kullantyoruz”. 018
“59’dan sonra basa donmiisler, biz ise 60, 61 diye devam
ediyoruz” O11
Sayilarin gosterim “Sayilar1 gdstermede 1ki semboliin kullanilmasi bazi 21
bi¢iminin yarattig1 sayilarm ayni sekilde gosterilmesine neden olmus, bu da
sikintilar sayilarm anlasilmasmi engelliyor. Bizim say1 sistemimizde
ise her say1 farkh sekilde gdsteriliyor”. O16
“Babil sayr sisteminde bazi farkli olan sayilarin
gosterimleri ayni, 12 ve 602 sayisii nasil ayirabilecek
insanlar, bizim say1 sistemimizde ikisinin gosterimi de
farkli”. 021
“l ile 60 ayni sekilde gosteriliyor, insanlarm akl nasil
karismamis acaba” 024

Ikinci ¢alisma yapraginda 6grencilerin Pisagor bagmtisinin Pisagor’dan yillar dnce
Babilliler tarafindan bilindigini gérmeleri amag¢lanmigtr. Bunun i¢cin 6grencilere Plimpton
322 isimli tabletin modern sayilar kullanilarak yazilmis hali gosterilerek 6grencilerin tablette
yer alan sayilarin Pisagor bagmtisini olusturup olusturmadigmmi test etmeleri istenmistir. O14

ve 026 nolu 8 grencilerin ¢alismalarmndan kesitler asagida sunulmustur.
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Sekil 1 O14 nolu dgrencinin ¢alismas1 ~ Sekil 2 026 nolu 6 grenci caligmasi

Uygulamalarin ardindan 6grencilere yazih goriis formu dagitilmistir. Ogrencilere daha
once bu tip bir etkinlik yapip yapmadiklar1 ve etkinligin hoslarmma gidip gitmedigi
sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar analiz edildiginde 6grencilerin tamammm daha
once bu tip bir etkinlik yapmadiklarimi ifade ettikleri gdriilmiistiir. Ogrenciler,
ogretmenlerinin derslerinde tarihsel icerige yer vermediklerini belirtmislerdir. O grencilerin
24°i etkinliklerden hoslandiklarint ve faydali bulduklarmi ifade etmistir. Etkinliklerin
ogrencilere olumlu gelen yonleri ve ne kazandirdig: ile ilgili soruya verilen 6grenci cevaplari
analiz edilmis ve bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de de gorildiigii tizere Ogrencilerin ¢ogunlugu etkinlikler sayesinde
matematigin tarihinin ¢cok eskiye dayandigni ve Babil say1 sistemi ile kargilastirildiginda say1
sistemimizin kullanish ve pratik oldugunu 6grendiklerini ifade etmislerdir. 14 6grenci ise
farkli sayr sistemleri oldugunu daha Onceden bilmediklerini etkinlikler sayesinde
ogrendiklerini vurgulamistir. 8§ 6grenci Babil ve modern sayr sistemlerini karsilagtirarak,
matematigin gelisim gosteren bir bilim olduguna vurgu yapmistir. 4 6grenci bagmtmnin
Pisagor’dan yillar 6nce bulunmasina ragmen Pisagor bagintis1 olarak literatiire ge¢mesini, ilgi
¢ekici bulduklarini belirtmisler ve meraklandiklarini ifade etmislerdir. 2 Ogrenci ise

Pisagor’un Babillilerin bilgisinden yararlanarak bagmtiyi ilerlettigini belirtmistir.

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 2, Aralik 2016/ NFE-EJMSE Vol. 10, No. 2, December 2016



BUTUNER, S.0. 284

Tablo 2 Etkinliklerin Olumlu Oldugu Diisiiniilen Yonleriyle ilgili Ogrenci Goriisleri

Kodlar Ogrenci Cevaplanndan Ornekler f

Farkli sayr sistemlerinin “Etkinlik sayesinde farkli sayr sistemlerinin 14

oldugunu 6 grenme oldugunu 6 grendim. Sanirim bundan bagkalar1 da
vardir”. 026

Say1 sistemimizin kullanigh “Baskalarmin sayilar1 yazmasi ¢ok zormus. Biz 16

ve pratik oldugunu ¢ok daha kolay sekilde yaziyoruz”. O2

Ogrenme “Babilliler gibi bir say1iy1 yazmaya calistim ¢ok
zorlandim”. O5

Matematigin ¢ok eskiye “Ben matematigin bu kadar eski zamanlarda 21

dayanmasi yapildigmi bilmiyordum”, 023

Geligim gostermesi “O giinlerde sayilar1 o kadar zor sekilde 8
yazarken, bugiin biz ne kadar kolay yaziyoruz
Demek ki matematik o zamandan bu zamana ¢ok
gelismis” 022

Bagmntinin ismi “Etkinlik benim ilgimi ¢ekti, merakimi arttirdr. 4
Pisagor’dan ¢ok dncelerde bu bagint1 biliniyorsa
neden bagmtmm ismi dyle, arastirilmal bence”
020
“Babilliler neden  kendilerinin  isimlerini
vermemisler merak ettim” 014

Kiiltiirel etkilesim “Etkinlik matematikle ilgili bilgimi arttirdr. 2
Bence Pisagor Babillilerden  yararlanarak
bagmtiyi ilerletmis” O11

Farkli ve degisik bilgiler “Farkli ve degisik bilgiler 6grendim matematikle 7
ilgili” 013
“Matematikle ilgili degisik bilgiler edindim” O18

Ogrencilerin etkinliklerde zorlandiklar1 ve olumsuz bulduklar1 kismmlarla ilgili
goriislerinin soruldugu soruya verdikleri cevaplar analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3’te de goriildiigii gibi 6 grencilerin geneli Babil sayilarmni yazmay1 basardiklarmni
ancak modern sayilarla kiyaslandiginda bu sayilarm yazimmin zor ve ugrastirici oldugunu
ifade etmistir. Belirtilen diger bir olumsuzluk ise Babil sayilarmi yazmanin zaman kaybina
yol agmas1 seklide olmustur. Genel itibariyle bakildiginda ise dgrencilerin Babil sayilarimi

yazmay1 modern sayilart yazmaya gore zor ve ugrastiricit bulduklar1 sonucuna ulagimistur.
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Tablo 3 Etkinliklerin Zorlanilan ve Olumsuz Bulunan Yénleriyle Ilgili O grenci Goriisleri

Kodlar Ogrenci Cevaplanndan Ornekler f

Yazimmi zor “Bence Babil sayilar1 gereksiz, kullanmaya gerek yok” 14
o017
“Zorlandigimi1  sOyleyemem ama modern sayilarla
karsilastirildiginda yazimi zor, ugrastiricr” O12
“Resim yapar gibi say1 yazmak zor. Sekilleri benzetmeye
calismak zor” 06
“Biz 1, 2, 3’1 kullanmaya alistiimiz i¢in bu sayilari
yazmak zor geldibana” 023

Zaman kayb1 “Babillilerin sayilarmi yazmak ¢ok zaman alict” O10 19
“49 say1smi1 yazmak bir hayli zamanimi aldr” 026
“8 i¢cin 8 tane biri yan yana getirmek ¢ok zamanimi ald1”
019

Zorlanmadim “Pek zorlanmadim” O11 )
“Genelde tabloda verilenlerden tartistik. Birkag sayiy1
yazmaya ¢ahstik. Benim i¢in pek zor degildi” O15
“Zor olan bir sey yoktu. Sadece tabloyu incelerken
baslangigta anlamadim ama arkadaslardan yardim alinca
anladim” 027

Tartisma ve Sonug

Ik ¢alisma yapraginda ogrencilerin modern sayr sistemi ile Babil say1 sistemini
karsilastirmalar1 ve modern sayr sisteminin Babil say1 sistemine gore avantajlarmi fark
etmeleri amaglanmistir. Calismanin sonucunda 6 grencilerin gogunlugu, Babil say1 sisteminde
sayilar1t gostermek icin sadece iki semboliin kullanildigmni1 ve Babil say1 sisteminde sifirmn
kullanilmadigini 6 grenmislerdir. Bu nedenlerden dolayi, iki farkli saymin ayni sekilde
yazilabilecegini anlamislardir. Bu durumun sayilarm anlagilmasini engelledigini ve kafa
karigikligina neden oldugunu fark etmislerdir. Sonug¢ olarak 6gencilerde modern sayi
sisteminin Babil say1 sistemine gore pratik ve kullanish oldugu yoniinde diisiinceler
gelismistir. Literatiirde eski say1 sistemlerinin 6grenciler tarafindan kullanissiz olarak
degerlendirildigi ¢aligma sonuglariyla ortaya konulmustur. Kaye (2008), ¢alismasinda dort
okuldan 6gretmen ve on yaslarindaki 6grencilere Babil matematigi ile ilgili gbriintiilii bir
konferans vermis, caliyma sonunda Ogrencilerin tamamnm, Babil sayilarmi yazmakta
zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ozdemir ve Yildiz (2015)’in calismalarma katilan 21
Ogrencinin 5’1 Babil say1 sisteminde sayilar1 yazmanin zor oldugunu ve 11°ibu sistemde uzun
islemlerin yapimasi gerektigini ifade etmislerdir. Tozluyurt (2008) tarafindan yapilan

calismada ise 6 grenciler Mistr hiyeroglif ¢izimlerini zor bulduklarini ifade etmislerdir.
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Ogrenciler bu uygulamalar Oncesinde, tarihsel icerigin matematik derslerinde
kullanilmadigmni ifade etmislerdir. Bu durum &gretmenlerin bilgi eksikliklerine ve tarihsel
icerigi kullanma konusunda tecriibeye sahip olmamalarina baglanabilir. Tzanakis ve Arcavi
(2002) ve Siu (2007), MT’nin derslerde kullanimmnin éniindeki engellerden birini, MT nin
nasil kullanilabilecegi konusunda Ogretmenlerin bilgi ve tecriibe eksikligi olarak ifade
etmislerdir. Nitekim Gazit (2013), matematik 6gretmenlerinin ve dgretmen adaylarmm MT
bilgi diizeylerinin oldukca diisiik oldugunu tespit etmistir.

Calisma sonunda 21 6grenci ise iki etkinlik sayesinde matematigin ¢cok eski zamanlarda
da var oldugunu Ogrenmislerdir. 8 6grenci kullandiklar1 say1 sisteminin eski zamanlarda
kullanilan say1 sistemine gbre daha gelismis oldugunu ifade ederek, matematigin gelisim
gosteren dogasina vurgu yapmiglardir. Etkinlikler 4 6grenci de merak duygusu uyandirmistir.
4 ogrenci, bagmtnm yillar 6nce bulunmus olmasma ragmen isminin neden Pisagor’la
anildigin1 merak ettiklerini ve arastirilmasi gereken bir konu oldugunu vurgulamislardir. 2
ogrenci, Pisagor bagintisinin yillar 6nce Babilliler tarafindan biliniyor olmasma sasirmis ve
matematiksel bilgilerin kiiltiirler aras1 etkilesim ile olustugunu ve zenginlestigini ifade
etmislerdir. Benzer sonuglar literatiirde yapilan calismalarda da ortaya ¢ikmistir (Krussel,
2000; Marshall, 2000; Kaye, 2008). Marshall (2000)’1n ¢aligmasmin sonucunda 6grenciler
matematigin yasayan, gelisen bir bilim oldugunu ve medeniyetlerin ilerlemesini sagladigini
ogrenmislerdir. Krussel (2000)’in ¢caliymasinin sonucunda 6 grencilerin matematigin dogasini
daha iyi anlamaya basladiklary, matematigin dinamik ve siirekli gelisme acik bir bilim
oldugunu anladiklar1 tespit edilmistir. Kaye (2008)’nin ¢alismasinin sonucunda 6 grencilerin

cogunlugu, matematigin zengin bir tarihe sahip oldugunu fark etmislerdir.

Oneriler

Matematik tarihi derslerde farkli yollarla ve farkli amacglarla kullanilabilmektedir
(Tzanakis ve Arcavi, 2002; Jankvist, 2009). Ulkemizde yapilan calismalarda MT ¢ogunlukla
tarihsel ufak pargalar yoluyla kullanilmigtir. Matematik bilginlerinin hayat hikayeleri, eserleri,
Eski uygarliklarin kullandiklar1 sayilarm 6grencilere gosterilmesi tarihsel ufak parca
ornekleridir. O zellikle iilkemizde, &grencilerin say sistemleri arasinda déniisiim yapmalarmi
gerektiren ¢calismalara da rastlanmaktadir. Ileride yapilacak olan ¢alismalarda say1 sisteminin
gelisim agamalar1 dikkate alinarak, 6grencilerin bu gelisim agsamalarini takip etmeleri ve say1
sisteminin yapismi 6grenmelerine yonelik uygulamalar yaptirilabilir. Bu tip bir uygulama,
MT’nin “genetik yaklasim” ile ara¢ olarak kullantmma bir ornek teskil edecektir. Bunun

disinda Ogrencilerin modern sayi sisteminin yapisi Ogrenebilmeleri i¢in Antik Misirda
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kullanilan say1 sisteminden de yararlanilabilir. Ozellikle toplama islemi yapilirken Antik
Misirda kullanilan gruplama diisiincesi (birlikleri, onluklar1 vs.), modern sayr sistemi ile
iliskilendirilebilir. Ogrencilere Antik Misirda yapilan ¢arpma isleminin, carpma isleminin
toplama igslemi {izerine dagilma 6zelliginin bir uygulamasi oldugu 6 gretilebilir. Bu ve benzeri
uygulamalar 6grencileri, say1 sistemlerinin yapisini 6 grenmeye ve say1 sistemleri arasindaki
iliski hakkinda degerlendirme yapmaya yonlendirecektir.

MT’nin derslerde etkili kullanimi, 6gretmenin 6gretecegi konu veya kavrama iligkin
tarihsel igerikle ilgili bilgi diizeyine ve tarihsel igerigi kullanma konusunda tecriibeye sahip
olup olmadigryla yakindan iliskilidir. ileride yapilacak olan ¢alismalarda MT nin kullanim
konusunda tecriibbeye sahip arastirmacilar, MT nin farkli kullanim yollarmin 6grenciler

iizerindeki etkilerini ortaya koymaya yonelik ¢caligmalar yiiriitiilebilir.
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Ek A. Calisma Yaprag 1

Babil, Mezopotamya'da admu aldigi Babil kenti etrafinda M.O. 1894 yilinda
kurulmus, Stimer ve Akad topraklarin1 kapsayan bir imparatorluktur. Civi vazisi da denen
Stimer yazisi en eski yazidir. Bu yazi kil tabletler iizerine yaziliyor, sonra bu tabletler
pisiriliyordu. Babilde 1’den 59°a kadar olan sayilari asagidaki sekilde gosteriyorlardi
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e Babilliler sayilar1 gostermek i¢cin ka¢ farkli sembol kullanmislardir? Biz sayilari
gosterirken ka¢ farkli rakam kullantyoruz?

e Babilliler 59’dan sonra 60’1 gdstermek i¢in bir adet T semboliinii, 120’yi gdstermek

icin T semboliinii, 600°ii gdstermek icin ise bir adet < semboliinii kullanmuslardir.
Bunun nedeni ne olabilir?
e 38,49, 65, 14 sayilarmi Babil sistemiyle yaziniz.

Asagida verilen tabloda modern sayi sistemi ve Babil sayr sistemindeki bazi sayilarmn
coziimlenmesi verilmistir. Sayilarin ¢dziimlenmesinin hangi tabana gore yapildigma dikkat
ediniz. 10’luk (modern) tabanda yapilan ¢dziimlemeler sonucu saymnin hangi diisiinceyle
yazildigindan yola ¢ikarak Babil sayilarinin nasil yazildigini anlamaya ¢alisiniz.

Modern Sisteme Gore Modern Babil Sayi Babil Civi yazisi
sisteme  gdre Sistemine Gore sistemine  yazimi
sayinin yazilisl gore

sayinin
yazilisi
63=10'x6+10°x3 63 63=60'x1+60°x3 13 T™m

602=10°x6+10"'x0+10°x2 602 602=60'x10+60°x2 10,2 Il

12=10"'x1+10°x2 12 12 =60°x12 12 <N

4=10"x4 4 4= 60°x4 4 T

1-10°x1 1 1=60°xt 1 I

60 =10"x6+10°x0 60 60 = 60" x1+ 60°x0 1,0 T
2= 2=

120= 120=

e 4 ve 63, 12 ve 602, 1 ve 60 sayilarmin gosterimlerine dikkat ediniz. Ne

disiinliyorsunuz?
e Tablodaki ilgili bosluklari doldurunuz. Dikkatinizi ne ¢ekti? Ag¢iklayiniz.

Degerlendirme: Babil say1 sistemi ile modern say1 sistemini karsilastrmiz. Hangi sayi sistemi
sizce daha kullanigh ve pratik neden?

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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291 BABIL SAYILARINDAN PiSAGOR UCLULERINE ...
FROM BABYLONIAN NUMERALS TO PYTHAGOREAN TRIPLES ...

Ek B. Calisma Yapragi 2

Pisagor dogmadan 1300 y1l 6nce Babillerin Pisagor ti¢liillerini ve Pisagor bagmtismin kuralini
bildiklerini gdsteren kanitlar vardir. M.O 1600-1900 arasindaki doneme ait olan Babil
tabletlerinden Plimpton 322 isimli tablette, Babillerin Pisagor dgliilerini bildikleri
anlagilmaktadir. Asagida bu tabletin Ornegi ve sayilarin onluk sisteme c¢evrilmis hali
verilmistir.

Tablo 1. Plimpton 322 Tablo 2. Plimpton 322 nin Cevirisi
b C a b C a
1,59 2,49 2,0 119 169 120
56,7 1,20,25 57,36 3367 4825 3456
116,41 150,49 1,20,0 4601 6649 4800
3,31,49 59,1 3,45,0 12709 18541 13500
1,5 1,37 1,12 65 97 72
5,19 8,1 6,0 319 481 360
38,11 59,1 45,0 2291 3541 2700
13,19 20,49 16,0 799 1249 960
8,1 12,49 10,0 481 769 600
122,41  2,16,1 1,48,0 4961 8161 6480
45 1,15 1,0 45 75 60

Yukarida Plimpton 322 tabletindeki bazi1 Pisagor tigliilerinin 60°lik tabanda ve 10°luk tabanda
yazilmi verilmistir. Bu say1 {G¢liilerinin, gergekten Pisagor ii¢liisti olup olmadiklarmi hesap
makinesi kullanarak gosteriniz? Yan yana yazimis sayilara dikkate alarak Tablo 2’de

a’ +b? =c? esitliginin saglanip saglanmadigm kontrol ediniz.

Not: Bu calismanin belli bir kismui 4-7 Kasim 2015 tarihleri arasinda diizenlenen II. International Dynamic,
Explorative and Active Learning (IDEAL) isimli konferansta sunulmugstur.
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