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PIKAN TOHUMLARININ CIMLENME HIZININ BELIRLENMESI

Giilsiim ALKAN', Burak E. ALGUL', Zeynel DALKILIC'

OZET

Pikan (pekan) (Carya illinoensis (sin=C.illinoinensis (Wangenh.) K. Koch)) cv. Burkett tohumlari, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Meyve Kolleksiyon Bahgesi Kocakir-2
mevkiindeki 'Burkett' cesidine ait agaglardan hasat edilmistir. Tohumlar 1.5 L ¢esme suyu ile hazirlanmis 0, 25,
50, 100, 150 ppm GA3 (Gibberellik Asit) ve 0, 250, 500, 750, 1000 ppm ASA (Asetil Salisilik Asit)
kombinasyonlarinda 24 saat bekletilmistir. Arastirmada, tohumlar No.10 (305 x 260 mm) kirmiz1 plastik
saksilardaki perlit ortamina ekilmistir. Ortam yiizeyine ilk stirgiin ¢ikislari 15 giin sonra gerceklesmistir. Stiren
tohum sayilari belirli araliklarla 24 kez sayilmis ve ¢gimlenme olarak kaydedilmistir. Pikan tohumlari ¢imlenme
verilerinden ¢cimlenme oran1 G (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin), cimlenme zamaninin varyasyon katsayist
CV (%), ortalama ¢imlenme orani (giin"), belirsizlik U (bit) ve senkronizasyon Z sayilari hesaplanmustir.
Cimlenme oran1 G=%24.44 (50 ppm GA3+0 ppm ASA) - 100.00 (150 ppm GA3+500 ppm ASA ve 150 ppm
GA3+750 ppm ASA), ortalama ¢imlenme zaman1 =26.36 (150 ppm GA3+750 ppm ASA) - 40.45 (100 ppm
GA3+0 ppm ASA) giin, ¢imlenme zamaninin varyasyon katsayis1 CV =%15.65 (150 ppm GA3+1000 ppm ASA)
-32.48 (0 ppm GA3+0 ppm ASA), ortalama ¢imlenme oran1 =0.0247 (100 ppm GA3+0 ppm ASA)-0.0379 (150
ppm GA3+750 ppm ASA)(giin™), belirsizlik U=0.98 (0 ppm GA3+1000 ppm ASA) - 2.86 (150 ppm GA3+1000
ppm ASA) (bit) ve senkronizasyon Z=0.01 (0 ppm GA3+250 ppm ASA) - 0.21 (150 ppm GA3+750 ppm ASA)
arasinda degismistir. Aragtirmada, 16 Mayis 2011 tarihinde son ¢cimlenme sayimi yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Carya illinoensis, tohum, cimlenme hizi, gibberellik asit, asetil salisilik asit

Determination of Germination Speed of Pecan Seeds

ABSTRACT

Pecan (Carya illinoensis (sin=C.illinoinensis (Wangenh.) K. Koch)) cv. Burkett seeds were harvested from pecan
trees. The pecan trees used as pollinator were planted in fruit science Kocakir-2 collection parcells in Adnan
Menderes University in 1995. The pecan seeds were hold in to combination of GA3 (0, 25, 50, 100, 150 ppm) and
ASA (0,250,500, 750, 1000 ppm) solutions prepared with tap water for 24 hours. After that, the seeds were sown
into perlite media filled into No.10 (305x260 mm) red plastic pots. Number of seeds with shoot were counted 24
times as periodically and recorded as germination rate until on January 3, 2011. Germination data of pecan seeds:
germination rate G (%), average germination time (day), coefficient of variation of germination time CV (%),
average germination rate (day '), uncertainty U (bit) and synchronization Z numbers were calculated. These data
changed between 24.4 (50 ppm GA3 + 0 ppm ASA) -100.0 (150 ppm GA3 + 500 ppm ASA and 150 ppm GA3 +
750 ppm ASA) (%) for germination rate, 26.36 (150 ppm GA3 + 750 ppm ASA) - 40.45 (100 ppm GA3 + 0 ppm
ASA) (day) for average germination time, 15.65 (150 ppm GA3 + 1000 ppm ASA) —32.48 (0 ppm GA3 + 0 ppm
ASA) (%) for coefficient of variation of germination time, 0.0247 (100 ppm GA3 + 0 ppm ASA) —(0.0379 (150
ppm GA3 + 750 ppm ASA) (day™) for average germination rate, 0.98 (0 ppm GA3 + 1000 ppm ASA) —2.86 (150
ppm GA3 + 1000 ppm ASA) (bit) for uncertainty, 0.01 (0 ppm GA3 + 250 ppm ASA)—0.21 (150 ppm GA3+750
ppmASA) (Z) for synchronization. In this research, last germination counting was carried out on May 16, 2011.
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GIRIS

Anavatant Kuzey Amerika kitasi olan Pikan
cevizi Juglandales takiminin Juglandaceae
familyasinin i¢inde Carya cinsine bagli Carya
illinoensis tiirii olup, sert kabuklu bir meyvedir.
Diinyada daha ¢ok Pekan olarak isimlendirilmesine
ragmen {lkemizde meyvesi ve tohumu cevize
benzediginden dolay:r Pikan Cevizi olarak
adlandirilmaktadir.

Ozellikle ABD'nin giiney eyaletleri ile Meksika
onemli yetistiricilik merkezleri ve dogal yayilis
alanlari i¢erisinde yer almaktadir.

Pikan cevizi, dinyanin degisik yerlerinde
(Meksika, Arjantin, Avustralya, Israil, Giiney Afrika,

Tiirkiye, vs.) yetistirilmeye baslanmis olsa da halen
Diinya'da ve Tiirkiye'de bazi 6zelliklerinden dolay1
siirli bir yetistirilme alanina sahip olmaktadir.

Pikan cevizi Tiirkiye'ye ilk defa 1953 yilinda
tohum olarak ABD'den getirilmis ve tohumla {iretim
baslamistir. Ancak pikan cevizi ile ilgili asil galismalar
1969 yilinda FAO kanaliyla Israil'den getirilen 14
kiiltiir ¢esidi ile baslatilmistir. 1977 yilinda BATEM
(Miilga Turuncgiller Aragtirma Enstitiisii) tarafindan,
1983 yilindan itibaren de Alanya Meyvecilik Uretme
istasyonunda bazi ¢esitlerin fidan tretimi ile
caligmalar devam etmistir. Calismada kullanilan
Burkett c¢esidinin tohumlar1 genellikle ¢ogir
tretiminde kullanilmaktadir. Orjini Texas'n Clyde
sehridir. Meyvesi orta irilikte ve yuvarlaktir. Meyve
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ici dolgun ve noktalidir. Meyvede ¢ok az biiziilme
goriiliir. Ayn1 zamanda birgok ¢esidin 1slahinda
ebeveyn olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2011).

Onceki ¢alismalarda, gelisme engelleyicilerin
(6zellikle absisik asit (ABA)'in birikimi) baslangigta
embriyonun gelismesini 6nledigi ve buna karsin
hormonal gelisme destekleyiciler (gibberelin,
sitokininler vb.) tarafindan bu engellerin kirildig1
ifade edilmektedir (Taylorson ve Hendriks 1977' ye
atfen Kozlowski ve Pallardy, 1997).

Salisilik asit (SA), genellikle bir hidroksil grubu
ya da onun fonksiyonel tiirevini tasiyan, aromatik bir
halkaya sahip olan bitki fenoliklerinin bir grubudur.
Son yillarda bitkilerde salisilik asidin biyolojisi ile
ilgili yapilan caligmalarin sonucunda, salisilik asidin
diger bircok fenolik bilesik gibi, bitki biiyiimesinin
diizenlenmesi, gelisimi ve diger organizmalarla
etkilesiminde temel rol oynadigi goriisii ortaya
cikmistir (Harborne, 1980). Sikimik asit'in bir ara
tiriinii olan sinnamik asitten tiirevlenen salisilik asit,
bitkisel hormonlar arasindaki yerini almis
bulunmaktadir (Ozeker, 2005).

Bazi caligmalarda 5 mg GA3 uygulamasinin
cimlemeyi arttirdigi gorilmiistiir. Yine bazi
arastirmacilar tarafindan 1-1000 mg GA3
uygulamasinin soguklamaya ihtiya¢ duyan
tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigi ileri stirilmiistiir
(Unal ve ark., 2004).

Nautiyal ve Tribathi (2004) Corylus colurna
tohumlarinda tohum kabugu nedenli dormansi konulu
calismasinda, Corylus colurna tohumlarinin
katlamaya alindiginda bir aylik stirede %38, iki aylik
stirede %58 c¢imlenme saglandigimi, maksimum
cimlenme i¢in ti¢ aylik bir stirenin gerektigini
belirtmektedirler. Ayrica GA3 ile muamele edilen
tohumlarda %93 ¢imlenme saglandigini, tohum
kabuklarinin uzaklastirilmasi ile gimlenmesin %97'ye
yedi giinlik siire igerisinde ulasildigini ifade
etmektedirler.

Tohumlarda GA3 uygulamalarinin etkilerine
iliskin olarak antepfistiginda yapilan bir ¢alismada ise
tohumlara 24 ve 48 saat sire ile 0, 125, 250, 500 ve
1000 ppm dozlarinda GA3 uygulamasi yapilmis, en
fazla ¢imlenme orani 125 ppm GA3 ile muamele
edilen tohumlarda saptanmistir. En diisikk ¢imlenme
orant ise % 60 oraninda bir deger elde edilen 1000 ppm
dozunda GA3 uygulanan tohumlarda belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda tohumlarin GA3 ile muamele
edilmesi tohumlarda ¢imlenmeye olumlu etki
yapmistir (Ak ve ark., 1993).

Yapilan bagka bir calismada, arpa tohumlarina
72 saat siireyle salisilik asit (SA) ve ferulik asit (FA)'in
0, 0.1, 10, 100 ve 200 mM konsantrasyonlarindaki
sulu soliisyonlar1 uygulanmig, sonugta ¢imlenme
oranlarini 0,1 mM SA uygulamasinin arttirdig: tespit
edilmistir (Canakg1,2009).

Bu calismada Giberellik Asit (GA3) ve Asetil
Salisilik Asidin (ASA) farkli dozlardaki
kombinasyonlarinin 'Burkett' ¢esidi iizerinde;
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¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani ve
ortalama ¢imlenme oranina etkileri aragtirilmistir.

MATERYALVE METOT

Arastirmada, bitkisel materyal olarak Adnan
Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri Bolumi Meyve Kolleksiyon Bahgesi
Kocakir-2 mevkiindeki 1995 yilinda dikilmis
tozlayict olarak kullanilan Burkett ¢esidinin agaglari
kullanilmistir. Meyveler 03.11.2010 tarihinde hasat
edilmistir. Tohumlar, 10.11.2010 tarihinde 1.5 L
¢esme su ile hazirlanmig 0, 25, 50, 100, 150 ppm GA3
(Gibberellik Asit) ve 0, 250, 500, 750, 1000 ppm ASA
(Asetil Salisilik Asit) kombinasyonlarinda 24 saat siire
ile bekletilmistir. Her bir uygulamada 45'er tohum
kullanilmistir. Tohumlar 11.11.2010 tarihinde No.10
(305 x 260 mm) kirmizi plastik saksilardaki perlit
ortamina ekilmistir. Daha sonra 25 kez belli araliklarla
tohum ¢ikislar1 sayilmistir Ortam yiizeyine ilk stirgiin
cikist 26.11.2010 tarihinde gézlenmistir. Cimlenme
verilerinden ¢imlenme orani, 0< G < 100 (%),
ortalama ¢imlenme zamani 0< ¢ <k (giin), ¢cimlenme
zamaninin varyasyon katsayist 0< Cv; < o (%),
ortalama ¢imlenme oram 0< v <1 (giin"), belirsizlik
0<U <log,n (bit) ve senkronizasyon 0<Z <1 sayilar1
hesaplanmistir. Cimlenme orant yiizde (%) olarak
hesaplanmuistir. Ortalama ¢imlenme zamani = zﬁ
denklemi yardimiyla hesaplanmistir. 7= Ortalama
cimlenme zamani (giin), t: Testin baglangicindan
itibaren gegen siire (giin), ni: t(i) glindeki ¢imlenen
tohum sayisi, k: son ¢imlenme zamani.

Cimlenme zamanmin varyasyon katsayisinin
hesaplanmasinda C V;:%‘IOO formiili kullanilmis,
Cvr: ¢imlenme zamaninin varyasyon katsayisi, s:
¢imlenme zamam standart sapmasi, 7= Ortalama
¢imlenme zamani (giin).

Ortalama ¢imlenme oram1 v=1/¢ formiiliine gore
hesaplanmigtir (v= Ortalama ¢imlenme orani, 7=
Ortalama ¢imlenme zamani (gtin). Belirsizlik U=

k __m
- flog, f; formiiliine gore bulunmustur,ﬁ i
i=1

(ni: t(i) glindeki ¢imlenen tohum sayisi, k:
gozlemin son giinil). Senkronizasyon ise Z =

I3
&

.2 IS TR
- formiili ile hesaplanmustir.

"o

Cn, = n(n-1)2, Cn,,=testin baslangicindan
itibaren gegen stirede ¢imlenen tohum kombinasyonu,
ni: t(i) glindeki ¢imlenen tohum sayist (Ranal ve
Santana de, 2006; Ranal, Santana de, Ferreira,
Mendes-Rodrigues, 2009; Dalkilig, 2013).

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak ylrtitiilmiistiir.
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Stiren tohum sayilari belirli araliklarla 25 kez
sayllmis ve c¢imlenen tohum sayilari Tablo 1'de
verilmistir. 26 ve 29 Kasim 2010 tarihinde ilk sayimlar
yapilmis, daha sonra Aralik ay1 boyunca 21 kez sayim
gerceklestirilmigtir. Cimlenme oran1 G=%24.44 (50
ppm GA3+0 ppm ASA) - 100.00 (150 ppm GA3+500
ppm ASA ve 150 ppm GA3+750 ppm ASA), ortalama
¢imlenme zamani =26.36 (150 ppm GA3+750 ppm
ASA) - 40.45 (100 ppm GA3+0 ppm ASA) giin,
cimlenme zamaninin varyasyon katsayis1 CV
=%15.65 (150 ppm GA3+1000 ppm ASA) - 32.48 (0
ppm GA3+0 ppm ASA), ortalama ¢imlenme orani
=0.0247 (100 ppm GA3+0 ppm ASA) - 0.0379 (150
ppm GA3+750 ppm ASA)(giin"), belirsizlik U=0.98
(0 ppm GA3+1000 ppm ASA) - 2.86 (150 ppm
GA3+1000 ppm ASA) (bit) ve senkronizasyon
7=0.01 (0 ppm GA3+250 ppm ASA) - 0.21 (150 ppm
GA3+750 ppm ASA) arasinda degismistir. Farkli
tarihlerde yapilan sayimlarda, ¢imlenen tohum

Alkan, E. Algiil, Dalkili¢

sayilart belirlenmistir. Uygulamalara ait farkli
tarihlerde alinan ¢imlenmis tohum sayilart Sekil 1 ve
Sekil 2'de grafik halinde verilmistir. Sayim
sonuglarina gore GA3 50+ ASA 1000, GA3 150+ASA
500 ve GA3 150+ASA 750 uygulamalarinda tiim
tohumlarin (45 adet) ¢cimlendigi gozlenmistir (Cizelge
1). Sonugta pikan cevizi tohumlarinda, hem
calismamizda hem de yapilan diger galismalarda ve
pratikte, uygulama yapilmaksizin ¢imlenen tohum
sayilar1 yiksek olsa da, yaptigimiz ¢alismada GA3
muamelesinin tohum ¢imlenmesi {iizerine olumlu
etkisi oldugu, 6zellikle GA3 50+ ASA 1000, GA3
150+ASA 500 ve GA3 150+ASA 750 ppm
uygulamalarinda tiim tohumlarin ¢imlenip siirgiin
verdigi belirlenmistir. S6zkonusu uygulamarda tiim
tohumlar ¢imlenmesine ragmen kontrolde 44 adet
tohum ¢imlenmis ve siirmiistiir. Aradaki fark ¢ok
azdir. Fakat GA3 150+ASA500 ve GA3 150+
ASA750 uygulamalarinda, tohumlarin ¢ogunda erken
¢imlenme ve slirgiin verme gozlenmistir.
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Cizelge 2. GA ve ASA'nin farkli dozlarinin ¢imlenen tohum sayisi tizerine birlikte (interaksiyon) etkileri (adet)

GO* G25 G50 G100 G150
A0 14.667 a** 8333 ¢ 12.667 ¢ 12.333 be 12333 a
A250 13.000 b 14333 b 14.000 b 13.000 ab 14.667 b
A500 13.333b 14.000 b 14.667 ab 13333 a 15.000 b
A750 11.667 ¢ 12.333 ¢ 14.667 ab 11.667c 15.000 b
A1000 13.333b 14333 b 15.000 a 13333 a 14.667 b
LSD % 5: 0.929
* Kargilastirmalar siitunlar boyunca yapilmistir.
** Ayni harfle adlandirilan ortalamalar arasindaki fakliliklar 6nemli degildir.
KAYNAKLAR Gelis Tarihi :24.02.2014
Kabul Tarihi 211.06.2014
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