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Özet
Organik gübreler, topraklarýn fiziksel, kimyasal ve biyolojik özeliklerini düzelterek daha verimli hale 
getirmektedir. Ýnsan saðlýðýný, çevreyi, ekolojik sistemi ve doðal kaynaklarý koruyan gübrelerdir. Bu çalýþmada, 
organik gübrenin (sýðýr gübresi) 0, 75, 150 ve 225 kg/aðaç dozlarýnýn zeytin topraklarýnýn besin element içeriðine 
etkisi incelenmiþtir. Uygulamalarýn 0-20 cm derinlik de N,  K, Ca, Mg, Cu,  Na;  20-40 cm derinlikte ise P, K, Ca, 
Mn, Cu,  Na içeriðini önemli olarak etkilediði kaydedilmiþtir. Uygulamalar topraklarýn Fe ve Zn içeriðini 
etkilememiþtir. Organik gübrenin 225 kg/aðaç dozu ise topraklarýn K ve Mg içeriðini önemli olarak artýrmýþtýr.
Araþtýrmada,   organik gübre uygulamalarýna baðlý olarak, topraklarýn sadece, Fe ve Na içeriklerinin yýllara göre 
önemli deðiþim gösterdiði belirlenmiþtir.
Anahtar sözcükler: Zeytin, organik gübre, toprak, besin elementi.

Nutrients Content in S Cultivated Olives

Manures increases soil fertility by improving soil physical, chemical and biological properties. These manures 
are protected human health and the environment, ecological systems and natural resources. In this study, effect of 
0, 75, 150 and 225 kg/tree doses of manure was investigated to macro and micro element content of soils. It was 
found that applications  in 0-20 depth N,  K, Ca, Mg, Cu, Na content, the addition in 20-40 cm depth, P, K, Ca, Mn, 
Cu, Na content affected significantly. Application of manure did not affect the Fe and Zn content of this soil. 225 
kg/tree dose of organic fertilizer increased K and Mg contents of the soil as important.
In this study, It was determined that applications of organic fertilizer changed significantly only Fe and Na content 
in soil according to the years
Key Words: Olive, organic fertilizer, soil, nutrient element. 

Effect of Organic Fertilization to oils 
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Giriþ Hayvansal gübreler, bitki besin maddesi 
içerikleri yanýnda topraklarýn fiziksel, kimyasal ve 

Zeytin, Akdeniz ülkelerinde yetiþen barýþ ve mikrobiyolojik özelliklerini iyileþtirerek toprak 
verim simgesi bir kültür bitkisidir. Anavataný Anadolu verimliliðini etkilemektedir. Ayrýca topraðýn su tutma 
olup Anadolu'dan Adalar'a, Yunanistan'a, Ýtalya'ya ve kapasitesini, bitki besin elementlerinin yarayýþlýlýðýný 
Ýspanya'ya geçmiþtir. Zeytin P, Ca, Mg, S ve Cl artýrmakta, kireç ve gübre uygulamalarý sonucu oluþan 
elementleri ile A, E, K ve D vitaminlerince zengin bir kimyasal deðiþikliklere karþý tamponlayýcý etkisi 
meyvedir. Ayrýca, kurak ve fakir topraklarda bulunmaktadýr (Brohi et al., 1995). Uzun süre 
yetiþebilmesine raðmen bu koþullar onun verim ve yað hayvansal gübre kullanýmý, Cd içeriði yüksek 
oranýný etkilemektedir (Mordoðan et al., 2002b). topraklarda veya fosforlu gübrelemelerden sonra 

Türkiye, dünya zeytin üreticisi ülkeler içinde 4. bitkilerin Cd alýmýný azaltabilmektedir (Bittman et al., 
sýrada yer almaktadýr. Ülkemizde 774 370 hektar 2010).
alanda, yaðlýk ve sofralýk olarak toplam 151.630.062 Zeytin yetiþtiriciliðinde iyi bir verim almak için 
adet zeytin aðacý bulunmakta olup, ortalama verim tesis aþamasý ve geliþim döneminde uygun bir 
189.1 kg/da þeklindedir (Tüik, 2008). Özellikle gübreleme programý için topraðýn fiziksel ve kimyasal 
Ayvalýk, Edremit körfezi, Gemlik ve Yalova gibi yapýsýnýn bilinmesi olumlu etkide bulunur. Genellikle 
yerlerde yoðun tarýmý yapýlýr (Seferoðlu, 1997). kireçli, kumlu týnlý ve taþlý iyi havalanan topraklarý 
Ülkemizdeki zeytinliklerin %75'i yamaç arazilerde seven zeytin, taban suyu yüksekliðine karþý hassastýr 
bulunmaktadýr. Bu koþullardaki bahçelere bakým zor (Kacar ve Katkat, 2007). 
olup verim düþüktür.  Zeytinin beslenmesine iliþkin ülkemizde pek 

Saðlýklý yaþam ve çevre bilincinin önem çok çalýþma yapýlmýþtýr. Genelde zeytinlerin beslenme 
kazandýðý günümüzde, organik tarýma yöneliþ aðýrlýk durumu (Canözer, 1978, Zabunoðlu et al., 1977, Genç 
kazanmýþtýr. Hayvansal ve bitkisel kökenli organik et al., 1991, Tekin et al., 1994, Aksalman et al., 1993, 
maddelerin kimyasal gübrelere alternatif olarak ya da Doran ve Aydýn., 1999, Baþar et al., 2000, Doran et al., 
onlarýn miktarýný azaltýcý yönde tarýmda kullanýmý 2006; Soyergin et al., 2002) besin elementlerinin 
yaygýnlaþmaktadýr. mevsimsel deðiþimi (Eryüce, 1980, Püskülcü, 1981, 
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Soyergin, 1993, Sarifakioðlu, 1995), kaldýrýlan besin 1978) miktarlarý belirlenmiþtir. Organik gübre 
miktarý (Dikmelik, 1984), beslenme ve kalite iliþkisi uygulamalarýndan önce topraklarýnýn fiziksel ve 
(Seferoðlu, 1997) araþtýrýlmýþtýr. Son yýllarda ise kimyasal özellikleri çizelge 1'de verilmiþtir.
zeytinde gübreleme ile ilgili çalýþmalar artmýþtýr Çizelge 1'e göre, kumlu týn ve týnlý kum bünyeye 
(Özelbaykal, 1995, Dikmelik et al, 1998, Ýrget et al., sahip olan topraklar, orta ve hafif asit pH'da olup, kireç 
2007). ve organik maddece fakirdir. Toplam N ve K, Ca 

Ekonomik yapýsý aðýrlýklý olarak tarýma dayalý içeriði fakir, P, Mg yeterli, Zn dýþýndaki mikro element 
Ödemiþ ilçesinde, hayvancýlýk da son yýllarda içerikleri yeterli durumdadýr.
geliþmeye baþlamýþtýr. Bu anlamda hayvansal Sýðýr gübresi analiz sonuçlarý çizelge-2'de 
gübrelerin tarýmda kullaným olanaklarý da artmaktadýr. verilmiþ olup, azot ve oraný yeterli durumda 
Ýlçede 34589 ha tarým alanýnýn %15.3'ünü zeytin bulunmuþtur (Aydeniz ve Brohi, 1991, Mordoðan et 
alanlarý oluþturmaktadýr (Anonim, 1998). Bu al., 2002 a,b).
araþtýrmada, Ödemiþ ekolojik koþullarýnda zeytin 
yetiþtiriciliðinde, farklý oranlarda uygulanan sýðýr 
gübrelerinin topraðýn besin element içeriðine etkisi 
incelenmiþtir.

Materyal ve Yöntem

Araþtýrma, Ödemiþ'e 15 km uzaklýkta Kýþla 
köyünde 2 yýl boyunca yürütülmüþtür. Denemedeki 
zeytin aðaçlarý 35 yaþýnda ve sofralýk çeþididir. Sýðýr 
gübresinin farklý dozlarýnýn her yýl ayný lokasyonda 
uygulandýðý (0, 75, 150 ve 225 kg/aðaç) çalýþmada, 5 
tekerrürlü olarak tesadüf bloklarý deneme desenine 
göre  yürütülmüþtür. Kullanýlan sýðýr gübresi mart ayý 

2 içerisinde 6x6 m olan aðaçlarýn taç izdüþümlerine 30 
cm derinliðe  verilmiþtir. Deneme alaný toprak 
örneklerinde pH ve % toplam tuz, saturasyon 
çamurunda pH metre ve tuz köprüsü ile ölçülmüþtür. 
CaCO volümetrik, organik madde Walkley Black, 3 

bünye  h id romet r ik ,  t op lam N mod i f iye  
Kjeldahl(Loue,1968), alýnabilir P Bingham, alýnabilir 
K, Ca ve Mg 1N NH OAC yöntemi ile belirlenmiþtir 4

(Kacar, 1995). Fe, Zn, Mn, Cu (Lindsay ve Norvell, 
Bulgular ve Tartýþma

Çalýþmada, Organik gübre uygulamalarýna baðlý 
olarak, zeytin yetiþtiriciliði yapýlan topraklardaki 0-20 
ve 20-40 cm derinliklerdeki besin element 
içeriklerindeki deðiþimler çizelge 3 ve 4 de verilmiþtir, 
Çizelge 3'e göre, 0-20 cm toprak derinliðinde, organik 
gübre uygulamalarý, N içeriðini, kontrole göre, 
istatistiki olarak önemli düzeyde arttýrmýþtýr.  20-40 
cm derinlikte ise uygulamalarýn etkisi önemsiz 
bulunmuþtur. Ortalama deðerlere göre, 0-20 cm toprak 
derinliðinde hiçbir uygulamanýn yapýlmadýðý kontrol 
parselde, N orta düzeyde (%0.05- 0.10) bulunurken; 
organik gübre uygulamalarý ile çok iyi duruma 
(%0.10-0.15) ulaþýlmýþtýr (Kovancý, 1985). En yüksek 
toprak N içeriði, 150 kg/aðaç organik gübre 
uygulamasý ile belirlenmiþtir. Ancak ortalama 
deðerlere göre, 75, 150 ve 225 kg/aðaç dozlarý 
istatistiki olarak ayný grupta yer almaktadýr. 2.yýl 
gübre dozlarýna karþýlýk alýnamamasýnýn nedeni 
iklimsel veriler ile topraðýn kumlu yapýsý sonucu 
olabilmektedir. 

Yapýlan bir araþtýrmada toprak örneklerinde azot 
durumu incelenmiþ ve þu sonuçlar elde edilmiþtir. 

Organik Gübrelemenin Zeytin Yetiþtirilen Kumlu-Týnlý Topraktaki Besin Element Ýçeriðine Etkisi

Yapýlan Analizler  0-20 cm 
toprak derinliði 

20-40 cm 
toprak derinliði 

pH* 5,91 6,12 
Toplam Tuz (%)  <0,03 <0,03 
Kireç (%) 0,51 0,40 
Organik Madde (%) 1,39 0,78 
Kum (%) 68,40 78,40 
Kil (%) 5,60 5,60 

Mil (%) 26,00 16,00 
Bünye Kumlu týn Týnlý kum 
N (%) 0,056 0,0616 
P (ppm) 1,26 1,30 
K (ppm) 82 64 
Ca (ppm) 359 359 
Mg (ppm) 272 258 
Na (ppm) 17 17 
Fe (ppm) 19,02 16,01 
Cu (ppm) 0,95 0,90 
Zn (ppm) 0,69 0,60 

Mn (ppm) 4,6 4,3 

Çizelge 1. Organik gübre uygulamalarýndan önce topraklarýn 
bazý fiziksel ve kimyasal özellikleri.

*Doygunluk çamurunda belirlenmiþtir.

pH 7,98 
Toplam Tuz (%)  1,28 
Nem (%) 52,24 

Kuru Aðýrlýk (%) 45,32 
Yanma Kaybý (%) 44,61 
Kül (%) 56,88 

Organik Madde (%) 38,64 
Organik Karbon (%) 23,10 
Toplam N (%) 1,36 
C/N 15,71 
P (%) 0,42 
K (%) 1,30 
Ca (%) 0,58 
Mg (%) 0,80 
Na (%) <0,08 
Fe (%) 1,75 
Cu (ppm) 31,0 
Zn (ppm) 121,1 
Mn (ppm) 253,2 
B (ppm) 10,0 

Çizelge 2. Sýðýr gübresi analiz sonuçlarý
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Bursa ilinde yetiþtirilen sofralýk Gemlik çeþidi zeytin olmamakla birlikte, organik olarak zeytin yetiþtirilen 
aðaçlarýna ait 0-20 cm derinlikteki toprak topraklarýn ortalama K içeriðinin konvansiyonel ile 
örneklerinde toplam azot miktarý yüksek durumda karþýlaþtýrýldýðýnda daha yüksek olduðunu  
olup derinlere inildikçe azot miktarý azalmaktadýr kaydetmiþlerdir. Organik ve konvansiyonel 
(Zabunoðlu et al., 1977). Eryüce, (1980) Ayvalýk yetiþtiricilik sistemleri arasýnda önemli fark 
yöresi topraklarýnýn toplam azot içeriðinin genellikle bulunamamasýnýn nedenini ise konvansiyonel zeytin 
orta ve iyi düzeyde olduðunu alt katmanlara doðru yetiþtiriciliðinde inorganik ve organik yetiþtiricilikte 
toplam N içeriðinin düþtüðünü tespit etmiþtir. ise organik gübrelerin kullanýlmasý ile iliþkili 
Seferoðlu, (1997)'na göre Ayvalýk yöresi topraklarýnýn olabileceði þeklinde açýklamýþlardýr.
%60'ý azotça iyi, Edremit yöresinin ise %50'si düþük Topraklarýn Ca içeriði her iki derinlikte de 
durumda bulunmuþtur. uygulamalardan önemli olarak etkilenmiþtir. 0-20 cm 

Uygulamalar her iki yýlda da, 0-20 cm derinlikte, ve 20-40 cm derinliklerde 150 kg/aðaç uygulamasý ile 
P içeriðinde yükselmelere neden olmuþtur; ancak bu en yüksek Ca içeriði belirlenirken 75-150 kg/aðaç 
durum istatistiki anlamda önemli bulunamamýþtýr. 20- dozlarý ayný istatistiki grupta yer almaktadýr. 
40 cm toprak derinliðinde ise uygulamalarýn, P Çalýþmada her iki toprak derinliðinde de topraklarýn 
içeriðini önemli olarak etkilediði görülmektedir Ca içerikleri Loue (1968)'e göre sýnýflandýrýldýðýnda 
(Çizelge 3). Bu derinlikte en yüksek P içeriði deðerleri çok fakir (<714 ppm) bulunmuþtur. J. Frantzeskasis et 
225 kg/aðaç uygulamasý ile elde edilmiþtir. Ancak bu a l .  (1977) ,  zeyt in in  gel iþmesine ,  toprak 
uygulama ile 75 kg/aðaç dozu istatistiki olarak ayný reaksiyonundan çok kalsiyum kapsamýnýn etkili 
grupta yer almaktadýr. Ortalama deðerlere göre, 0-20 olduðunu ve zeytin yetiþtiriciliði yönünden alýnabilir 

-1cm derinlikte P içerikleri orta düzeyde (1,3-3.26 ppm); Ca deðerlerinin 2000 mg kg , dan yüksek deðerler 
20-40 cm derinlikte ise kontrol ve 150 kg/aðaç organik gös te rmes i  ge rek t ið in i  b i ld i rmekted i r l e r  
gübre uygulanan parsellerde fakir (<1.3 ppm) iken 75 (Zincircioðlu, 2010). Jordao ve Leitao (1990) farklý 
ve 225 kg/aðaç organik gübre uygulanan parsellerde zeytin çeþitlerinde özellikle N, P, K, Ca ve B'un ürün 
orta düzeyde (1,3-3.26 ppm) P belirlenmiþtir (Güner, kalitesine etki ettiðini belirtmiþtir.
1969; Tan, (1995) Edremit yöresi topraklarýnýn Organik gübre uygulamalarý, topraklarýn 0-20 
alýnabilir fosfor miktarýnýn 0.2-0.4 ppm arasýnda ve cm derinlikte Mg içeriðini önemli olarak etkilemiþ 
düþük seviyede olduðunu bildirmiþtir ki bu deðerler olup en yüksek deðere, ortalama deðere göre, 225 
bizim bulgularýmýzdan düþüktür. Araþtýrma sonuçlarý kg/aðaç dozunda ulaþýlmýþtýr. Ancak bu uygulama ile 
topraklarýn P içeriðinin yüzeyden alt katmanlara doðru kontrol, istatistiki olarak ayný grupta yer almaktadýr. 
azalma eðiliminde olduðunu bununda yýkanma nedeni 20-40 cm toprak derinliðinde ise uygulamalarýn etkisi 
i le  olabi leceðini  göstermektedir.  Yapýlan önemli bulunamamýþtýr.  Ýki derinlikte de zeytin 
çalýþmalarda, Ferreira Llamas (1984), kaliteli zeytin topraklarýnýn Mg içerikleri Loue (1968)'e göre 

deðerlendirildiðinde; iyi  (>114ppm) durumda üretimi için P O  ≥ 50 ppm, Frantzeskakis et al., 2 5

bulunmuþtur. Jordao ve Leitao, (1990) farklý zeytin (1977) zeytinin fosfora cevabýnýn az olduðunu ancak 
-1 çeþitlerinde özellikle N,  P,  K,  Ca ve B'un ürün alýnabilir fosforun 20 mg kg 'dan çok olmasý 

kalitesine etki ettiðini belirtmektedir.gerektiðini bildirmektedir (Zincircioðlu 2010). 
Topraklarda, her iki derinlikte de en yüksek Na Solomou et al., 2010, organik olarak zeytin yetiþtirilen 

deðerleri 225 kg/da uygulamasý ile belirlenirken, topraklarýn P içeriðinin (ort. 3.95 ppm) konvansiyonel 
ortalama deðerlere göre 1. yýl tüm uygulamalar; 2. olarak yetiþtiricilik yapýlan topraklardan (ort. 2.4 
yýlda ise 150 ve 225 kg/da dozlarý istatistiki olarak ppm) daha yüksek olduðunu bildirmiþlerdir
ayný grupta yer almýþtýr (Çizelge 3).Uygulamalarýn, her iki toprak derinliðinde de, K 

Çizelge 4'e göre organik gübre uygulamalarý, her içeriðine istatistiki olarak önemli etkisi olduðu 
iki derinlikte de topraklarýn Cu ve 20-40 cm derinlikte belirlenmiþtir. En yüksek deðerler, en yüksek doz olan 
Mn içeriðini önemli olarak etkilemiþtir. Ancak her iki 225 kg/aðaç organik gübre dozunda elde edilmiþtir. 
toprak derinliðinde Fe, Zn; 0-20 cm'de ise Mn Topraklarýn K içerikleri düþük düzeyde (150-200 
içeriðine önemli etkisi olmamýþtýr. Cu içeriði ppm) belir lenmiþ olup en yüksek dozun 
uygulamalara baðlý olarak önemli deðiþim göstermiþ uygulamalarýnda, toprak K içeriðinin yeterli düzeye 
olup; her iki derinlikte de kontrole göre artýþlar (200-300 ppm) ulaþmasý dikkat çekicidir (Fawzi ve 
kaydedilmiþtir. Topraklarýn 20-40 cm derinliðinde, El-Fouly, 1980). Ayrýca derinliðe baðlý olarak 
Mn içeriklerinde önemli düþüþler belirlenmiþtir. topraklarýn K içeriðinde azalmalar belirlenmiþtir. 
Kontrol uygulamalarýna göre deðerler arasýndaki Benzer olarak, Dikmelik ve ark., 1998 Türkiye zeytin  
farklýlýðýn belirlenmiþ olmasý topraðýn kumlu yapýsý topraklarýnýn % 72'sinin K'ca düþük olduðunu 
ile baðlantýlý bir durum olarak görülmektedir. bildirmiþlerdir. Llamas (1984), kaliteli zeytin üretimi 

-1 Topraklarýn iki derinlikte de, Viets ve Lindsay için K'un en az 100 mg kg , Frantzeskakis et al., 
-1 (1973)'e göre deðerlendirildiðinde Fe (>4.5 ppm); Cu, (1977) 100-120 mg kg  (1 N NH OAC yöntemi) 4

(>0.2 ppm)  Mn, (>1 ppm) içerikleri yeterli düzeylerde olmasý gerektiðini bildirmektedirler (Zincircioðlu 
bulunurken; Çinko içerikleri 0-20 cm'de yeterli (>1 2010). Solomou et al., 2010 istatistiki olarak önemli 
ppm), ancak 20-40 cm'de kritik (noksanlýk görülebilir) 

Mordoðan, Ceylan, Delibaca,  Çakýcý,  Günen, Pekcan, Çolak
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(0.5-1.0 ppm) düzeyde belirlenmiþtir. Benzer olarak, uygulamalara baðlý olarak yýllar arasýnda istatistiki 
(Kovancý ve Eryüce, 1984) profil boyunca aldýklarý olarak önemli bir fark bulunamamýþtýr. Sadece 0-20 
toprak örneklerinde mikro elementlerden bir kýsmýnýn cm derinlikte Na ve Fe içerikleri yýllara baðlý olarak 
düþük olduðunu tespit etmiþlerdir. önemli deðiþim göstermiþ olup, 1. yýl Fe deðerleri 2. 

Zeytin topraklarýnýn her iki derinliðinde de N, P, yýla göre daha yüksek bulunmuþtur. Na deðerleri ise, 
K, Na, Ca, Mg, Cu, Mn, Zn içeriklerinde, 2. yýl 1. yýla göre yüksek bulunmuþtur (Çizelge 4).
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