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EKMEKLIK BUGDAY CESITLERININ TANE VERIMIi VE KALITESI UZERINE FARKLI

YAPRAK GUBRESI UYGULAMALARININ ETKISI’

Hiisniye NAZAR', Osman EREKUL’, Yakup Onur KOCA’

OZET

Bugday talebimizi karsilamak ve diinyadaki bugday pazarinda yerimizi alabilmek amaciyla iiretimimizin yilda
yaklagik % 2 oraninda arttirilmasi gerekmektedir. Uretimin artirilmast ancak verim artigtyla miimkiin olacaktir.
Bunun igin yapraktan besin elementlerinin uygulanmasi giincel bir yoldur. Bugdaya yapraktan uygulanan besin
elementlerinin etkisi konulu ¢alisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2011 ve 2012 yillarinda
yuriitilmistiir. Materyal olarak 4 bugday cesidi (Pamukova 97, Golia 99, Sagittario ve Negev) secilmistir.
Calismanin amact sapa kalkma doneminde yapraga uygulanan Country (oksin ve % 8 Zn), Cyto-Wachs (% 0.1
amino asit, % 0.02 Fe, % 0.1 Mn, % 0.002 Zn), K-Sparrow (% 5 P ve % 25 K) ve Boroline (% 10 B) giibrelerinin
bugdayin verim ve kalite 6zelliklerine olan etkilerinin belirlenmesidir.

Calismamizda yapraktan uygulamalarin tane verimi iizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistlir. Ancak tane
kalitesine yonelik etkiler ¢ok belirgin olmamistir. Genel olarak bin tane agirliginda olumlu etkiler gériiliirken
hektolitre agirligi degismemistir. Protein orani bolge ortalamalarinin iizerinde olmakla birlikte uygulamalarin
etkisi fazlaca goriilmemistir. Buna karsin yaprak giibre uygulamalarinin nisasta orani tizerine etkisi daha belirgin
bulunmustur. Caligmanin sonucunda bdlgemiz i¢in Sagittario ve Golia gesitleri ile Country ve Cyto-Wachs
giibreleri dnerilebilir.

Anahtar Soézciikler: Bugday (7riticum aestivum L.), tane verimi, protein orani (%), nisasta orani (%), yaprak
giibrelemesi

The Effect of Different Foliar Applications on Grain Yield And Quality of Breadwheat Varieties

ABSTRACT

In order to meet our demand and our place in the world market for wheat, wheat production should be increased by
2 % per year. The increase in wheat production is only possible by increasing the yield. Therefore foliar
application of nutrients is a current way of'yield increase. The working theme of the influence of foliar application
on wheat was processed in 2011 and 2012 at the Adnan Menderes University. For the material of the experiment 4
wheat varieties (Pamukova 97, Golia 99, Sagittario and Negev) were selected. The aim of the study was to
quantify the effect of foliar application as Country (auxin and % 8 Zn), Cyto-Wachs (% 0.1 amino-acid, % 0.02
Fe, % 0.1 Mn, % 0.002 Zn), K-Sparrow (% 5 P and % 25 K) and Boroline (% 10 B) at the time of shooting stage on
yield and quality characteristics of wheat.

Our results showed that the foliar applications have a positive effect on grain yield. However, it was no clear
effects on the studied quality parameters are found. Foliar application resulted in positive effects in 1000-kernel
weight, but no mainly changes in hectoliter-weight were observed. The protein content of wheat varieties were
measured above the average for the region, but no clear effects of foliar application can be observed. Compared to
the protein content, the effects of the starch content parameter was more pronounced. In summary, the varieties
Sagittario and Golia and the fertilizers Country and Cyto-Wachs are recommended for our region.

Key words: Wheat (Triticum aestivum L.), grain yield, protein content (%), starch content (%), foliar
application

GiRiS

Hizla artan niifusun, pargalanan ve azalan tarim
alanlarindan elde edilen iiretimle yeterli ve dengeli
beslenmesi, her gecen giin daha da zorlagsmaktadir.
Diinya niifusunun artarak 2025 yilinda 8 milyara
ulasacagi tahmin edilmekte olup, gida giivenligi
diinyanin yakin gelecekteki en énemli sorunu olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Artan niifusun  beslenme
gereksinimini karsilamak igin, ontimiizdeki 50 yil
icinde iretimde en az iki kat artis gerekmektedir
(Howell ve ark., 2001). Insanlarin temel gida
gereksinimlerinin giivenli bir bi¢imde karsilanmasi,
tarimsal {iretimin artirilmasiyla olacaktir. Bu nedenle

tarimsal Uretimin arttirilmast amaciyla yiirtitiilen
caligmalar giincelligini korumaktadir. Giinlimiiz
kosullarinda 6zellikle bitkisel iiretimi arttirmanin tek
yolu ise birim alan verimlerinin arttirilmasidir.

Tahillar igerisinde yer alan ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) genis alanlara adapte olmus
diinyanin en 6nemli bitkisi olmakla birlikte, insan
beslenmesinde harcanan kalorinin yarisindan fazlasini
ve proteinin yaklasik yarisini saglayarak diinya
niifusunun tigte birini beslemektedir (Dhanda ve ark.,
2004).

Diinya bugday iretimi 2009/10 iretim
doneminde 678 milyon ton seviyelerinde
gerceklesmistir. Bu miktar son yillarin en yliksek
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ikinci tretim miktaridir. 2010/11 iiretim doneminde
ise diinya bugday iiretimi 649 milyon ton
seviyelerinde gerceklesmistir. 2010/11 sezonunda
baslica bugday ireticisi ililkelerde yasanan kuraklik
sonucu kiiresel bugday arzi ile birlikte stoklarda
azalma ve kiiresel finans krizinin etkisiyle diinya
bugday fiyatlarinda cok ciddi artislar olmustur
(Anonim, 2010).

Bugday ekilig ve liretim bakimindan ilk siralarda
yer alan ayrica insan besini olmasi yaninda, hayvan
beslemesinde de kullanilan 6nemli bir kiiltiir
bitkisidir. Bugdayin adaptasyon sinirinin genisligi,
iiretim, tasima, depolama, isleme kolaylig1 ve ekmek
olma kabiliyetinden dolayi, birgok {iilkede iiretimin
artirllmasi galigmalart hizlandirilmistir (Kiin, 1996).

Bugday iriiniinden elde edilen un, bulgur,
makarna, nisasta insan beslenmesinde; bugday
bitkisinin saplar1 ise kagit-karton sanayinde ve hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu nedenle gerek
diinyada gerekse iilkemizde oOzellikle bugday
iretiminde herhangi bir nedenle azalma oldugunda
ekmek fiyatlar1 veya undan yapilan gida maddelerinin
fiyatlan yilikselerek dogrudan herkesi etkilemektedir.
Beslenmesi bugdaya dayali iilkelerin bugday
yoniinden kendine yeterli olmasi ve stoklarinda
yeterince bugday triinii bulundurmasi stratejik bir
onem arz etmektedir (Giil, 2004).

Ulkemizde, kisi bas1 yillik bugday tiiketiminin
yaklasik 200-225 kg oldugu disiiniiliirse; toplam
niifusumuz i¢in yaklagik 15-16 milyon ton bugdaya
ihtiyag vardir. Bu rakama iiretim amaciyla kullanilan
tohumluk ile tiretim-pazarlama zinciri sirasinda kayip
olan ve kullanim dis1 kalan yaklasik 2,5 milyon ton
bugday iirtintiini eklersek ulusal bugday
gereksinimimizin 18-19 milyon ton oldugu
goriilmektedir. Hem ulusal ihtiyaglarimizi karsilamak
hem de bolgemizde ve diinya genelinde artacak olan
bugday pazarinda yerimizi alabilmek amaciyla
bugday dretimimizin en az yilda yaklasitk % 2
oraninda arttirilma zorunlulugu vardir (Ekiz ve ark.,
2000).

Gliniimiizde bitkisel tretimi arttirmak igin
kullanilan yontemlerden bir tanesi de birim alana daha
fazla giibre uygulanmasidir. Diinyada ve lilkemizde bu
konuda son yillarda 6nemli gelismeler olmustur.
Ulkemizde kullanilan azotlu giibrelerin %50'si
tahillarin giibrelenmesinde tiiketilmektedir. Bunun
sonucunda birim alandan alinan verimin bir miktar
artirtlmasina karsin bilingsiz sulama ve giibreleme
topraklarda tuzlulugu ve coraklagmayi tetiklemistir.
Toprak yapisinin bozulmasi bazi yerlerde yiiksek pH
ve alkalilesmeyle ve bazi yerlerde de tuzlanmayla
kendini goéstermistir. Bunun sonucunda bitki
topraktan yeterince besin maddesi alamamaktadir.

Mikro besin elementleri noksanliklari genel
olarak kaba tekstiirlii, yiiksek pH'li, fazla kirecli,
diisiik ve yiiksek organik maddeli ve zayif drenajli
topraklarda ortaya c¢ikmaktadir (Kelling ve ark.,
2006). Bitkisel iiretimde son yillarda 6zellikle yiiksek
verimli ¢esitlerin kullanilmasi alkalin reaksiyonlu
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topraklarda Fe, Zn, Mn, Cu, B gibi mikro besin
elementlerinin dnemini daha da arttirmistir. Tahillarda
¢inko noksanliginin bir sonucu, tilkemiz gibi bir¢ok
gelismekte olan iilkede yogun olarak tahil kokenli
gidalar tiikketen insanlarda da ¢inko noksanliginin
gorililmesidir. Clinkii tahil kokenli gidalar, yogun
olarak tiiketildigi iilkelerde insanlar i¢in en 6nemli
mineral kaynagidir.

Bolgemiz topraklarmin da pH ve kireg igerikleri
olduk¢a yiiksek, organik madde kapsamlar ise
distiktiir. Fazla kireg bitkiler i¢in 6nemli olan bir¢ok
mikro besin elementlerinin alimmi engellemektedir
(Fageria, 2002).

Mikro ve makro besin elementleri
noksanliklarinin giderilmesinde yapraktan giibre
uygulamasi kullanilan yontemlerden en dnemlisidir.
Ureticiler, daha ucuza mal olan, su ile verildigi icin
acil yagisa ihtiyag duymayan, yabanci ot ilact ile
karigtirilarak kullanildiginda ilacin bitkilerde neden
oldugu durgunlugu kolay atlatmasini saglayan ve tane
iriligini olumlu etkileyen yaprak giibrelerine
yonelmektedir (Kinaci ve Kinaci, 2001). Igeriklerinde
bitkiler i¢in gereken besin elementlerinden biri ya da
birkagint bulunduran bu giibreler, sivi halde yapraga
puskiirtiilerek uygulanmaktadir (Aktas, 1996; Kacar
ve Katkat, 1999). Piiskiirtiilerek uygulanan bitki besin
maddelerinin etkileri, topraga verilen besin
maddelerine oranla ¢ok daha ¢abuk goriiliir
(Danigman ve Bellitiirk, 2006).

Bugday yetistiriciligine yonelik ¢alismalarda
genel olarak verime iligkin 6zelliklere agirlik verilmis,
kaliteye yonelik 6zellikler ise ikinci planda kalmustir.
Bugiin iilkemizde ve oOzellikle Ege bolgesinde
yetistirilen genotiplerin ekmeklik kalitelerine yonelik
yeterli ¢aligsmalarin yapildigr sdylenemez. Mevcut
arastirmalarin da onemli bir bolimii genotiplerin
kalite potansiyellerini ortaya koymaya yeterli degildir.
Tiirkiye'de her yil yeterli bugday tiretilmesine karsilik
basta yiiksek kaliteli un ihtiyact nedeniyle bugday
ithalat1 yapilmak zorunda da kalinmaktadir. Bu
baglamda farkli giibre formlarin ve uygulama
sekillerin kalite o6zellikleri tizerine etkilerinin
arastirtlmasi kaliteli un ag¢iginin ortadan
kaldirilmasinda 6nemli bir arastirma konusunu
olusturmaktadir.

Bu Caligmanin amaci diinyada ve iilkemizde
stratejik oneme sahip olan bugday bitkisinde yaprak
giibrelemesinin verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine
etkilerinin belirlenmesidir.
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donemlerinde Aydin, Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ¢iftliginde
yiriitiilmiistir. Arastirmanin yapildigi 2011 ve 2012
yillar1 bugday yetisme mevsimine ait ortalama
sicaklik (°C) ve yagis (mm) degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.



Deneme yilarinda ortalama sicakliklar
incelendiginde genel olarak 2010-2011 kis déneminin
uzun yillar ortalamalarindan daha yiiksek, 2011-2012
kis donemin ise daha diigiik oldugu goriilmiistiir. Mart
ayimdan itibaren ise sicaklarin 2011 yilinda uzun yillar
ortalamasinin altinda kaldigir 2012 yilinda ise uzun
yillarin iizerinde veya uzun yil ortalamasma yakin
seyrettigi gozlenmistir. Toplam yagis miktarlart
incelendiginde en yiiksek toplam yagis miktari ilk yil
Aralik ve Ocak aylarinda ikinci y1l ise Ocak ve Subat
aylarinda gozlenmistir. Yagis oranlarinda yillara ve
aylara gore farkliliklar gozlenmistir. Yagisin verimi
onemli diizeyde etkiledigi tane dolum doneminde
(Mayi1s ve Haziran) her iki deneme yilinda uzun yillar
ortalamasinin iizerinde yagislar kaydedilmistir. Ikinci
y1l Kasim ayindaki yagis oranin azlhig1 dikkat ¢ekici
bulunmustur.

Deneme alanindan alinan toprak drneginin bazi
analiz sonuglart Cizelge 2'de verilmistir. Toprak
analizi sonuglar1 incelendiginde deneme alani
topraklarinin kumlu tinli blinyeye sahip, reaksiyonu
alkali karakterli ve organik madde miktar1 bakimindan
diistik oldugu sdylenebilir. Topragin igerdigi makro
besin elementlerinin miktarlarina bakildiginda ise P
miktarmin yiiksek, K miktarmin diisiik oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 3'deki toprak analiz sonuglarinda,
topragin icerdigi mikro besin elementlerinin miktaria
bakildiginda Ca miktarmin yiiksek, Mg miktarmin
¢ok yiiksek, Na (sodyum) miktarinin orta, Fe
miktarmnin yiiksek, Zn, Mn, Cu miktarlarinin yeterli B

Nazar, Erekul ve Koca

diizeyinin ise noksan oldugu sdylenebilir.

Arastirmada bitki materyali olarak bélgede uzun
stiredir tarimi yapilan Pamukova, Golia, Sagittario ve
Negev bugday g¢esitleri kullanilmistir. Caligsma
kapsaminda uygulanan yaprak giibreleri ise oksin
(gelisme hormonu) ve % 8 Zn igeren Country, %10
organik madde, % 0.1 serbest amino asit, % 0.02 Fe, %
0.1 Mn, % 0.002 Zn igeren Cyto-Wachs, % 5 fosfor
penta oksit (P,0,), % 25 potasyum oksit (K,0) i¢eren K-
Sapparow ile % 10 bor (B) igeren Boroline olarak
belirlenmistir.

Deneme iki faktorli “Tesadif Bloklari
Bolinmiis Parseller” deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Ana parsel yaprak
giibresi, alt parsel ise cesittir. Ayrica hi¢ yaprak
giibresi uygulanmayan (kontrol) kismi ayrilmistir.
Denemede ekim Oncesi toprak hazirligi sirasinda
toprak &rnegi almmustir. Ornekleme sonrasinda 7
kg/da saf azot gelecek sekilde kompoze 15-15-15
glibresiyle taban gilibrelemesi yapilarak ekim
yaptlmistir (12.11.2010 ve 18.11.2011). Ust
glibrelemenin birincisi kardeslenme doneminde
6kg/da saf azot olarak (Amonyum siilfat), ikincisi ise
sapa kalkma doneminde 7kg/da saf azot (iire) seklinde
yapilmistir. Yapraktan giibreleme standart giibreleme
programindan bagimsiz olarak bitkilere kardeslenme
donemi ile sapa kalkma donemi arasinda 1 defada
(12.02.2011 ve 15.02.2012) iiretici firmanin dnerdigi
dozda uygulanmistir. Hi¢ yaprak giibresinin
uygulanmadigi kontrol parseline standart giibreleme
yapilmustir.

Cizelge 1. Uretim dénemine ait iklim verileri ve uzun yillara ait ortalamalar

Ortalama sicaklik °C Yagis (mm)
Aylar
2010-2011 2011-2012 Ilj;;‘gggllaor 2010-2011 20112012 Iljgz;lgg‘oufg
Kasim 17.4 10.3 12,9 37.9 0.1 89,5
Aralik 11.8 9.2 9,5 143.8 87.8 93,9
Ocak 8.1 5.6 8,0 147.2 182.4 99,9
Subat 9.6 7.2 9,3 68.6 158.2 82,5
Mart 11.4 11.6 11,5 26.1 38.5 71,3
Nisan 14.6 17.4 15,7 51.5 68.5 60,1
Mayis 19.6 20.6 20,7 447 56.1 36,6
Haziran 25.1 252 25,4 14.6 45.1 14,3

Aydin Meteoroloji istasyonu (2011)

Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari (2011 toprak analiz sonuglar1)

Toprak tekstiirii (%) pH Organik madde P K Ca
Kum Mil Kil (%) (ppm) (ppm) (ppm)
72,0 16,7 11,3 8,4 1,2 21 176 2978

Cizelge 3. Deneme alanina ait toprak analiz sonucu mikro besin elementleri (2011 toprak analiz sonuglart)

Mg Na Fe Mn Cu B Zn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
594 101 19 5.6 1.8 0.25 1.1
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Bugday ¢esitlerinin tane verimlerinin yani sira
kalite 6zelliklerinden bin tane agirligi (g), hektolitre
agirhigr (kg), tanede protein orani (%) ve tanede
nisasta orani (%) (Perten firmasinin DA-7200 NIRS
cihaziyla) degerleri Ol¢iilmiistir. Denemede elde
edilen verilerin varyans analizi tesadiif bloklar
boliinmiis parseller deneme desenine gore yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki
anlamda onemlilikleri EKOF testine gére TARIST
paket programi vasitasiyla ortaya konulmustur
(Agikgoz ve ark., 1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4'de incelenen ozelliklere ait yapilan
varyans analizi sonucunda elde edilen kareler
ortalamasi degerleri verilmistir. Hektolitre agirligt
disinda olgiilen 6zelliklerin tiimiinde “y1l” varyasyon
kaynag1 ya direk olarak yada interaksiyonlarda 6nemli
bulunmustur. Sadece hektolitre agirhigr degerinde yil
onemsizdir. Bu durum calismanin bitinligi
acisindan ihmal edilerek elde edilen degerler yillara
gore ayri1 tablolarda verilmis ve ayri
degerlendirilmistir.

Cizelge 5'de ¢alismadan elde edilen tane verimi
degerlerinin iki yillik sonuglari verilmistir. ik yil
Cesit*Uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
En yiiksek tane verimi degerini Golia ¢esidinin
Country uygulamasi vermistir. Bu degeri Sagittario
¢esidine Cyto-Wachs ve K-Sapparow
uygulamalarindan elde edilen verim degerleri almistir.
Sozii edilen degerler arasinda istatistiki fark
bulunmamistir. En diisiik tane verimini Pamukova
cesidi Boronline uygulamasinda gdstermistir. Golia
ve Pamukova gesitleri tiim uygulamalara olumlu tepki
gdstermistir. Ikinci yil Cesit ve Uygulama kaynaklar
ayr1 ayr1 dnemli ¢ikmistir. En yiiksek ortalama verim
cesitler bazinda Golia ve Pamukova giibreler bazinda
Cyto-Wachs uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci
y1l ¢esitlerin tamaminin tiim uygulamalara olumlu
tepki verdigi sdylenebilir. Golia ve Sagittario ¢esitleri
calismanin 6ne ¢ikan gesitleri olmustur. Cesitler her

iki y1lda neredeyse uygulamalarin tamaminda yiiksek
degerler ortaya koymuslardir. Yapilan bazi
calismalarda yar1 kurak bolgelerde mikro besin
elementlerinin yapraktan uygulanmasinin topraktan
uygulanmasina gore daha iyi sonug¢ verdigi
saptanmistir (Grundson, 1980; Gabal ve ark., 1985).
ki yillik veriler genel olarak incelendiginde
calismamizda yapilan yaprak giibreleme
uygulamalarin gesitlerin tane verimlerinde artiglara
neden oldugu belirlenmistir. Ancak tane verimi,
bitkinin genetik potansiyeli, cevre faktdrleri ve
yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu ortaya
¢ikmas1 nedeniyle tane veriminde yasanan
varyasyonun g¢esitlerin genetik yapilarindan
kaynaklanabilecegi de belirtilmelidir (Kirtok ve ark.,
1988).

Cizelge 6'da cesitlerin bin tane agirligi
degerlerinin iki yillik sonuglar1 verilmistir. Ilk yil
Cesit ve Uygulama kaynaklari ayr1 ayri onemli
bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi Sagittario
¢esidinden elde edilmistir. Negev ¢esidi bunu takip
etmistir. Ancak bu iki ¢esit arasinda fark 6nemsiz
¢ikmistir. Uygulamalarda Cyto-Wachs ve K-
Sapparow yiiksek bin tane agirligi degerleriyle 6ne
ctkmistir. Iki uygulama arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. En diisiik bin tane agirligi degerini
Pamukova ¢esidi Kontrol uygulamasinda
gostermistir. Pamukova ¢esidi tim uygulamalarda
diisiik bin tane agirhigiyla dikkat gekmistir. Ikinci y1l
Cesit*Uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
En yiiksek degerler K-Sapparow uygulamasinda
sirastyla Sagittario ve Golia ¢esidinden elde edilmistir.
S6zii edilen degerler arasinda fark oOnemsiz
bulunmustur. ikinci y1l Pamukova ¢esidine Country ve
Boronline uygulamalari disindaki uygulamalar
olumlu sonuglar vermis, elde edilen bin tane agirlig
degerleri gesitlerin kontrol parsellerinden daha yiiksek
c¢ikmigtir. Elde edilen bu sonuglar tane verimindeki
artiglarla 6nemli diizeyde paralellik i¢cindedir. Yaprak
giibresi uygulamasi ile tahillarda verim ve verim
komponentlerinde (bin tane agirligi, basakta tane

Cizelge 4. Ozelliklere ait varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamasi degerleri.

Varyasyon kaynag1 TV BTA HA PO NO
Cesit 636918.0%* 567.5%* 6.30d 2.7%% 2.8*
Uygulama 33899.2%* 82.1%* 21.26d 2.2%* 4.1%*
Cesit*Uygulama 18682.3** 10.96d 8.06d 0.5* 1.6*
Yil 1966.76d 86.4%* 5.56d 0.406d 7.2%%
Cesit*Yil 5811.76d 211.6** 18.36d 3.3%* 1.06d
Uygulama*Y1l 3445.96d 30.0%* 20.76d 3.6%* 3.6%*
Cesit*Uygulama*Y1l 11207.1** 7.16d 12.06d 0.56d 1.06d
Hata 1 2551.2 3.0 4.7 0.1 0.5
Hata 3344.9 8.2 10.1 0.3 0.7
Genel 22616.4 31.5 10.6 0.6 1.1

*; *%; fark sirayla 00.5 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: fark 6nemli degil - Uygulama: Yaprak giibresi

TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligt HA: Hektolitre agirligi PO: Protein orani, NO: Nisasta orani




sayist ve m’ de basak sayisi) artiglar sagladigini
gostermektedir (Ceylan ve ark. 1998; Taban ve ark.
1997; Giiltekin ve ark.1998; Ozbek ve Ozgiimiis,
1998; Ozcan ve Brohi, 2000). ikinci yil en diisiik bin
tane agirligt degeri Pamukova c¢esidine Country
uygulamasi ile Negev ¢esidinin kontrol parselinden
elde edilmistir.

Cizelge 7'de calismadan elde edilen hektolitre
agirhig1 degerlerinin iki y1llik sonuglari verilmistir. Tlk
yil higbir varyans kaynagi dnemli bulunmamistir. En
yiiksek ¢esit ortalamasini Negev, en yiiksek giibre
uygulama ortalamasimni ise K-Sapparow vermistir.
Ikinci y1l Cesit*Uygulama interaksiyonu onemli
¢ikmistir. En yiiksek degerler sirasiyla Sagittario
cesidine Country, Golia c¢esidine Boronline ve
Country, Pamukova g¢esidine K-Sapparow ve
Boronline uygulamalarindan elde edilmistir. So6zii
edilen degerler arasinda fark dnemsiz bulunmustur.
Ikinci y1l Golia gesidine K-Sapparow uygulamasi en
diisiik sonucu vermistir. Bunun disindaki tiim
uygulamalar olumlu sonuglar vermis, elde edilen
hektolitre agirlig1 degerleri ¢esitlerin kontrol
parsellerinden daha yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 8'de protein orani degerlerinin iki yillik
sonuglar1 verilmistir. ilk yil Cesit ve Uygulama
kaynaklart ayr1 ayr1 dnemli bulunmustur. En yiiksek
protein orani Pamukova ¢esidinden elde edilmistir.
Negev ¢esidi bunu takip etmistir. Bu iki gesit arasinda
fark Onemsiz c¢ikmistir. Uygulamalarda Kontrol
parselleri en yiliksek protein orant degerlerini
vermistir. Ikinci yil Cesit*Uygulama interaksiyonu
onemli ¢ikmigtir. En yiiksek degerler Negev ¢esidinin
Country uygulamasindan elde edilmistir. ikinci yil
genel olarak daha stabil ve diisik degerler elde
edilmistir. Ilk yi1l en yiiksek degerlerin kontrol
parsellerinden alinmasi, ikinci y1l genel olarak diisiik
protein orani degerlerinin gozlenmesine sebep olarak
yaprak gilibresi uygulamalarinin tane verimi
degerlerini yiikseltmesi gosterilebilir. Cesitler tane
verimi bakimindan yiiksek degerler gosterdiginde
protein degerleri bakimindan diisiik degerler
gosterebilmektedir. Tane verimi ve protein orani
arasindaki bu tip ters iligki bir¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmistir. Ozellikle tane verimin belli bir
degerin iizerine ¢ikmasi durumunda protein oranin
artmasi giiclesmektedir veya zaman zaman azalma
egilimi gostermektedir (Tugay, 1978; McClung ve
ark., 1986; Cook ve Veseth, 1991; Costa ve Kronstand,
1994; Heitholt ve ark. 1990).

Cizelge 9'da nisasta oran1 degerlerinin iki yillik
sonuglar1 verilmistir. Ik yil Cesit ve Uygulama
kaynaklart ayr1 ayr1 dnemli bulunmustur. En yiiksek
nisasta orani veren ¢esit Sagittario'dur. Golia ¢esidi
bunu takip etmistir. Bu iki ¢esit arasindaki fark
bulunmamistir. Uygulamalara bakildiginda Cyto-
Wachs ve Country yiiksek degerler vermistir. Ilk yil
genel olarak tiim uygulamalarin Negev c¢esidi
haricindeki tiim ¢esitlerde olumlu sonuglar gosterdigi
sdylenebilir. Ikinci y1l Cesit*Uygulama interaksiyonu
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onemli ¢ikmustir. En yiiksek degerler Negev ¢esidinin
K-Sapparow ve Boronline, Golia g¢esidine K-
Sapparow ve Boronline, Sagittario cesidine Cyto-
Wachs ve Boronline uygulamalarindan elde edilmistir.
Sozii edilen degerler arasinda fark bulunmamistir.
Caligmadan elde edilen iki yillik ortalamalar % 59,8
ile % 62,4 araligindadir. Elde edilen bu degerler
onemli oranda Erekul ve ark. (2009) ile uyum iginde
bulunmustur. Genel olarak yaprak giibresi
uygulamalarinda nisasta orani kontrolden daha
yiiksek bulunmustur. Bunun sebebi olarak yiiksek bin
tane agirhigr degerlerine karsin diisiik protein oran
degerleri gosterilebilir.

SONUC

Calismadan elde edilen veriler 1s1ginda
asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Tane verimi yoniinden degerler incelendiginde
iki y1llik ortalama sonuglara gére Golia ¢esidi Country
giibresi ile en yiiksek verimi meydana getirmistir,
bunu Cyto-Wachs giibresiyle Sagittario ¢esidi
izlemistir. Golia ve Sagittario g¢esitleri genel olarak
diger uygulamalara da ytliksek tane verimi degerleri
vermistir ve boylece bu iki ¢esit ¢alismanin 6ne ¢ikan
cesitleri olmustur. Bin tane agirligir degerleri
incelendiginde Sagittario ¢esidinin K-Sapparow ve
Cyto-Wachs uygulamalari ile her iki deneme yilinda
one ciktigi sdylenebilir. Bunun yani sira Sagittario
¢esidi her iki y1l Boronline uygulamasi disindaki tiim
uygulamalarda yiiksek bin tane agirhigi degerleri
vermistir.

Protein orani ortalamalar1 bdlgemizde onceki
calismalardan elde edilen ortalamalarin {izerinde
olmakla birlikte uygulamalarin etkisi fazlaca
goriilmemistir. Bunun bir nedeni olarak elde edilen
yiiksek tane verimi degerleri gosterilebilir. Pamukova
cesidinde K-Sapparow ve Boronline uygulamalari ile
Negev ¢esidinde Boronline uygulamasindan yiiksek
protein orani degerleri (% 15,3 - % 16,2 - % 15,5) elde
edilmistir. Ancak bu uygulamalardan elde edilen tane
verimi degerleri diisiik seviyede kalmistir. Tkinci yil
ise neredeyse tiim degerler kontrol uygulamasina ¢ok
yakin yada ondan disiik bulunmustur. Diger kalite
parametresi olan nisastada ise neredeyse tim giibre
uygulamalarinda kontrol uygulamasina gore daha
yiiksek degerler bulunmustur. Sadece ilk y1l Negev ve
ikinci y1l Golia gesitlerinin kontrol degerleri yiiksek
cikmistir. Bu sebeple uygulamalar kontrole ya esit ya
da diisiik degerler vermistir.

Sonug olarak; yaprak giibrelerinin olumlu yonde
degerlendirilmesi amaciyla bolgemiz sartlarinda
Sagittario ve Golia ¢esitleri diger ¢esitlere gore daha
belirgin degerler ortaya koymustur ve dolayisiyla
yaprak giibre uygulamalarinda bu iki ¢esidin daha
fazla onerilebilecegi kanisina varilmistir.  Yaprak
giibresi bakimindan ise incelenen verim ve kalite
parametrelerinde daha etkili olan Country ve Cyto-
Wachs giibreleri 6ne ¢ikmustir.
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