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KEKIK OLARAK ADLANDIRILAN BAZI BITKi CINSLERININ TOHUMLARINDA

FARKLI CIMLENDIRME YONTEMLERININ BELIRLENMES]*
Eray HAYTA', Olcay ARABACI

OZET

Bu ¢alisma, 2007-2008 yillart arasinda Beydere Tohum Sertifikasyon Test Miidiirliigii'ne ait laboratuarda
yiriitilmiistiir. Caligmada farkli cinslere dahil 5 farkl kekik tiiri (Origanum onites L., Satureja cuneifolia Ten.,
Thymbra spicata L. var. spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus ve Coridothymus
capitatus (L.) Reichb. fil.) tohumlarinda 3 farkli sicaklik (15°C, 20°C, 20-30°C) etkisi altinda kontrol, degisik siire
ve sicakliklarda soguk ve sicak on islem, degisik dozlarda KNO,, NaCl ve GA, uygulamalari, soguk katlama,
sogukta bekletme ve sicak su uygulamasi olmak iizere 16 farkli 6n islem uygulanmistir. Farkli kekik tiirlerinin
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani; Origanum onites L. tohumlarinda %70,66'ik bir degerle 20°C
sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol), Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinda %78,66'lik bir degerle 20-30°C
sicaklikta 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C), Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinda %36'lik
bir degerle 15°C sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol), Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus
tohumlarinda %358,35'lik bir degerle 20°C sicaklikta 3. uygulamadan (soguk 6n iglem; 5 dakika siireli -20°C) ve
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinda %80'lik bir degerle 20°C sicaklikta 4. uygulamadan (Sicak
on islem; 5 dakika siireli +90°C) elde edilmistir. Kekik tiirlerinin tohumlarinda GA, uygulamasi (24 saatlik 50
ppm, 100 ppm, 500 ppm ve 1000 ppm) ve sicak su (65 "C'lik suda 24 saat bekletme) uygulamalarinda 3 farkli
sicaklik ortaminda da ¢cimlenme olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, Origanum, Satureja, Thymbra, Thymus, Coridothymus

Determining Different Germination Techniques on the Seeds of Some Plant Genus Named As Thyme

ABSTRACT

This study is conducted between 2007-2008 at the laboratory of Beydere Seed Certification and Test Center. In
this study, seeds of five different thyme genus belong to different varieties (Origanum onites L., Satureja
cuneifolia Ten., Thymbra spicata L. var. spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus and
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. have been tested with 16 different pre-processing methods such as;
control under 3 different temperatures (15°C, 20°C, 20-30°C), cold and warm pre-processing with various
temperatures and durations, KNO,, NaCl and GA, applications with different dosage, cold stratification, cold
waiting and warm water application. The highest germination rate of Origanum onites L.seeds is 70,66 % and
obtained from the first application (control) under 20°C temperature. The highest germination rate of Satureja
cuneifolia Ten. is 78,66 % and obtained from the 14" application (cold stratification; 4 weeks, +1°C) under 20-
30°C temperature. The highest germination rates of Thymbra spicata L. var. spicata is 36 % and obtained from the
first application (control) under 15°C temperature. The highest germination rates of Thymus kotschyanus Boiss. et
Hohen var: kotschyanus is 58,35 % and obtained from the 3" application (cold pre-processing; 5-minute duration,
-20°C) under 20°C. The germination rate of Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. is 80 % obtained from
application (warm pre-processing; 5-minute duration, +90°C) under 20°C. The seeds of five different genus in
different varieties did not germinate under the following applications with all 3 different temperatures: 50 ppm
GA, for 24 hours, 100 ppm GA, for 24 hours, 500 ppm GA, for 24 hours, 1000 ppm GA, for 24 hours and warm
water (keeping in 65°C water for 24 hours).
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GIRiS

Tibbi ve aromatik bitkilerden faydalanma ilk
insanla baslar ve giiniimiize kadar devam eder. Bu
bitkiler zaman igerisinde az veya daha ¢ok 6nemli
konuma gelmislerdir. Ancak hi¢bir zaman 6nemlerini
tamamen yitirmemislerdir. Nitekim son on yilda bu
bitkilerin tiiketimine baktigimizda tekrar O6nem
kazandiklarini gormekteyiz (Baser, 1998).

Glnlimiizde bitkiler, ilaglarin ham maddesi
olma yoniinde ¢cok d6nemli bir konumdadirlar. Bu
onemlilik giin gectikce daha da artmaktadir. Insanlarin

sentetik ilaglardan olan beklentisinin azalmasi,
bitkisel kaynakli ilaglara olan egilimi artirmaktadir.
Devletlerin bu alana ayirdig1 6denek her gegen giin
daha da artmaktadir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO)
verilerine gore diinya niifusunun % 80'1 bitkisel
ilaglarla tedavi olmaktadir. Bu amagla 20 bin bitki ve 4
bin bitkisel drog'un kullanildig1 ve 400 tanesinin ise
aktif olarak ticaretinin yapildig1 belirtilmektedir.
Tiirkiye kodeksinde kayitli 140 tibbi bitki vardir.
Fakat Tirkiye'de 500 kadar bitkinin tedavi amagh
kullanildig1 bildirilmektedir (Baser, 2001; Ozgiiven
veark., 2005).

* Bumakale Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmuistir.

Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Beydere Tohum Sertifikasyon Test Merkezi Miidiirliigii, Manisa
* Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Avdin
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T1ibbi ve aromatik bitkiler ile endemik bitkiler
bakimindan c¢ok zengin olan  floramiz, son
zamanlarda bilingsiz toplamalar, dogay1 tahrip ve
cevre kirliligi gibi nedenlerden dolay1 tahrip olmakta
ve bir¢ok tiiriin yok olma tehlikesi bulunmaktadir.
Kekik de bunlardan nasibini almaktadir. Ciinki
Tiirkiye'de insanlarin ¢ogu halen kekik ihtiyaglarini
dogadan toplayarak saglamaktadirlar. (Ozgiiven ve
Tansi, 1998).

Kekik olarak adlandirilan bitki cinsleri Labiatae
familyasi i¢erisinde yer almaktadir. Cogunlukla giizel
kokulu bir veya ¢ok yillik otsular, nadiren ¢alilar veya
agaclardan olusan ve kozmopolit bir familya olan
Labiatae familyasi, yaklasik 200 cins ve 3000 kadar
tiir icermektedir. Ulkemizde 45 cins ve 546'dan fazla
tirle temsil edilmektedir. Familya iiyeleri ugucu yag
icermelerinden dolay1 farmakoloji ve parfiim sanayi
icin dnemlidir. Ugucu yag iceren familya iiyelerinin
biiyiik gogunlugu baharat olarak kullanilmakta ve ayni
zamanda siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir
(Se¢men ve ark.,1995).

Tiirkiye'de kekik tiirlerinin dahil oldugu cinsler
Origanum, Thymbra, Coridothymus, Satujera ve
Thymus' tur. Thracat1 en cok yapilan ve ugucu yag
iretiminde kullanilan tiirler ise; Origanum onites
(bilyal1 kekik, Izmir kekigi), Origanum vulgare subsp.
hirtum (Istanbul kekigi, kara kekik), Origanum
minutiflorum (Sitciiler kekigi, yayla kekigi, toka
kekigi), Origanum majorana (beyaz kekik, Alanya
kekigi) ve Origanum syriacum var. bevanii (dag
kekigi, Suriye kekigi, Israil kekigi)'dir. Bunlar disinda
ticareti yapilan diger tiirler sunlardir: Coridothymus
capitatus (Ispanyol kekigi), Thymbra spicata,
Thymbra sintenisii, Satujera cuneifolia, Satujera
hortensis, Satujera montana, Satujera spicigera
(Trabzon kekigi), Thymus eigii'dir. Tim bu tiirlerin
ortak ozelligi yiiksek miktarda ugucu yag igermeleri
ve ugucu yagin ana bileseninin karvakrol veya timol
olmasidir (Baser, 2001).

Kekik herbast % 2-8 oraninda ugucu yag igerir.
Karvakrol ve timol gibi monoterpenik fenollerce
zengin olan bu yag c¢ok gii¢lii mikrop ve mantar
oldiiriicii 6zelliklere sahiptir (Dortung, 1990; Baser,
2001; Kizil ve Uyar, 2005). Bundan dolay1 mantar ve
bakteri enfeksiyonlarinda etkilidir (Ozgiiven ve ark.,
1987; Kivang ve Akgiil, 1988). Kekikten ugucu yag
elde edildikten sonra yan iiriin olarak ortaya ¢ikan yag
altt suyu ise kekik suyu adi altinda piyasada
satilmaktadir. Kekik suyu kullanimi son yillarda ¢ok
yayginlagmistir. Bu suyun mide ve bagirsak
rahatsizliklarinda olumlu etki yaptig1 ve bagisiklik
sistemini giiglendirdigi, safra miktarinda artis
saglayarak sindirimi arttirdigina yonelik goriisler
bulunmaktadir (Aydin, 1996). Kekik c¢ay olarak
kullanildiginda hazmettirici ve gaz giderici bir etki
yaptigi, bilesimindeki fenolik asitler ve monoterpenik
fenollerin antioksidan o&zellikte oldugu
belirtilmektedir (Baser, 2001; Couladis ve ark., 2003).
Bazi ¢alismalarda kekik ve kekik iirtinlerinin,
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insektisit amacli ve toprak funguslarina karsi da
kullanilabilecegi belirtilmistir (Unlii, 1995). Kekigin
cok fazla kullanimi halinde bile herhangi bir
toksitesine rastlanmadigi belirtilmektedir. Kekik daha
cok ekspektoran amacli dogal kaynakli bilesiklerin
bulundugu preparatlarda yer alir. Kekikten elde edilen
karvakroliin giiclii agr1 kesici ve yara iyilestirici
etkisinin oldugu bilimsel olarak kanitlanmigtir (Aydin,
1996; Koparal ve Zeytinoglu, 2003). Kekik yaginin
giiclii antibakteriyel ve antifungal etkisinden dolay1
halk arasinda haricen ve dahilen kullanilmaktadir.
Kekik arilar i¢in iyi bir polen kaynagi ve siit veren
hayvanlar icinde kaliteli bir ot kaynagidir. Bundan
dolay1 kekikle beslenen arilarmn bali ve kekikle
otlatilan hayvanlarin siit iiriinleri kaliteli olur (Ortiz ve
Fernandez, 1992). Kekik ve kekikten elde edilen
irlinlerin gida muhafazasinda eskiden beri
kullanilmakta oldugu bilinmektedir (Er, 1994).

Kekikte bulunan antioksidan maddeler belli bir
siire saklanmasi gereken besinlerde acilagsmayr ve
bozulmay:1 6nlemektedir. Gidalarin
mikroorganizmalar ve oksidasyonla bozulmalari
sonucu, ticari degerleri kaybolmaktadir. Bunun igin
gidalarin tiiketiciye ulasincaya kadar dayanikliliginin
korunmasi ig¢in, kimyasal sentetik koruyucular
kullanilmaktadir. Kullanimlar1 gida kodeksleri ile
sinirlandirilan kimyasal koruyucular, limit asiminda
kanserojen etki yapmakta ve insan sagligini tehdit
etmektedir. Dogal antimikrobiyal oOzellik tasiyan
kekik grubu bitkiler, bu riskleri ortadan kaldirmakta,
dogal yollarla koruma saglamaktadir (Sagdig ve ark.,
2004).

Ulkemizde, onceleri dis satimi yapilan kekigin
% 95't dogadan toplanmakta, %5'i ise tarla
iiretiminden elde edilmekteydi. Ancak, zamanla dis
satim1 yapilan kekigin yarisindan fazlasi tarla
iiretiminden saglanmaya baglanmistir (Ulukapr ve
ark.,2008).

Tarimda tohum kullanimi1 vazgegilmez bir
unsurdur. Tohum, yeni kusaklar1 olusturan
fonksiyonel birim olarak biiyilk 6neme sahiptir
(Yentiir, 1995). Tohum biyolojisi de, bitki fizyolojisi
icerisinde genis bir sekilde arastirma yapilan
sahalardan biridir (Bewley, 1997). Tohum, déllenmis
tohum taslaginin gelismesiyle meydana gelmektedir.
Doéllenmis tohum taslaginin gelismesi sirasinda
meydana gelen kisimlar; embriyo, onu ¢cevreleyen besi
doku ile bunlart distan saran tohum kabugundan
olugmaktadir.

Bitkilerin gelisme devrelerinin ilki olan
¢imlenme olay1, tohumda biiylimenin baslamasi ve
yedek besin maddelerinin embriyo gelisiminde
kullanilmak {izere hareketli hale gelmesi olaylarimi
icine alan bir¢ok karisik biyokimyasal ve fizyolojik
degisiklikler serisinden ibarettir. Cimlenmenin
olabilmesi i¢in ilk kosul, tohumun canli olmasidir.
Herhangi bir tiire ait tohumun canli oldugu halde
¢imlenmemesinin miimkiin olmasinin birkag¢ sebebi
vardir. Bunlar; tohumun kuru olmasi, ¢imlenme igin



uygun c¢evresel kosullarin bulunmamasi ve
dormansidir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Forbes ve
Watson, 1992; Candal, 1995).

Farkli mekanizmalar nedeniyle olusan iki tip
tohum dormansisi mevcuttur. Embriyo dormansisi ve
tohum kabugu dormansisidir. Labiatae familyas1
iiyelerinde goriilen dormansi tipi ise tohum kabugu
dormansisidir (Atwater, 1980; Ellis ve ark., 1985).

Tohum kabugunun dormansiye nasil neden
oldugunun mekanizmasi tam olarak bilinmemektedir.
Fakat tohumu saran bu yapinin embriyo
¢imlenmesini; su alimini ve embriyo gazlarinin giris
¢ikisint engelleyerek, kimyasal engelleyiciler
icererek, embriyodan inhibitérlerin uzaklagmasina
engel olarak, embriyoya 1s1gin ulagsmasini
engelleyerek ve mekanik direng gostererek
engelleyebilecegi diistiniilmektedir (Bewley ve Black,
1982).

Tohum kabugunun ortaya ¢ikardigi dormansi,
yukaridaki etkilere bagli olarak uygulamalarla
kirilabilmektedir. Tohum kabugunu ¢ikartmadan 6n
tsitme, 1s1k, degisimli sicaklik, kimyasal
uygulamalar bazi bitki tiirlerinin dormansisini
kirabilmekte ve c¢imlenme saglayabilmektedir
(Sehirali, 1989).

Tibbi ve aromatik bitkilere her gegen giin talebin
artmasi bu grup bitkilerin dogadan toplanmasi yerine
kiiltire almmasimi giindeme getirmistir. Ancak bu
grup bitkilerin lizerinde genellikle yeterli ¢alisma
yapilmadigindan, yetistiricilik yoniinden bir¢ok
problemle karsilasilmaktadir. Bu bitkilerin
yetistirilmesindeki problemlere ¢dziim getiren
¢alismalarda heniiz baglangi¢ asamasindadir.

Bitkisel iiretimde verim bitkinin ilk ¢ikis
anindan, hasadma kadar gegen siiredeki gelisme
devrelerinde meydana gelen faktorlerin birlesmesiyle
gergeklesen bir sonugtur. Ayni1 zamanda kullanilan
tohumluk, uygulanan yetistirme teknigi ve ekolojik
kosullar gibi faktoérlerde verim {izerine etkili
olmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciligini
yapacak tretici istedigi bitkinin tohumunu rahatlikla
bulamamakta, buldugu tohumluk sertifikali tohumluk
olmamakta ve elindeki tohumluk hakkinda ise yeterli
bilgiye sahip bulunmamaktadir. Ayni zamanda mevcut
tohumlugu da yiiksek fiyatla temin etmekte,
yetistiricilik yapildiginda ise birim alanda yeterli bitki
sayisinin saglanmadigi da goriilmektedir.

Cizelgel. Kekik tohumlarmin toplandig: lokasyonlar

Tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini arttirmak
amaci ile ¢imlenme Oncesi bazi islemlerin
uygulanmasi giinimiizde yayginlik kazanmaya
baglamistir. Yapilan literatlir taramalarinda kiiltiiri
yapilan birgok bitkide bu konuda ¢ok sayida galisma
yapilmasina karsin, tibbi ve aromatik bitkilerin
tohumlarinda fazla bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismada, bu boslugu kismen de olsa doldurmak
amaciyla diger bitkilerde yaygimn olarak kullanilan
cimlenmeyi arttirict bazi uygulamalarin kekik
ticaretinde yer alan bitki cinslerinin tohumlarinda
etkinliginin saptanmasit hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu g¢alisma 2007-2008 yillarinda Beydere
Tohum Sertifikasyon Test Miidiirliigii'ne ait
laboratuarda yiirtitiilmiistiir. Calismada, materyal
olarak floradan toplanan kekik olarak adlandirilan
Labiatae familyasina dahil Origanum onites L.,
Satureja cuneifolia Ten., Thymbra spicata L. var.
spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var.
kotschyanus ve Coridothymus capitatus (L.) Reichb.
fil. tiirlerinin tohumlar1 kullanilmisgtir.

Laboratuar denemeleri 2 Faktorlii Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
her tiir i¢in ayr1 ayr1 kurulmustur. Denemede 1.
Faktori uygulama (16), 2. Faktori ise sicaklik (3)
olusturmustur.

Bitkilerin yayilis gosterdikleri alanlar basta
Tirkiye Florast olmak {izere cesitli kaynaklara
bakilarak tespit edilmistir (Davis, 1982, Davis, 1988;
Duman ve ark., 1995; Duman ve ark. 2000). Tiirlerin
yayilis alanlar1 tespit edildikten sonra tohum
olgunlasma doneminde (Agustos-Ekim) yayilis
alanlarma gidilerek bitki ornekleri ve tohumlari
toplanmistir (Cizelge 1). Teshisi yapilan tiirlerde
Beydere Tohum Sertifikasyon Test Miudiirligii'niin
safiyet laboratuarinda tohumluklarin bitkiden
ayrilmasi, elenmesi ve elendikten sonra da biiyiiteg
altinda tohumlarin kavuzlarindan ayiklanip
temizlenmesi saglanmigtir. Cimlendirme islemine
baslamadan o6nce tohumlarin dolgun goriiniisli,
saglam ve benzer biyiikliikte olanlar1 se¢ilmistir
(Unal ve ark., 2004). Origanum onites L., Satureja
cuneifolia Ten., Thymbra spicata L. var. spicata ve
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tiirlerinin her
birinin tohumlarindan 50'ser tane, Thymus

Bitki Tiirleri Lokasyon Yiikseklik (m)
Origanum onites L. Manisa-Kirkagac-Bakir Kasabasi-Yunt Dagi 127
Satureja cuneifolia Ten. [zmir-Odemis-Bozdag-Kirkoluk Mevkii 1150
Thymbra spicata L. var. spicata Manisa-Kirkagag-Bakir Kasabasi-Yunt Dagi 129
Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var: Diyarbakir-Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi 660
kotschyanus Tohum Koleksiyonu
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. Manisa-Akhisar-Derekoy-Kale Tepesi 90
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kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus
tohumlarinin azligindan dolay1 20'ser tane sayilarak
144 ayr kilitli poset torbalara konulmus, 6n islem ve
ekim zamanlarina kadar saklanmistir.

Her bitki tlirline ait tohumlara ¢imlendirme
ortamina konulmadan 6nce, ¢imlenmeyi uyarict 6n
islemler uygulanmistir. On uygulama islemlerinden
gecen tohumlar ve gegmeyen kontrole ait tohumlar
inkiibatorlerde 3 farkli sicaklik uygulamasinda (15°C,
20°C ve 20°30°C 8 saat karanlik/16 saat aydinlik)
cimlenmeye birakilmistir. Cimlenmeyi uyarici 6n
islemler Cizelge 2'de verilmistir. Cimlendirme kab1
olarak 5 x 1.5 cm boyutlarinda 576 adet, 8.5 x 1.5 cm
boyutlarinda 144 adet olmak tizere toplam 720 adet
plastik petri kab1 kullanilmistir. Cimlendirme testinin
uygulanmasinda petri kaplarinin biiytikliigiine gore
hazirlanan ¢imlendirme kagitlart saf su ile
nemlendirilerek petri kaplarinin igine yerlestirilmistir.
Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus
tiiriine ait tohumlar her petri kabinda 20 tane, diger 4
tiire ait tohumlar ise her petri kabinda 50 tane olacak
sekilde 3 tekerriirlii olarak konulmustur. Onceden
sayilarak kilitli poset torbalarda bekletilen tohumlar
cimlendirme kagitlarinin izerine, birbirine
degmeyecek sekilde pens yardimiyla yayilarak
yerlestirilmistir. Daha sonra petri kaplar1 15, 20 ve
20°C/30°C  (20°C 8 saat karanlik/30°C 16 saat
aydinlik) sicakliklara ayarlanan ¢imlendirme
dolaplarina alinmigtir. Test siiresince gerekli
durumlarda petri  kaplarinda distile su ile
nemlendirme yapilmistir.

Cimlenme i¢in radikulanin belirgin derecede
testadan ¢ikmis olmasi esas kabul edilmistir (Unal ve
ark., 2004). Cimlenen tohumlarin ilk sayim islemi
ISTA (International Seed Testing Association :
Uluslararas1 Tohum Test Birligi) tarafindan onerilen

Cizelge 2. Cimlenmeyi uyarici 6n islemler

7. glinde ve ¢gimlenen tohumlarin son sayim islemi
ISTA (Uluslararast Tohum Test Birligi) tarafindan
onerilen 21. glinde yapilmistir.

Cimlenme Orant (%) : (Bir petride ¢imlenen
tohum say1s1/ Bir petrideki toplam tohum say1s1) x 100
formiiliyle hesaplanmistir (Senel, 2005).

Farkli sicaklik ve 6n uygulamalarin yarattig
varyasyonla Ozellikler arasi farkliliklari belirlemek
amaciyla varyans analizi kullanilmistir. Denemede
elde edilen sonuglar "TARIST'" bilgisayar
programinda karsilastirilmistir (Ag¢ikgdéz ve ark.,
1994). Kekik cinslerinde sicaklik ve on
uygulamalardan elde edilen degerler arasindaki
farklar degerlendirilmis, varyans analiz tablosunda
o6nemli bulunanlar LSD testine tabi tutulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada; Origanum onites L., Satureja
cuneifolia, Thymbra spicata, Thymus kotschyanus
Boiss. et Hohen var. kotschyanus, Coridothymus
capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarmin farkli
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giin (ilk sayim)
degerlerine ait varyans analizi kareler ortalamasi
degerleri Cizelge 3'te, 21. giin (son sayim) degerlerine
ait varyans analizi kareler ortalamasi degerleri Cizelge
4'te verilmistir.

Cizelge 3'te, farkli kekik tiirleri arasinda 7.
giinde (ilk sayim) uygulama ve sicaklik yoniinden
onemli oranda farklilik oldugu goriilmektedir.
Uygulama x sicaklik interaksiyonun da ise tiim kekik
tiirlerinde 6nemli oranda farklilik tespit edilmistir.

Cizelge 4'te, uygulamalarda 21. gilinde (son
sayim) tiim kekik tiirlerinde 6nemli oranda farklilik
oldugu gorilmektedir. Sicaklik ve Uygulama x
sicaklik interaksiyonunda  Thymus kotschyanus

Uygulama No Uygulanan On Islemler ve Uygulama Siireleri
1 Kontrol
2 Soguk 6n iglem 5 dakika siireli -10°C
3 Soguk 6n islem 5 dakika stireli -20°C
4 Sicak on islem 5 dakika siireli +90°C
5 Sicak 6n islem 3,5 saat siireli +105°C
6 Asit stresi (KNO3) %2
7 Asit stresi (KNO3) %3
8 Tuz stresi (NaCl) %0,5
9 Tuz stresi (NaCl) %1
10 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 50 ppm
11 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 100 ppm
12 Hormonda bekletme (GA3) 24 saat 500 ppm
13 Hormonda bekletme (GAj3) 24 saat 1000 ppm
14 Soguk katlama 4 hafta +1°C
15 Sogukta bekletme 4 hafta +1°C
16 Sicak su uygulamasi 65 °C’lik suda 24 saat bekletme
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Cizelge 3. Origanum onites L., Satureja cuneifolia, Thymbra spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus,
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarmin farkli uygulamalara ve sicakliklara gére 7. giin (ilk sayim) degerlerine ait

varyans analizi kareler ortalamasi degerleri

Thymus

Varyasyon S D Origanum Satureja Thymbra kotschyanus Szr;zzottuhsy Zriu;
Kaynagi T onites L. cuneifolia spicata Boiss. et Hohen Rpe ichb ﬁl.
var. kotschyanus T
7.glin
Uygulama (U) 15 2350.156** 4713.924%*x* 243.924** 3258.414%* 4713.924**
Sicaklik (S) 2 2779.194%* 2214.333%%* 12.250% 222.396* 2214.3337%
UxS 30 289.950** 289.919%** 11.213** 98.137** 289.919
Hata 96 24.389 25.111 2.750 47.743 25.111
Genel 143 362.591 603.117 29.956 397.542 603.117

**= 01 seviyesinde onemli, *** : % 0.5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. Origanum onites L., Satureja cuneifolia, Thymbra spicata, Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var: kotschyanus,
Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 21. giin (son sayim) degerlerine ait

varyans analizi kareler ortalamasi degerleri

Thymus Coridothymus
Varyasyon Origanum Satureja Thymbra kotschyanus GOUy
» X o . . capitatus (L.)
Kaynagi onites L. cuneifolia spicata Boiss. et Hohen .
Reichb. fil.
var. kotschyanus
21.glin
Uygulama (U) 15 6486.630%* 8603.746%** 979.243** 3972.118%* 8603.746**
Sicaklik (S) 2 2050.694** 1023.361*** 101.861%* 209.896 1023.361%*
UxS 30 299.880%* 348.724%** 83.431%* 135.451 348.724%*
Hata 96 36.444 32.944 12.861 82.118 32.944
Genel 143 796.475 1012.079 130.280 503.136 1012.079

**=9%1 seviyesinde onemli, *** : % 0.5 diizeyinde 6nemli

Boiss. et Hohen var: kotschyanus tiirti harig tim kekik
tiirlerinde 6nemli oranda farklilik tespit edilmistir.

Origanum onites L.

Origanum onites L. tohumlarinin farkli
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk
sayim) ve 21. glindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1
(%) ve olusan gruplart Cizelge S'te verilmistir.
Cizelgeyi inceledigimizde 7.gtinde 15°C'de en yiiksek
¢imlenme orani % 44 ile 4. uygulamadan (Sicak 6n
islem; 5 dakika stireli +90°C) oldugu saptanmistir.
%354,66'l1ik bir degerle 20°C sicaklikta 1. uygulamadan
(kontrol), 20-30°C'de ise en yiiksek ¢imlenme oranit %
41,34 olup 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta
+1°C) elde edilmistir. 21.giinde ise 15°C'de en yiiksek
¢imlenme orant % 70 olup, 2. uygulama (soguk on
islem; 5 dakika siireli -10°C) ve 3. uygulamadan
(soguk 6n iglem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmistir.
20 °C sicaklikta ise en yiiksek ¢imlenme oraninin
%70,66'lik bir degerle 1. uygulamadan (kontrol) elde
edildigi gortulmistir. 20-30 °C'de ise en yiiksek
¢imlenme orant % 58 olup 15. uygulamada (sogukta
bekletme; 4 hafta +1°C) bulunmustur.

Sehirali (1989), Origanum majorana L. ve
Origanum vulgare L. tohumlarina c¢imlendirme
sicakligi olarak 20°/30°C alternatif veya 20°C sabit
sicakliklar uygulanmasi gerektigini bildirmistir
(Candal, 1995). Bu sonug aragtirmamizdaki bulgular
ile benzerlik gostermektedir.

Canis (2006), Origanum husnucan-baseri H.
Duman, Z. Aytag & A. Duran tiirliniin iki ayr1 hasat
donemine (2003-2004) ait tohumlarmin ¢imlenmesi
iizerine; kontrolli kosullardaki bitki biiylitme
odasinda 48 saat siireyle 100, 200, 400, 800 ve 1000
ppm konsantrasyonlarda gibberellik asit (GA, ve
GA,,,), 72 ve 144 saat siireyle % 2'lik ve % 4'lik
potasyum nitrat (KNO,), nemli perlit iceren ortamda
60 ve 90 giin siireyle 4°C'de buzdolabinda katlama ve
10, 15 ve 20 °C sicaklik uygulamalarmin etkilerini
incelemistir. En yiliksek ¢imlenme yiizdesini (% 15),
2004 y1l1 hasadina ait 90 giin siireyle katlama ve 10 °C
sicaklik uygulamasi ile 72 saat siireyle % 2'lik KNO,
ve 20 °C sicaklik uygulamasi yapilan tohumlarda
bulmustur. Bu uygulamalarin disinda yapilan
muamelelerden ¢imlenme elde edilemedigini tespit
etmistir. Bu arastirmada 20°C'nin etkili ¢ikmasi ve
gibberellik asit (GA,) uygulamalarinin hi¢ birinden
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Cizelge 5. Origanum onites L. tohumlariin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki (son

sayim) ¢cimlenme oranlari (%) ve olusan gruplar1

7.glin 21.glin
Uygulama Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
15 20 20-30 15 20 20-30
1 26,66 C 54,66 A 7,34 BC 29,56 64,00 AB 70,66 A 37,34 B 57,33
2 38,00 AB 48,66 A 15,34 B 34,00 70,00 A 68,00 A 39,34 B 59,11
3 32,00 BC 54,00 A 8,66 BC 31,56 70,00 A 68,00 A 40,66 B 59,55
4 44,00 A 4534 A 10,00 BC 33,12 68,00 A 69,34 A 39,34 B 58,89
5 4,66 D 25,34 B 5,34 BC 11,78 27,34 D 49,34 BC 24,00 C 33,56
6 1,34 D 1,34 C 0,00 C 0,90 1,34 E 1,34 D 0,00 D 0,89
7 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
8 1,34 D 20,00 B 0,00 C 7,12 5334 BC 42,00 C 0,66 D 32,00
9 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 2,00 D 0,00 D 0,67
10 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
11 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
12 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
13 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
14 38,00 AB 46,00 A 4134 A 41,78 40,66 C 48,00 BC 41,34 B 43,33
15 28,00 BC 48,00 A 12,00 B 29,34 46,66 C 58,66 AB 58,00 A 54,44
16 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00
Ortalama 13,38 21,46 6,26 13,70 27,58 29,83 17,54 24,99

LSD UxS (%1) * 10,598

LSD UxS (%) * 12,954

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

¢imlenme elde edilememesi arastirmamizdaki
bulgulari desteklemektedir.

Thanos ve ark. (1995), Labiatac familyasindan
Coridothymus capitatus, Satureja thymbra ve
Origanum vulgare subsp. hirtum tohumlarinin
¢imlenmesi lizerine yaptiklari ¢alismalar sonucunda
farkl cinslere dahil 3 farkli tiiriin tohumlarinin da 5-
20°C'de gimlendigini, ¢imlenmenin 20°C'nin {izerinde
baskilanmakta oldugunu bildirmislerdir. Arastirma
bulgularimizda 20-30°C'deki ¢imlenme oranlariin
15°C ve 20°C'deki ¢imlenme oranlarina gore biiyiik
oranda diisiis gosterdigi tespit edildiginden, deneme
bulgularimiz bu c¢alisma sonuglarit ile uyum
igerisindedir.

Yiicel (1996), Tirkiye'nin ekonomik degere
sahip baz1 bitkilerinin tohum c¢imlenme 6zellikleri
iizerine yaptig1 calismada Origanum vulgare subsp.
hirtum'da en uygun ¢imlenme sicakliginin 12-25°C
oldugunu bildirmistir. Bu sonug¢ elde ettigimiz
bulgularla paralellik géstermektedir.

Satureja cuneifolia

Satureja cuneifolia tohumlarinin farkl
uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk
sayim) ve 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlari
(%) ve olusan gruplart Cizelge 6'da verilmistir.
7.glindeki en yiiksek ¢imlenme oraninin %78,66'lik
bir degerle 20-30°C sicaklikta 14. uygulamadan
(soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edildigi
goriilmiistiir. 15°C'de en yiiksek ¢imlenme orani %
74,66 olup, 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta
+1°C), 20°C'de ise en yiiksek ¢imlenme orant % 74
olup 14. uygulamada (soguk katlama; 4 hafta +1°C)
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oldugu saptanmistir. 21.glindeki c¢imlenme
oranlarinda ise en yiiksek ¢cimlenme orani, %78,66'lik
bir degerle 20-30°C sicaklikta 14. uygulamadan
(soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir. 15°C'de
en yiiksek ¢imlenme oram1 % 75,34 (l.uygulama-
kontrol) ve 20°C'de ise en yiiksek ¢imlenme orani %
76,66 olup, yine 1. uygulamadan (kontrol) elde
edilmistir (Cizelge 6).

Carpenter (1989), Labiatae familyasindan
Salvia splendens tohumlarinda  ¢imlendirmeyi
aragtirmig ve hizli ¢imlenmenin 20°C ve 25°C'de
meydana geldigini, 10°C ve 15°C'de g¢imlenmenin
geciktigini saptamistir. Bu arastirma sonucu elde
ettigimiz bulguyla benzerlik gdstermektedir.

Arslan ve Turan (1987), farkli 6n muamele ve
gibberellik asit dozlarmin Atropa belladonna L.
tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini arastirmiglardir. 6
hafta siire ile buzdolabinda (2-4°C) muhafaza edilen,
ayrica % 0.5'lik (500 ppm) GA, ve % 0.2'lik (200
ppm) KNO, ile muamele ettikleri Atropa belladonna
L. tohumlarin1 kontrol ile birlikte ¢imlendirmisler,
sogukla muamele edilen tohumlarda % 33.7 ¢cimlenme
orani tespit ederken, kontrolde % 15.5 ¢imlenme orani
tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmada sogukla muamelenin
etkili ¢ikmast ve deneme bulgumuzda da soguk
katlamanin en yiiksek ¢cimlenme oranini vermesinden
dolay1 c¢alismamiz arastiricilarinkilerle uyum
igerisindedir.

Thymbra spicata
Thymbra spicata tohumlarinin farkli

uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk
sayim) ve 21. giindeki (son sayim) ¢cimlenme oranlar1



Cizelge 6. Satureja cuneifolia tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gére 7. glindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki (son

sayim) ¢cimlenme oranlar1 (%) ve olusan gruplart

7.glin 21.giin
Uygulama Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
15 20 20-30 15 20 20-30
1 50,66 BC 70,00 AB 5134 B 5733 7534 A 7666 A 60,66 B 70,89
2 5266 B 6734 AB 5066 B 5689 72,66 A 7134 A 6466 B 69,55
3 40,66 C 68,66 AB 5200 B 53,77 7134 A 7600 A 5866 B 68,67
4 2334 D 38,00 C 30,66 C 30,67 5934 B 5934 B 3734 D 5201
S 2,00 E 934 D 4,66 D 5,33 2334 C 28,66 C 1466 E 2222
6 0,66 E 334 D 0,00 D 133 0,66 D 334 D 0,00 F 1,33
7 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
8 400 E 42,00 C 3200 C 2600 7334 A 66,66 AB 4334 CD 61,11
9 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 334 D 1134 D 2,66 F 5,78
10 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
11 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
12 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
13 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
14 74,66 A 74,00 A 78,66 A 7577 7466 A 7400 A 78,66 A 7577
15 60,00 B 62,00 B 4600 B 56,00 66,66 AB 68,00 AB 53,34 BC 62,67
16 0,00 E 0,00 D 0,00 D 0,00 000 D 0,00 D 0,00 F 0,00
Ortalama 19,30 27,16 21,62 22,70 32,54 33,46 25,87 30,62

LSD UxS (%) - 10,402

LSD UxS (%) - 11,366

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

(%) ve olusan gruplart Cizelge 7'de verilmistir.
Cizelgeyi inceledigimizde 7.giindeki en yiiksek
¢imlenme oranmin %28,66'lik bir degerle 20-30°C
sicaklikta 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta
+1°C) elde edildigi gorilmiistir. 15°C'de en yiiksek
¢imlenme orant % 13,34 olup, 14. uygulamadan
(soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde edilmistir. 20°C'de
ise en yiiksek c¢imlenme oram1 % 20,66 olup 14.
uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) oldugu
saptanmistir. 21.giindeki ¢imlenme oranlarina
bakilacak olursa, en yiiksek ¢imlenme orani, %36'lik
bir degerle 15°C sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol)
elde edilmistir. 20°C'de en yiiksek ¢imlenme orant %
32,66 olup, 3. uygulamadan (soguk 6n iglem; 5 dakika
stireli -20°C) elde edilmigtir. 20-30°C'de ise en yiiksek
¢imlenme oran1 % 28,66 olup 14. uygulamadan
(soguk katlama; 4 hafta +1°C) oldugu bulunmustur.

Oberczian ve Bernath (1988), Labiatae
familyasindan Salvia officinalis L. ve Salvia sclarea
L. tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine 12 farkli sicaklik
uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Sabit sicaklik
olarak Salvia officinalis L. i¢in 25°C'yi, Salvia sclarea
L. igin 15°C ve 20°C'yi en iyi sicaklik olarak
saptamislardir. Salvia sclarea L. ig¢in uygun
sicakliklardan biri tespit edilen 15°C, deneme
bulgumuz ile uyum gostermektedir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var.
Kotschyanus

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var.
kotschyanus tohumlarmin farkli uygulamalara ve
sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki
(son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%) ve olusan gruplari
Cizelge 8'de verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde
7.giinde en yiiksek ¢imlenme orani %51,65'lik bir
degerle 20°C sicaklikta 3. uygulamada (soguk on
islem; 5 dakika stireli -20°C) oldugu goriilmistiir.
15°C'de en yiiksek ¢imlenme orant % 50 olup, 14.
uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta +1°C) elde
edilmistir. 20-30°C'de ise en yiiksek ¢cimlenme oran1 %
48,35 olup 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta
+1°C) elde edilmistir. 21.giinde ise en yiiksek
¢imlenme orani %58,35'lik bir degerle 20°C sicaklikta
3. uygulamadan (soguk on islem; 5 dakika siireli -
20°C) oldugu tespit edilmistir. 15°C sicaklikta ise en
yiiksek ¢imlenme oraninin %53,35'lik bir degerle 14.
uygulamadan elde edildigi goriilmiistiir. 20-30°C'de
ise en yliksek ¢imlenme orami % 56,65 olup 8.
uygulamada bulunmustur.

Ellis ve ark. (1985) Labiatac familyasina ait
bitkilerde c¢imlendirme yoOntemleri iizerine
yuriittikleri calismada Labiatae familyas: icin
¢imlenme sicakliginin 15°C veya 20°C sabit yada
10°C/30°C ve 15°C/25°C alternatif sicakliklar
olabilecegini, ¢cimlenme siiresinin 10-28 giin (ekstrem
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Cizelge 7. Thymbra spicata tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 7. glindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki (son
sayim) ¢cimlenme oranlari (%) ve olusan gruplar1

7.glin 21.giin
Uygulama Sicaklik (°C) Ort. Stcaklik (°C) Ort.
15 20 20-30 15 20 20 -30

1 0,00 B 134 B 0,00 B 045 3600 A 2734 AB 1334 BC 2556
2 0,00 B 134 B 0,00 B 045 3466 A 1600 CD 1134 BC 20,67
3 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 2934 A 3266 A 1866 B 2689
4 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 200 C 1134 DE 600 CDE 645
5 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 2,66 C 734 EF 2,66 DE 422
6 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
7 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
8 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 2,00 F 334 DE 1,78
9 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
10 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
1 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00
12 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
13 0,00 B 0,00 B 0,00 B 000 000 C 0,00 F 0,00 E 0,00
14 1334 A 20,66 A 2866 A 2089 20,00 B 2134 BC 28,66 A 2333
15 0,00 B 0,00 B 0,66 B 022 400 C 1934 C 934 CD 10,89
16 0,00 B 0,00 B 0,00 B 0,00 0,00 C 0,00 F 0,00 E 0,00

Ortalama 0,84 1,46 1,84 1,38 8,04 8,58 5,84 7,48

LSD UxS (o)) : 3,558 LSD UxS (1) : 7,696

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik

Cizelge 8. Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var. kotschyanus tohumlarmin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 7.
giindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki (son sayim) ¢imlenme oranlar1 (%) ve olusan gruplari

7.glin 21.glin
Uygulama Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
15 20 20 -30 15 20 20 -30
1 41,65 A 43,35 A 38,35 AB 41,12 50,00 45,00 38,35 44,45 AB
2 26,65 BC 41,65 A 21,65 C 29,98 38,35 41,65 21,65 33,88 AB
3 40,00 AB 51,65 A 45,00 A 45,55 50,00 58,35 45,00 SLI12 A
4 1,65 DE 8,35 BC 5,00 D 5,00 35,00 53,35 18,35 35,57 AB
5 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 16,65 8,35 6,65 10,55 C
6 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
7 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
8 11,65 DE 40,00 A 46,65 A 32,77 31,65 45,00 56,65 44,43 AB
9 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 13,35 6,65 6,67 C
10 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
11 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
12 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
13 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
14 50,00 A 46,65 A 48,35 A 48,33 53,35 48,35 48,35 50,02 A
15 15,00 CD 21,65 B 30,00 BC 22,22 26,65 26,65 31,65 28,32 B
16 0,00 E 0,00 C 0,00 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 C
Ortalama 11,65 15,83 14,68 14,05 18,85 21,25 17,08 19,06
LSD UxS (951  : 14,825 LSD UxS (%1) :17,53
U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik
durumlarda 56-90 giin) arasinda degistigini, bildirmislerdir. Bulgularimiz bu sonuglarla benzerlik
tohumlarin dormansi gosterdigini, bu dormansinin gostermektedir.
tohumlarm +4 °C'de 1 gece bekletilmesiyle yada Finch ve ark. (1991), Labiatae familyasindan 7
40°C'de 5 giin bekletilmesiyle kirildigini farkli Salvia tirtinde yaptiklart ¢imlendirme
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calismalarinda gibberellik asit (GA,) uygulamalarinin
¢imlenmeye faydali etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir. Bizim ¢alismalarimizda da gibberellik
asidin higbir dozunda ¢imlenme saglanamamis olup
bu calismayla bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.
tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore
7. glindeki (ilk sayim) ve 21. giindeki (son sayim)
¢imlenme oranlar1 (%) ve olusan gruplari Cizelge 9'da
verilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde 7.glindeki en
yliksek ¢imlenme oraninin %66,66'lik bir degerle
20°C sicaklikta 2. uygulamadan (soguk 6n islem; 5
dakika siireli -10°C) elde edildigi gorilmistir. 15°C'de
en yiiksek ¢imlenme orani % 58 olup, 3. uygulamadan
(soguk on islem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmistir.
20-30°C'de ise yine en yiiksek ¢imlenme oraninin (%
46,660) 3. uygulamadan (soguk on islem; 5 dakika
siireli -20°C) oldugu saptanmistir. 21.gilindeki
cimlenme oranlarina bakacak olursak en yliksek
cimlenme orant, % 80'lik bir degerle 20°C sicaklikta 4.
uygulamadan (Sicak 6n islem; 5 dakika siireli +90°C)
elde edilmistir. 15°C'de en yiiksek ¢imlenme orant %
71,34 olup, 15. uygulamadan (sogukta bekletme; 4
hafta +1°C) tespit edilmigtir. 20-30°C'de ise en yiiksek
¢imlenme orani % 74 olup 3. uygulamadan (soguk 6n
islem; 5 dakika siireli -20°C) oldugu bulunmustur.

Thanos ve ark. (1995), Labiatae familyasindan
Coridothymus capitatus, Satureja thymbra ve
Origanum vulgare subsp. hirtum tohumlarinin

¢imlenme ekofizyolojilerini arastirmiglar ve
calismalar sonucunda 3 tiirin tohumlarinin da 5-
20°C'de ¢imlendigini, ¢imlenmenin 20°C'nin tizerinde
baskilanmakta oldugunu tespit etmislerdir.
Calismamizda en yiiksek ¢imlenme oranin 20°C'de
elde edilmesi ve 20-30°C'deki uygulamalarin
¢ogunlugunda c¢imlenme oraninin daha disiik
¢tkmasindan dolayr bu ¢alisma sonuglart bizim
bulgularimiz ile uygunluk gostermektedir.

Senel (2005), bazi endemik bitki tohumlarinin
¢imlenme sartlarinin belirlenmesi {izerine bir
arastirma yapmistir. Bu arastirmada endemik
Verbascum wiedemannianum, Verbascum bithynicum
ve Salvia dicroantha tiirlerine ait tohumlar1 6 farkli
sicaklik derecesine maruz birakip ¢cimlenmeye etkisini
tespit etmis, her {i¢ tiire ait tohumlarin 20 °C'de en
yiiksek oranda ¢imlendigini bildirmistir. Ayrica bu ii¢
tiire ait tohumlari ¢imlenmesi tizerine 20, 100 ve 200
mg'lik konsantrasyonlarda GA,'iin etkisini incelemis
ve uygulanan tiim konsantrasyonlarda ¢imlenmenin
engellendigini saptamistir. Bu sonuglar, ¢aligmamizda
elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

SONUC

Bu caligmada farkli cinslere dahil 5 farkl kekik
tliri tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli
uygulamalarin etkisi aragtirilmistir.

Origanum onites L. tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme orani, %70,66'lik bir degerle 20°C
sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir.
15°C'de en yiiksek ¢imlenme oran1 % 70 olup, 2.
uygulama (soguk on islem; 5 dakika siireli -10°C) ve 3.

Cizelge 9. Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil. tohumlarinin farkli uygulamalara ve sicakliklara gore 7. giindeki (ilk sayim)
ve 21. giindeki (son sayim) ¢cimlenme oranlari (%) ve olusan gruplari

7.glin 21.giin
Uygulama Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
15 20 20 -30 15 20 20 -30
1 30,00 C 2534 B 8.66 C 2133 5334 B 30,00 D 1666 E 3333
2 56,66 A 66,66 A 28,00 B 5044 68,66 A 72,00 AB 70,00 AB 7022
3 58,00 A 66,00 A 46,66 A 5689 6934 A 6800 AB 7400 A 7045
4 30,66 C 58,00 A 2600 B 3822 7000 A 80,00 A 5934 B 69,78
5 0,00 D 734 C 2,66 C 333 46,66 B 52,00 C 3134 D 4333
6 134 D 466 C 0,00 C 2,00 134 D 466 E 0,00 F 2,00
7 0,00 D 466 C 0,00 C 1,55 0,00 D 0,00 E 4,66 EF 1,55
8 0,00 D 56,66 A 2,00 C 1955 2134 C 76,00 A 466 EF 3400
9 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
10 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
11 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
12 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
13 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
14 4534 B 58,66 A 4266 A 4889 5534 B 62,66 BC 4400 C 54,00
15 4934 AB 66,00 A 44,00 A 53,11 7134 A 7600 A 6934 AB 7223
16 0,00 D 0,00 C 0,00 C 0,00 0,00 D 0,00 E 0,00 F 0,00
Ortalama 16,96 25,88 12,54 18,46 28,58 32,58 23,38 28,18

LSD UXS (91 : 10,752

LSD UxS (91): 12,316

U : Uygulama, S : Sicaklik, UxS : Uygulama x Sicaklik
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uygulamadan (soguk 6n islem; 5 dakika siireli -20°C)
elde edilmistir. 20-30°C'de ise ¢imlenme oraninin
diistiigii saptanmis olup, en yiiksek ¢imlenme orant %
58 ile 15. uygulamadan (sogukta bekletme; 4 hafta
+1°C) elde edilmistir.

Satureja cuneifolia Ten. tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme orani, %78,66'ik bir degerle 20-30°C
sicaklikta 14. uygulamadan (soguk katlama; 4 hafta
+1°C) elde edilmistir. Diger uygulamalarda 20-30°C
sicakliktaki ¢cimlenme degerleri daha diisiik ¢ikmustir.

Thymbra spicata L. var. spicata tohumlarinda
en yiiksek ¢cimlenme orani, %36'lik bir degerle 15°C
sicaklikta 1. uygulamadan (kontrol) elde edilmistir.

Thymus kotschyanus Boiss. et Hohen var
kotschyanus tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani,
%58,35'lik bir degerle 20°C sicaklikta 3. uygulamadan
(soguk oniglem; 5 dakika siireli -20°C) elde edilmistir.

Coridothymus capitatus (L.) Reichb. fil.
tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orant, %80'lik bir
degerle 20°C sicaklikta 4. uygulamadan (sicak 6n
islem; 5 dakika siireli +90°C) elde edilmistir.

Farkli cinslere dahil 5 farkl: tiiriin tohumlarinda
10. uygulama (GA,; 24 saat 50 ppm), 11. uygulama
(GA,; 24 saat 100 ppm), 12. uygulama (GA,; 24 saat
500 ppm), 13. uygulama (GA,; 24 saat 1000 ppm) ve
16. uygulamada (sicak su uygulamasi; 65 °C'lik suda
24 saat bekletme) 3 farkl sicaklik ortaminda da hig
¢imlenme olmamustir.

Tiirler iginde en yiliksek ¢imlenme yiizdesi
%80'ik bir degerle Coridothymus capitatus (L.)
Reichb. fil. tiiriiniin tohumlarinda goriiliirken, en
diisiik ¢cimlenme yiizdesi %36'lik bir degerle Thymbra
spicata L. var. spicata tiriiniin tohumlarinda
saptanmistir.

Thymbra spicata L. var. spicata digindaki 4
farkli tiiriin tohumlarinda 21. giinde ¢imlenme orani %
58-80 arasinda varyasyon gosterirken, Thymbra
spicata L. var. spicata tiiriinde % 36'lik bir degerde
olmasi ¢imlenme siiresinin 21 giinden daha fazla
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, Thymbra
spicata L. var. spicata tiriniin tohumlarinda
yapilacak cimlendirme denemelerinin, daha uzun
stireli olmasi1 gerekmektedir.

Arastirmada ele alinan uygulamalarin
bazilarinda kekik tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
hi¢bir etki gorilmemistir. Bu nedenle kekik
tohumlarinda tohum ¢imlenmesini artirmak igin daha
farkliuygulamalar da yapilmalidir.
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