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PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.) YAPRAKTAN GUBRELEMENIN, ZARARLILAR VE DOGAL
DUSMANLARIN POPULASYON DEGISIMLERINE ETKISININ BELIRLENMESI*

Fatma ISIK', ibrahim GENCSOYLU'

OZET

Calisma, 2007-2008 yillarinda pamukta yapraktan uygulanan bazi giibrelerin zararlilar ve dogal diigmanlar
tizerine olan etkilerini incelemek amactyla Aydin'da yapilmistir. Calismada, yaygn olarak kullanilan 5 yaprak
giibresi, tavsiye edilen dozlarda ve dénemlerde uygulanmistir. Calisma sonunda, Empoasca spp. ve Bemisia
tabaci Genn.'nin yogunlugu Nutrigold Plus ve Taris ZF, Frankliniella spp.'nin Nutrigold Zinc, Vitacal, Codex
Zinc ve Nutrigold Plus, Liriomyza trifolii Burgess ise Nutrigold Zinc, Taris ZF ve Nutrigold Plus'nin uygulandig1
alanlarda daha yogun ve 6nemli bulunmustur. Tetranychus spp. tim uygulmalarda ayni yogunlukta olmustur.
Dogal diismanlardan Araneae yogunlugu Nutrigold Zinc ve Taris ZF'de, Coleopter bireyleri Vitacal, Hemipter
bireyleri Nutrigold Plus, Neuropter bireyleri ise Nutrigold Plus'nin uygulandig: alanlarda daha yogun ve 6nemli
bulunmustur. Sonugta, kullanilan yaprak giibreleri, nemli verim artig1 saglamamakla birlikte zararlilarin ve
dogal diismanlarin yogunlugunu olumlu veya olumsuz yonde etkilemedigi goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki
farkliligin ise zararli-dogal disman arasindaki iliskiden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, yaprak giibresi, zararlilar, dogal diismanlar

Determine the Effect of Foliar Application on Population Dynamics of Cotton Pests and Natural
Enemies in Cotton (Gossypium hirsutum L.)

ABSTRACT

The study was conducted to evaluate the effect of some foliar fertilizers on pests and natural enemies during the
2007 and 2008 cotton-growing seasons in Aydin. Five foliar fertilizers were applied at recommended doses and
periods. Result revealed that population of Empoasca spp. and Bemisia tabaci Genn. in Nutrigold Plus and Taris
ZF, Frankliniella spp. in Nutrigold Zinc, Vitacal, Codex Zinc and Nutrigold Plus, Liriomyza trifolii Burgess were
higher in Nutrigold Zinc, Taris ZF and Nutrigold Plus and statistically important. The population of Tetranychus
spp. was the same amount in the treatments. Population of Aranea in Nutrigold Zinc and Taris ZF, Coleoptera in
Vitacal, Hemiptera in Nutrigold Plus and Neuroptera in Nutrigold Plus were higher and statistically
important.The foliar fertilizers did not negatively or positively affect the population dynamics of some cotton
pests and natural enemies. It was thought that the differences on the population's amount in the experiments were
related to relationships of between pests and natural enemies.

Kew Words: Cotton, foliar fertilizer, pests, natural enemies

GIRiS

Gerek bolgemizde gerekse de iilkemizin diger
pamuk iretim alanlart zararlilar tarafindan
etkilenmektedir. Bu amagla, zararli yogunluklarina
yonelik bircok calisma bulunmaktadir. Uretimin
yogun olarak yapildig1 Aydin ilinde zararlilar ve dogal
diismanlar ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmis ve Aphis
gossypii Glov., Thrips tabaci Lind., Empoasca spp.,
Tetranychus spp., Bemisia tabaci Genn., Liriomyza
trifolii Burgess ve Pectinophora gosyypiella
Saunders'nin 6nemli tiirler oldugu ve ekonomik olarak
potansiyel zararli olabilecegi, dogal diisman olarak
ise; Aelothrips spp., Scolothrips longicornis Priesne,
Orius minutus L., Campylomma diversicornis Rt.,
Adonia variegata Goeze, Propylaea
quatuordecimpunctata L., Coccinella
undecimpunctata L., Scymnus levaillanti Mulsant, S.
pallipediformis Gunther, Paragus aegyptius Macq., P.
bicolor F., Ptibialis F. ve parazit olarak Aphidiidae
tiirleri saptanmistir (Gengsoylu, 2001; Gengsoylu,

2009).

Pamuk alanlarinda goriilen zararlilara karsi
farkli miicadele yontemleri uygulanmakta, 6zelliklede
kimyasal miicadele 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak,
yapilan ilaglamalarin ¢cevreye ve insan sagligina olan
etkilerinden dolayi, zararlilara karsi alternatif
miicadele yontemleri de uygulanmaktadir. Bunlardan
birisi de kiiltiirel ydntemler ig¢inde yer alan
giibrelemedir. Pamuk alanlarinda giibreleme, hem
topraktan hem de yapraktan uygulanmaktadir.
Topraktan verilen gilibrelerin yani sira son zamanlarda
iireticiler, yogun bir sekilde yapraktan mikro ve makro
bitki besin maddeleri, bitki hormonlar1 ve stimulantlar
(bliyiimeyi tesvik ediciler) gibi bir¢ok element
uygulamaktadir. Yapraktan uygulanan giibrelemede
topraktan uygulanana gore 8-20 kat daha fazla etkili
olmaktadir. Ciinkii bitkilerin besin elementi alim
mekanizmalar1 kok ve yaprakta aynidir. Buna karsilik
yapraklarin toplam yiizey alani kdke gore ¢ok daha
fazla oldugundan, birim zaman igin besin elementi
alimi yapraklarda ¢ok daha fazla olmaktadir. Ancak,

*Bu ¢alisma, birinci yazarin Yiiksek Lisans tezinin bir boliimii olup, ozet I11. Tiirkiye Bitki Koruma Kongresi'nde yayimlanmigtir.
'Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Faliiltesi Bitki Koruma Béliimii, AYDIN.
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cevre sartlari (rlizgar, sicaklik, vb.) yapraktan besin
elementi alimini O6nemli diizeyde azaltmaktadir
(Anonymous, 1985). Yapraktan uygulanan giibreleme
ayrica bitkinin topraktan aldig1 bitki besin maddelerini
de arttirmaktadir. Boylelikle bitki, zengin biyolojik
aktiviteye sahip olmakta, 6zellikle zararlilara karsi
dayaniklilik olusturabilmekte ve toprakta ki faunanin
olumlu ydnde gelismesiyle bitki daha saglikli
olmaktadir (Alteri ve Nicholls, 2003; McGuiness,
1993). Giibrelerin bitkide meydana getirdigi etkiler
yaninda bocekler iizerinde de etkili oldugu ifade
edilmektedir. Bitki biinyesinde bulunan bitki besin
maddeleri boceklerin beslenmeleri, yumurta
koymalari i¢in cezp etmekte ve sonugta burada var
olan zararhilar da bitki gelisimini etkilemektedir
(Marrazzi ve ark., 2004). Kullanilan giibrelerin
gereginden fazla ya da az olmasi besin dengesizligine
neden olmakta ve zararlilarin popiilasyon yogunlugu
iizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir (Slansky,
1990; Cisneros ve Godfrey, 1998; Magdoff ve Van Es,
2000; Jansson ve Ekbom, 2002; Scheirs ve De Bruyn,
2004). Ayrica Chen ve Ruberson (2008), azotun 4
farkli dozunu (0, 45, 90 ve 135 kg/ha) topraga
uygulayarak pamuk alanlarinda zararlilar, dogal
diismanlar ve verim tizerindeki etkilerini incelemisler
ve azotun degisken bir sekilde arthropod yogunlugunu
etkiledigini bildirmislerdir. Yiiksek azot miktarinin
oldugu alanlarda, dogal diisman olarak Araneae ve
Geocoris spp. tlrlerin disindaki diger tiirlerin
yogunluklarmin yiiksek oldugunu saptamislardir.

MATERYALve METOT
Caligma, 2007 ve 2008 yillarinda Adnan

Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi'nde yapilmistir. Denemede,

materyal olarak bolgede yogun olarak {ireticiler
tarafindan kullanilan Carmen pamuk c¢esidi
kullanilmistir. Deneme, her bir parsel 8 sirali ve 9 m
uzunlugunda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yapilmistir. Bloklar ve tekerriirler
arasinda kenar tesiri i¢in 3 m mesafe birakilmistir.
Ekim, 2007 yilinda 4 Mayis, 2008 yilinda 11 Mayis
tarihinde havali mibzer ile yapilmistir.

Denemede pamuk alanlarinda ireticiler
tarafindan yogun olarak kullanilan 5 farkli ticari
yaprak giibresi kullanilmigtir. Giibrelerin ticari
isimleri, icerikleri ve uygulama dozlar1 Cizelge 1'de
verilmistir.

Toprak analizi i¢in 25 Nisan 2007 ve 12 Nisan
2008 tarihinde pamuk ekimi yapilmadan 6nce toprak
ornekleri alinarak analiz islemleri yapilmistir. Toprak
analizinde topragin organik madde, azot, potasyum,
kalsiyum, tuz, kire¢ ve ph o6zellikleri incelenmis ve
Cizelge 2'de degerler verilmistir.

Toprak analizi sonuglarma gore; 2007 yilinda
deneme alanina 18 kg/da DAP (ekim 6ncesi), 25 kg/da
Amonyum Siilfat (%21'lik ekim dncesi diskaro altina)
ve 25 kg/da Amonyum Nitrat (% 33'liikk ilk sudan 6nce
banda) toprak alti giibreleri uygulanmistir. 2008
yilinda ise, 15 kg/da DAP, 23 kg/da Amonyum Siilfat
(%21) ve 23 kg/da Amonyum Nitrat (%33) toprak altt
giibreleri uygulanmustir.

Giibrelerin yapraktan uygulanmasi ilk olarak,
2007 y1linda 27 Haziran, ikinci uygulama 10 Temmuz,
dciincli uygulama 25 Temmuz ve dordiincii son
uygulama ise 9 Agustos tarihlerinde yapilmistir. 2008
yilinda ise birinci uygulama 25 Haziran, ikinci
uygulama 13 Temmuz, ii¢iincli uygulama 29 Temmuz
ve dordiincii son uygulama 12 Agustos tarihlerinde
onerilen dozlarda ile yapilmistir. I. ve II. uygulama sirt
piilverizatord, II1. ve IV. uygulama ise sirt atomizori

Cizelge 1. Uygulamalarda kullanilan ticari giibreler, icerik ve dozlar*

Ticari Isim Icerik Doz (ml/100 1t)

Nutrigold Plus 13-40-13+IE 250

Tarig ZF 10-9-6 200

Nutrigold Zinc 15-0-0+(5Zn) 200

Vitacal 8-0-0 (16Ca0) 300

Codex Zinc 6 Zn 200

*[E: Iz element, Zn: Cinko, CaO: Kalsiyum Oksit

Cizelge 2. 2007 ve 2008 y1il1 ekim Oncesi toprak analiz sonuglari

Yil Organik Madde N K Ca Tuz Kireg pH
(%) (%) Mgkg)  (Mgkg) (%) (%)

2007 0.93 0.05 126.82 191.5 0.035 5.50 8.85

2008 0.95 0.05 167.50 191.5 0.022 470 7.63

N: Azot, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum.
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ile yapilmistir. Uygulamalar sabahin erken saatlerinde
yapilmis olup, her uygulamadan once kalibrasyon
islemi yapilmistir. Kalibrasyon islemi sonucunda, I. ve
II. giibrelemede her bir uygulama igin 7.5 1t, III. ve
IV. giibrelemede 6 It. su harcanmis olup, Cizelge 1.'de
gosterilen doz miktarlarina oranlanarak, uygulanacak
giibre miktarlar1 tespit edilmis ve deneme parsellerine
giibre uygulamalar1 yapilmistir. Deneme alanlarinda
tiim kiltiirel islemler, sulama, ¢apalama vb. islemler
uygun zamanda yapilmig olup, herhangi bir pestisit
uygulamasi yapilmamustir.

Toprak analizinin yani sira yaprak analizi de
yapilmustir. Yaprak analizi, 2007 y1linda 26 Haziranda
uygulamalar yapilmadan 6nce ve 16 Agustos tarihinde
uygulama sonrasinda her parselden 40, her uygulama
icin 3 tekerriirden 120 bitkinin ne ¢ok yasli nede ¢ok
geng yapraklar1 olmamak sart1 ile bitkinin ortasindaki
yapraklar toplanarak, etiketlenmis olan kagit posetlere
koyularak ayni giin ig¢inde, 2008 yilinda ise yaprak
ornekleri 18 Haziran'da uygulama oOncesi, 6
Temmuz'da ikinci, 19 Agustos'ta uygulama sonrasinda
2 kez uygulama alanlarindan ayni sekilde yaprak
ornekleri alinarak ayni giin Aydin Tarim i Miidiirliigii
Laboratuarina gotiiriilmiistiir. Analiz sonuglari,
Cizelge 4, 5, 6 ve 7'de verilmistir. Yaprak analizinde
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir,
demir, mangan, ¢inko ve bor element ozellikleri
incelenmistir. Yaprak analizi sonuglari, Cizelge 3'de
verilen sinir degerlerine gore karsilastirilarak
yorumlanmigtir (Jones ve ark., 1991).

Zararhilarin Popiilasyon Degisimlerinin
Saptanmasi

Uygulama alanlarinda zararlilarin popiilasyon
sayimlari, yapraktan giibre uygulamasi yapildiktan bir
hafta sonra baslanip, hasat sonuna kadar her bitkiden 6
yaprak (2 alt, 2 orta ve 2 iistten olacak sekilde) kontrol
edilmis ve iizerinde var olan zararllar haftalik olarak
kaydedilmistir. Zararlilarm sayimi ise 2007 yilinda 29
Haziran'da bagslayip 28 Eyliil'de sona ererken, 2008

yilinda 8 Temmuz'da baglayip, 30 Eyliil'de sona
ermistir. Her uygulama igin her parselden 10 bitki, 3
tekerriirden toplam da 30 bitkide kontroller
yapilmistir. Pamukta zararli olan Lepidopter tiirler igin
ise taraklanma, cicek ve koza donemlerinde her bir
uygulama icin toplam 100 tarak, 100 ¢igek ve 100 koza
ayrica kontrol edilmistir. Cigekte var olan zararlilar
icin ise her tekerriirden 10 ¢icek ve toplam her
uygulama i¢in 30 ¢i¢ek kontrol edilerek, lizerinde var
olan tripsler kaydedilmistir. Empoasca spp. B. tabaci
icin yaprak basina, Frankliniella spp. i¢in ¢igek bagina
birey sayisi, L. trifolii igin ise bitki basma olan
bulasikli birey sayisi olarak verilmistir. Asymmetrasca
decedens Paoli ve Empoasca decipiens Paoli beraber
sayllmis ve Empoasca spp. olarak, Frankliniella
occidentalis (Pergande) ve Frankliniella intonsa
(Trybom) ise Frankliniella spp. olarak verilmistir.

Deneme alanlarinda elde edilen ergin bireyler
oldiirme sisesine, yumusak viicutlu olan thrips ve
yaprak bitleri ise ince bir firca yardimiyla icinde
%70'lik alkol bulunan tiiplere igine konularak
laboratuara getirilmis ve daha sonra tiir teshisi i¢in
ilgili uzmanlara gonderilmistir.

Dogal Diismanlarin Popiilasyon Degisimlerinin
Saptanmasi

Zararli yogunluklarinin tespiti sirasinda her
uygulamada kontrol edilen bitkiler, dogal diismanlarin
yogunlugu i¢inde degerlendirilmis ve iizerinde var
olan dogal diigmanlar haftalik kaydedilmistir. Ayrica,
her hafta her bir uygulama i¢in 3 tekerriirden toplam
50 atrap sallanmis ve bitki iizerinde var olan yogunluk
ile beraber toplam dogal diisman yogunlugu olarak
verilmistir. Her bir takim i¢in tlir sayisinin fazla
olmasindan dolay1 dogal diismanlar takim bazinda
verilmis olup, parazitoit olanlar ise diisiik
yogunluktan dolayt tablo halinde verilmemistir.
Parazitli olan bireyler laboratuara getirilerek 25+2 °C'
de ve %60 nemde iklim odalarinda ergin ¢ikist

Cizelge 3. Pamuk bitkisinde ilk ¢icek olusumu yaprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde yeterlik gruplarima

ait sinir degerleri (Jones ve ark. 1991)

Bitki Pamuk (Gossypium hirsitum)

Bitki kismi Vejetatif govde

Zaman flk ¢igek olusumu

Element Noksan Yeterli Fazla
N, % <35 3.5-45 >45
P <0.3 0.3-0.5 >0.5
K <15 1.5-3.0 >3.0
Ca <2.0 2.0-3.0 >3.0
Mg <03 0.3-0.9 >09
S <0.25 0.25-0.80 >0.80
B <20 20-60 > 60
Cu <5 5-25 >25
Fe <50 50-250 >250
Mn <25 25-350 >350
Zn <20 20-200 >200
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saglanmis ve daha sonra tiir teshisi igin ilgili
uzmanlara gonderilmistir.

Denemelerden elde edilen veriler, SPSS 9.01.
programinda %35 seviyesinde analize tabi tutulmus ve
ortalamalar DUNCAN's multiple range testiyle ayirt
edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2007 ve 2008 yilina ait ciceklenme Oncesi
ortalama yaprak analiz sonuglar1 Cizelge 4'de
goriilmektedir. Analiz sonuglarma gore, N miktari
hem 2007 yilinda hem de 2008 yilinda %2.2-%3.13
arasinda olmus ve yeterlik gruplarina ait smnir
degerlerinin altinda bulunmustur. P miktari ise her iki
yilda da yeterli seviyede olmustur. K degeri ise 2007
yilinda yeterli seviyede olurken, 2008 yilinda 2 kat
daha fazla bulunmustur. Diger elementler Ca, Mg, Cu,
Fe, Mn, Zn ve B miktarlar1 noksan olurken, 2008
yilinda ise genel olarak Mn ve Zn haricinde yeterli
miktarda bulunmustur.

2007 yilinda son uygulama sonrasinda yaprak
analizi yapilmis olup, ortalama yaprak analiz
sonuglar1 Cizelge 5'de verilmistir. 2007 yilinda N, K,
Mg, Cu ve B miktar1 yaprakta yeterli miktarda
bulunurken, Ca, Fe, Mn, Zn miktar1 noksan
bulunmustur. P miktar1 ise uygulamalar arasinda fazla
goriilmemesine karsilik Nutrigold Zinc ve Codex Zinc
uygulanan alanlarda noksan bulunmustur.

2008 yilinda uygulama sonrasinda 1. ve II.
ortalama yaprak analiz sonuclar1 Cizelge 6 ve Cizelge
7' de gorilmektedir. 1. uygulamada N miktarinda
uygulamalar arasinda herhangi bir farka
rastlanmamuistir. Ancak azot seviyeleri kritik alt sinir
seviyesi olan 3.5 civarinda gergeklesmigtir. II.
uygulamada ise N miktar1 uygulamalar arasinda fark
gortilmesine karsilik kritik seviyenin altinda
gerceklesmistir. Diger taraftan kullanilan yaprak
giibrelerinin bazilar1 P igermesine ragmen
uygulamalar arasinda onemli diizeyde bir farlilik
gerceklesmemistir. P igerikleri % 0.2-0.3 arasinda
gerceklesmistir. Bu degerlerin  tiimii  gigeklenme
oncesi P igerigi i¢in %0.3 olarak belirtilen kritik
degerin altindadir, yani bitkilerin P ile beslenmeleri
yetersiz diizeyde kalmistir. Yapraklarin K igerikleri I.

uygulamada %5.7 ile %6.5 arasinda degismistir.
Ancak uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde bir
farklilik gergeklesmemistir. Elde edilen bu degerler
Jones ve ark. (1991), tarafindan belirtilen
simiflandirmaya gore fazla sinifinda yer almistir. II.
uygulamada ise, bu oran %2.3 ile %2.8 arasinda olmus
ve istatistiksel olarak oOnemli bulunmamis, I.
uygulamada, Mg ve B miktari fazla olurken, Fe, Mn ve
Zn miktarlar1 diisiik seviyede saptanirken, Cu ve Ca
miktar1 yeterli olarak bulunmusgtur. II. uygulamada ise,
Ca, B ve Mg fazla olurken, Cu, Mn, Zn noksan
seviyede saptanirken, Fe yeterli diizeyde olmustur.

Uygulamalarin yapildigi alanlarda birgok zararli
tiirler tespit edilmistir. Ancak bu zararlilarin biiyiik bir
kismi ekonomik diizeyde zarar olusturacak seviyede
olmadigindan degerlendirilmemistir. Deneme
alanlarinda ekonomik zarar olusturabilecek tiirler, E.
decipiens+A. decedens, B. tabaci, F. occidentalis, F.
intonsa ve L. trifolii saptanmustir. Bu tiirlerin yani sira
uygulama alanlarinda Lygus spp. Cerontiades pallidus
(Rumb.), Pectinophora gossypiella Saunders,
Spodoptera spp. gibi tiirlere rastlanmis, ancak ¢ok
diisiik yogunlukta oldugu icin degerlendirilmemistir.
Ayrica, uygulamaya baslamadan 6nce fide doneminde
A. gossypii ve T. tabaci de goriilmiistiir. Bu tiirler
uygulama Oncesi goriildiigiinden dolayr caligmada
degerlendirilmemistir.

Uygulama alanlarindaki zararli yogunluklart
incelendiginde, Empoasca spp.'nin her iki yilda da
popiilasyon yogunlugu ekonomik zarar seviyesinin
altinda bulunmustur. Zararlinin yogunlugu diisiik
seviyelerde olmasina karsilik uygulama alanlarindaki
yillik ortalama yogunlugu incelendiginde, zararh
yogunlugu agisindan énemli istatistiksel farklar elde
edilmistir. 2007 yilinda en yiiksek yogunluk ortalama
0.45+0.07-0.08 adet/yaprak ile Nutrigold Plus ve Taris
ZF uygulanan alanlarda olmus ve istatistiksel olarak
diger uygulamalardan 6nemli bulunmustur. Nutrigold
Zinc uygulanan alanlarda ise yogunluk 0.40+0.06
adet/yaprak, Vitacal'de 0.31+ 0.05 adet/yaprak,
0.29+0.04 adet/yaprak ile Codex Zinc ve
0.28+0.04adet/yaprak ile kontrol alanlarinda
olmustur.

Cizelge 4.2007 ve 2008 y1linda ¢igeklenme 6ncesi ortalama yaprak analiz sonuglari

Yil N P K Ca Mg Cu Fe
(%) (%) (%) (%)

Zn B

(%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgkg) (mgkg)

2007 220 031 233 1.54 0.75 7.25 33.99
2008 3.13 029 698 2.64 130 6.03 56.41

8.70 31.20
12.25 57.51

N: Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Cu: Bakir, Fe: Demir, Mn: Mangan, Zn: Cinko, B: Bor
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(Cizelge 8). 2008 yilinda ise ortalama
popiilasyon yogunlugu uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek
yogunluk 0.45%0.04 adet/yaprak ile Nutrigold Plus
uygulanan alanlarda, daha sonra ise 0.36+0.03
adet/yaprak ile Taris ZF'de olmustur (Cizelge 9).

Empoasca spp.'nin popiilasyon yogunlugu
icinde N miktar1 fazla olan Nutrigold Plus ve Taris ZF
uygulanan alanlarda daha yogun olarak bulunmasina
kargilik yaprak analiz sonuglarina gore bitkideki N
miktarinin I. uygulama sonrast yeterli ve 1. uygulama
sonrasinda noksan olarak saptanmasi, N miktarinin
yogunlugu etkilemedigi, bunun zararli ile dogal
diismanlar arasindaki iliskiden kaynaklandigi
distiniilmektedir. Ancak, yapilan bazi ¢calismalarda N
miktarinin zararli yogunlugunu etkiledigi
belirtilmektedir. Nitekim Rajaram ve Siddeswaran
(2006) yaptiklar1 calismada, Empoasca spp.
popiilasyon yogunlugunun inorganik giibreli
alanlarda daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

B. tabaci'nin yillik ortalama popiilasyon
degisimi, uygulama alanlarinda farkli yogunlukta
gerceklesmis ve 2007 yilinda ortalama en yiiksek
popiilasyon yogunlugu 0.45+0.07 adet/yaprak ile
Nutrigold Plus ve Taris ZF'nin uygulandig: alanlarda
gerceklesmis ve istatistiksel olarak diger alanlardan
daha yiliksek bulunmustur. Bu uygulamalari,
0.40+0.07 adet/yaprak ile Nutrigold Zinc, 0.3140.05
adet/yaprak ile Vitacal, 0.29+0.04 adet/yaprak ile

Codex Zinc ve 0.27+0.04 adet/yaprak ile kontrol
alanlart izlemistir (Cizelge 8). 2008 yilinda ise yillik
ortalama en ytliksek yogunluk 0.4+0.04 adet/yaprak ile
Nutrigold Plus uygulanan alanlarda ger¢eklesmis ve
istatistiksel olarak diger uygulamalardan Onemli
bulunmustur. Diger uygulamalar arasinda ise kayda
deger bir fark gdzlenmemistir (Cizelge 9).

Her iki yilda da uygulama alanlarinda
yogunlugun farkli oldugu gorilmiistir. En yiiksek
yogunlugun her iki yilda Nutrigold Plus'in
uygulandig1 alanlarda goriilmiistiir. 2008 yilinda
kontrol ile diger uygulamalar arasinda Nutrigold Plus
disinda farkli goriilmezken, o6zellikle 2007 yilinda
uygulamalar arasindaki fark daha belirgin olmustur.
Bu sezon i¢inde Codex Zinc uygulanan alanlardaki
yogunluk kontrol alanlari ile ayni olmus olup,
Nutrigold Plus, Vitacal, Nutrigold Zinc'in uygulandigi
alanlarda daha fazla olmustur. Yapilan ¢aligmalarda
Ozellikle N miktarinin zararli yogunlugu iizerinde
etkili oldugu bildirilmektedir. Rustamani ve ark.
(1999) ve Bi ve ark. (2001) N uygulamalarmnin zararlt
yogunlugunu arttirdigmi bildirmislerdir. Azotun
yapraklardaki fotosentez miktarini, stoma sayisini,
petiollerdeki glukoz, fruktoz ve sukroz
konsantrasyonunun degigmesine neden oldugunu,
bunuda ozellikle glukozun miktar1 ile zararh
yogunlugu arasinda pozitif iliski oldugu ve bunun
etkiledigini bildirmektedirler. Ayrica, Bi ve ark.
(2001), Kaliforniya'da topraktan uygulanan farkli azot

Cizelge 8. 2007 yili farkli uygulama alanlarinda Empoasca spp., B. tabaci, Tetranychus spp. (Popiilasyon
yogunlugu/yaprak+standart hata), Frankliniella spp. (Popiilasyon yogunlugu/cicek+standart hata), L. trifolii (Bulasikli yaprak
miktari/bitkitstandart hata)'nin ortalama popiilasyon yogunlugu degerleri ve olusan gruplar

Uygulamalar ~ Empoasca spp. B. tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L. trifolii
Kontrol 0.28+0.04¢ 0.274£0.04c  7.7244.3 0.17+0.02b 38.9+6.15b
Nutrigold Plus  0.45+0.07a 0.45+0.07a  7.80+4.4 0.22+0.05b 38.9+5.89b
Tarig ZF 0.45+0.08a 0.45+0.07a  7.06+3.9 0.24+0.06b 41.94+7.04a
Nutrigold Zinc  0.40+0.06ab 0.40+0.07ab  7.06+3.9 0.43+0.22a 44.7+8.44a
Vitacal 0.31£0.04bc 0.31+0.05bc  5.3£3.1 0.43+0.17a 34.3£5.75b
Codex Zinc 0.29+0.04c 0.29+0.04¢ 5.4+3.1 0.45+0.19a 33.7+6.04b

*Farkl1 harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir

Cizelge 9. 2008 yili farkli uygulama alanlarinda Empoasca spp., B. tabaci (Popiilasyon yogunlugu/yaprak +standart hata),
Frankliniella spp. (Popiilasyon yogunlugu/gigek + standart hata), L. trifolii (Bulagikli yaprak miktari/bitki +standart hata)'nin

ortalama popiilasyon yogunlugu degerleri ve olusan gruplar

Uygulamalar  Empoasca spp. B. tabaci Tetranychus spp. Frankliniella spp. L. trifolii

Kontrol 0.26+0.02¢ 0.2+0.02b  0.15+0.07 0.08+0.03b 19.6+2.4b
Nutrigold Plus  0.45+0.04a 0.440.04a  0.16+0.04 0.20+0.04a 28.9+2.4a
Taris ZF 0.36+0.03b 0.3£0.02b  0.14+0.06 0.10+0.03b 22.4+3.1b
Nutrigold Zinc  0.30+0.03ab 0.2+0.02b  0.10+0.04 0.09+0.03b 22.6+2.5b
Vitacal 0.29+0.02ab 0.2+0.02b  0.07+0.01 0.06+0.02b 20.7+£3.2b
Codex Zinc 0.27+0.02¢ 0.2+£0.02b  0.14+0.03 0.08+0.03b 21.1+2.4b

*Farkli harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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dozlarinin B. tabaci yogunlugunu arttirdigini ve buna
bagli olarak fumajine neden oldugunu belirtmektedir.
Calismada, uygulama fumajine neden olmamuistir,
bunun nedeni ise zararli yogunlugunun fumajine
neden olacak diizeyde olmamasina baglanmaktadir.
Rustamani ve ark. (1999) ve Chen ve Ruberson
(2008), azotlu giibrelerinin pamuk bitkisinin
gelisimini arttirdigini ve bununda zararli yogunlugunu
etkiledigini bildirmektedirler. Rodrigues ve Cassino
(2002), bir beyazsinek tirii olan Aleurothrixus
floccosus'a azot ve potasyumu ayri ayri ve beraber
kullanarak yaptiklari ¢alismada, zararli yogunlugunun
azot miktarina bagli olarak artarken, potasyum
uygulanan alanda azaldigini bildirmistir. Bu
calismada ise 6zellikle 2007 ve 2008 yillar arasinda
zararli yogunlugu acisindan 6nemli fark goriilmesine
karsilik yaprak analiz sonuclarina gore 2007 yilinda N
miktarinin yeterli, 2008 yilinda I. uygulamada yeterli
ve II. uygulamada sinir degerlerinin altinda olmasi,
N'un zararli yogunlugu iizerinde bir etkisinin
olmadigint goéstermektedir. Bu farkliligin zararl ile
dogal diisman arasindaki iliskilerden kaynaklanmis
olabilecegi diistitilmektedir.

2007 yilinda Tetranychus spp.nin yillik
ortalama yogunlugu incelendiginde, zararl
yogunlugu bakimindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak bir farka rastlanmazken, ortalama
yogunluk 7.80+4.4 adet/yaprak ile Nutrigold Plus
uygulanan alanlarda gorilmistir. Onu 7.72+4.3
adet/yaprak ile kontrol, 7.06+3.9 adet/yaprak ile Taris
ZF ve Nutrigold Zinc, 5.4+3.1 adet/yaprak ile Codex

Zinc ve 5.343.1 adet/yaprak ile Vitacal uygulanan
alanlar izlemistir (Cizelge 8). 2008 yilinda ise
zararlinin yillik ortalama yogunlugu arasinda
istatistiksel olarak bir fark gozlenmemistir. En yiliksek
yogunluk 0.16+0.04 adet/yaprak ile Nutrigold Plus
uygulama alanlarinda olurken, bunu 0.15+0.07
adet/yaprak ile kontrol, 0.14+0.06 adet/yaprak ile
Taris ZF, 0.14 adet/yaprak ile Codex Zinc ve
0.0740.01 adet/yaprak ile Vitacal uygulanan alanlar
izlemistir (Cizelge 9).

Tetranychus spp.'nin farkli giibre uygulama
alanlarinda zararli yogunlugu disik seviyede
olmasina karsilik yillar arasinda farkliliklar
goriilmiistiir. Ozellikle 2007 y1linda zararl yogunlugu
oldukga yiiksek olmustur. Bu yogunlugun 2008'e gore
yiiksek olmasimin nedeninin 31.08.2007 tarihinde
yapilan sayimlarin yaprak basina 60 adet'in lizerinde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, 2008 yilinda
popiilasyonun diisiik olmasmin nedenin de iklim
faktorlerinin de etkili olabilecegine diisiiniilmektedir.
Tetranychus spp. yogunlugu izerinde
uygulamalarinin istatistiksel bir etki olmamasina
karsilik, azot uygulanan alanlarinda yogunluk yiiksek
bulunurken, diger uygulamalarda ise diisiik seviyede
olmustur. Ancak, gerek 2007 yilinda gerekse de 2008
yilinda yapilmis uygulamalar sonrasinda yapilan
analiz sonuclaria gore N miktarinin Jones ve ark.
(1991) tarafindan belirtilen siir degerlerin altinda
veya yeterli diizeyde bulunmasi, N miktarnin
Tetranychus spp. tlzerinde etkili olmadigini
gostermektedir. Ancak, yapilan caligmalarda

Cizelge 10. 2007 yil1 farkli uygulama alanlarinda ortalama predatdr yogunluklari +standart hata

ve olusan gruplar

Uygulamalar Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera
Kontrol 0.92+0.19 5.73+1.57ab 3.40+0.69 6.78+0.83b
Nutrigold Plus 1.14+0.21 5.45+1.6ab 3.90+0.50 9.5+£1.29a

Tarig ZF 1.40+0.53 5.90+1.62ab 3.85+0.53 8.64+1.15a
Nutrigold Zinc 2.02+0.99 4.76+1.31ab 3.45+0.78 8.42+1.17a
Vitacal 1.02+0.24 6.76x1.76a 3.59+0.54 6.90+0.89b
Codex Zinc 0.95+0.19 4.64+1.05b 3.02+0.60 6.69+0.92b

*Farkl1 harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 11. 2008 yili farkli uygulama alanlarinda ortalama predator yogunluklaritstandart hata

ve olusan gruplar

Uygulamalar Araneae Coleoptera Hemiptera Neuroptera

Kontrol 1.36+0.17a 1.83+0.21c¢ 5.52+1.0b 9.82+0.73b
Nutrigold Plus 1.12+0.23b 2.98+0.49ab 8.45+1.58a 12.30+0.72a
Tarig ZF 1.31£0.17a 2.2340.31bc 5.05+0.95b 11.47+0.77a
Nutrigold Zinc 0.77+0.15b 2.48+0.38abc 6.83+1.43ab 11.42+0.68a
Vitacal 0.93+0.15b 3.42+0.61a 5.48+1.09b 9.66+0.66b
Codex Zinc 0.79+0.17b 3.0+0.54ab 5.93+1.26b 9.43+0.61b

*Farkl1 harfler 0.05 dii zeyinde farkli gruplar1 gdstermektedir.
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potasyum miktarinin etkili oldugu belirtilmektedir.
Trindade and Chiavegato (1999), pamukta 7. urticea
Koch'ye kars1 topraga uygulanan yiiksek potasyumun
zararli yogunlugunu azalttigini bildirmislerdir.
Bhardwaj ve ark. (2005)'de elma'da NPK' nin farkli
dozlarin1 uygulamislar ve potasyumun %25 fazla
uygulandigi alanlarda kirmizi 6riimeeklerin daha az
yumurta koyduklarini bildirmistir. Rosetto ve ark.
(1997), potasyumun kirmizi 6riimcek yogunlugunu
azalttigin1 bildirmistir. Bu c¢alismada potasyum
miktar1 2007 yilinda ve 2008 yilinda II. uygulamada
yeterli miktarda olmasi, diger bir ifade ile yiiksek
miktarda olmamasi nedeniyle zararli {izerinde bir
etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Frankliniella spp.'nin yillik ortalama
yogunluklar1 incelendiginde, 2007 yilinda en yiiksek
yillik ortalama zararli yogunlugu Nutrigold Zinc,
Vitacal ve Codex Zinc alanlarinda 0.43-0.45+0.17-
0.22 adet/yaprak olarak goriilmiis olup, istatistiksel
olarak digerlerinden 6nemli bulunmustur. Bunlart
0.244+0.01 adet/gicek ile Taris ZF, 0.22+0.05
adet/cicek ile Nutrigol Plus ve 0.17+0.02 adet/¢icek ile
kontrol parselleri izlemistir (Cizelge 8). 2008 yilinda
ise ortalama zararli yogunlugu olduke¢a diisiik
seviyede goriilmiis olup, uygulamalar arasinda
istatistiksel farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek
ortalama zararli yogunlugu c¢icek basina 0.20+0.04
adet/¢icek ile Nutrigold Plus parsellerinde
gerceklesmistir (Cizelge 9). Diger uygulamalar
arasinda ise istatistiksel olarak Onemli bir fark
goriilmemistir. Ozellikle 2008 yilinda cicek thripsi
2007 yilina gore oldukca diisik yogunlukta
goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak 2008 yilinda
bitkinin vejetatif gelisiminin bir &nceki yil kadar
olmamasi ve ¢icek miktarinin gelisiminin yetersiz
oldugu diistinilmektedir.

Calismalar sirasinda Frankliniella spp.'lerin
populasyon miktarini 6zellikle Cukurova bdlgesinden
olduk¢a diisiik oldugu goriilmiistir. Bunun nedeni
olarak ise pamuk ekim tarihinin zamaninda yapilmasi
diisiiniilmektedir. Nitekim, Atakan ve Ozgiir (2001),
ge¢ ekilen pamuklarda ¢icek tripsinin daha yogun
oldugunu belirtmektedirler.

itekim, Atakan ve Ozgiir (2001), gec ekilen
pamuklarda c¢icek tripsinin daha yogun oldugunu
belirtmektedirler.

Frankliniella spp. ile 2008 yilinda yapilan ¢alismada
Taris ZF ve Nutrigold Plus'in ve 2007 yilinda ise
Nutrigold Zinc, Vitacal ve Codex Zinc uygulanan
alanlarda zararli yogunlugunun fazla olmasi, bu
giibreler icindeki N ve Zn miktarinin etkili oldugu
izlenimi vermektedir. Ancak, 2007 ve 2008 yilinda N
miktarinin yiiksek miktarda olmamasi, Zn miktarinin
ise diisiik miktarda olmasi, zararli yogunlugunun bu
besin maddelerinden etkilenmedigini, ortamda
bulunan zararli-dogal diismanlar arasindaki iliskiden
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim
Abro ve ark. (2004), S. dorsalis adindaki trips tiiriine
kars1 selatli ve selatst1 uygulanan mikroelementli
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giibrelerin zararli yogunlugu tizerinde bir etkisinin
olmadigini bildirmektedir. Ancak yapilan baz
calismalarda N miktarinin Frankliniella spp. tizerinde
etkili oldugu belirtilmektedir. Atakan (2006), farkli N
miktarini uygulamis, doz miktart ile zararli yogunlugu
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmistir.

L. trifolii igin yillik ortalama bulagma miktari
incelendiginde, 2007 yilinda L. trifolii ile yillik
ortalama bitki basina bulasikli yaprak sayisi
uygulamalar arasinda istatiksel olarak farkli bulunmusg
ve bitki bagina en yiiksek bulasma miktar1 44.7+8.44
adet/bitki ile Nutrigold Zinc'in uygulandig alanlarda
olmus, onu sirasiyla 41.9+7.04 adet/bitki ile Taris ZF,
38.9+6.15 adet/bitki ve 38.945.89 adet/bitki ile
Kontrol ve Nutrigold Plus, 34.34£5.75 adet/bitki ile
Vitacal ve 33.7+6.04 adet/bitki ile Codex Zinc
uygulanan alanlar izlemistir (Cizelge 8). 2008 yilinda
ise L. trifolii ile ortalama bulasikli yaprak sayisi en
yliksek 28.9+2.4 adet/bitki ile Nutrigold Plus
alanlarinda gézlenmistir ve istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Diger uygulamalar arasinda ise
istatistiksel olarak bir fark goriilmemistir (Cizelge 9).

L. trifolii' nin zararli yogunlugu 2007 yilinda
2008 yilina gore yaklasik 2 kat daha fazla olmustur.
Bunun nedeni olarak ise pamuk alanlarinin 2007
yilina gore sulamanin iyi yapilamamasi ve buna bagh
olarak vejetatif gelisimin istenen diizeyde olmamasi,
ozelliklede yaprak sayist ve alaninin daha az olmasina
neden oldugu disinilmektedir. Yapilan
uygulamalarin zararli yogunlugunu yillara gore farkli
etkilemistir. Her iki yilda da zararli yogunlugu
uygulamalar arasinda farklt bulunmustur. N, P, K
elementleri yiiksek miktarda olmamasi zararl
yogunlugunun bu elementlerden etkilenmedigini
gostermektedir. Diger taraftan Dadd (1973), farkl: bir
giibre olan magnezyumu yapraktan uygulamis ve L.
trifolii'nin bulasmasi ac¢isindan bir farka
rastlamamustir. Facknath ve Lalljee (2005), Patateste
NPK'nin NP, NK, PK, NPK + N, NPK+ P, NPK+K'nin
farkli dozlarini uygulamiglar ve yapraklardaki nitrojen
miktarmin fazlaliginin larva ve pupanin yasamini ve
yine pupanin ve erginin agirligimi ve boyunu
arttirdigini  bildirmektedir. Ayrica, potasyum ve
fosforun konuk¢u uygunlugunu azalttigini
saptamislardir. Facknath ve Lalljee (2005),
kalsiyumun yiiksek konsantrasyonlarinda kagirici,
caydirict etkisi oldugu ve bundan dolay1 L. trifolii'nin
patateste az bulagsmaya neden oldugunu bildirmistir.

Dogal Diismanlarin Populasyon Degisimi

2007 yilinda uygulama alanlarindaki yillik
ortalama Areneae bireylerinin yogunlugu Cizelge
10'da goriilmektedir. En yiiksek Araneae yogunlugu
2.02+0.99 ile Nutrigold Zinc'in uygulandig: alanlarda
goriilmiis olup, istatistiksel agidan onemli bir fark
goriilmemistir. En diisiik yogunluk ise 0.92 adet ile
kontrol parsellerinde olmustur.

2008 yilinda ise en yiiksek yillik ortalama
yogunluk 1.36+0.17 adet ile kontrol alanlarinda



gorilmiis olup, istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Taris ZF'de ise yogunluk 1.314+0.17 adet
olmustur. Nutrigold Plus, Nutrigold Zinc, Vitacal ve
Codex Zinc'in uygulandigi alanlarda daha diigiik
olmustur (Cizelge 11).

Yapraktan verilen giibrelerin Araneae
yogunlugu iizerinde etkisinin olmadig:
diisiiniilmektedir. Ozellikle 2008 yilinda yiiksek
yogunlugun kontrol alanlarinda ve Taris ZF
alanlarinda goriilmesi, tamamen diger zararlilarla olan
iligkilerden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ciinki
yogunluga etki etmesi muhtemelen besin
maddelerinin yiksek miktarda olmadig:
belirlenmistir. Ancak, Chen ve Ruberson (2008),
pamuk alanlarinda azot uygulamalarimin Arthropodlar
tizerindeki etkisini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada, azot miktarinin yiiksek oldugu alanlarinda
Araneae bireylerinin yogun oldugunu, azot miktari
diisiik olan alanlarda ise yogunlugun etkilenmedigini
bildirmektedir.

Yapilan ¢alismada Coleoptera bireyleri olarak;
Scymnus frontalis Fabricius, S. rubri maculatus, S.
pallipediformis Glinter, Adonia variegate, Coccinella
septempunctata Linnaeus, Paederus fuscipes Curtis,
Hyperaspis quadrimaculata Redenbacher, Stetherus
gilvifrons Mulsant tiirlerine rastlanmistir. Tir
sayisinin fazla olmasindan dolayr tiim tiirler
toplanarak Coleopter bireyleri olarak verilmistir.

2007 yilinda Coleoptera bireylerinin uygulama
alanlarindaki yillik ortalama yogunlugu Cizelge 10'da
verilmistir. Yogunluk bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmustur. En yiiksek yillik ortalama yogunluk
6.76£1.76 adet ile Vitacal uygulanan alanlarda
olurken, onu 5.90+1.62 adet ile Taris ZF, 5.73+1.57
adet ile kontrol, 5.45+1.6 adet ile Nutrigold Plus,
4.76+1.31 adetile

Nutrigold Zinc izlemis ve en diisiik yogunluk
4.64+1.05 adet ile Codex Zinc uygulanan alanlarda
gorilmiistiir.

2008 yilinda ise ortalama Coleopter yogunlugu
Cizelge 11'de verilmistir. Uygulamalar arasinda
istatiksel olarak dnemli bir fark saptanmis, buna gore
en yiksek yogunluk 3.42+0.61 adet ile diger yil
oldugu gibi Vitacal uygulanan alanlarda olmustur.
Onu sirayla 3.0+0.54 adet ile Codex Zinc, 2.98+0.49
adet ile Nutrigold Plus, 2.48+0.38 adet ile Nutrigold
Zinc, 2.2340.31 adet ile Tarig ZF uygulanan alanlarda
goriiliirken, en diisiik yogunluk 1.83+0.21 ile kontrol
alanlarinda olmustur. Calismada, Coleopter bireyler
ozellikle 2008 y1linda 2007 y1lina gore iki katina yakin
daha diistik yogunlukta goriilmiis olup, ozellikle
kalsiyum nitrat miktar yiiksek olan Vitacal uygulanan
alanlarda Coleopter bireylerin miktarmin yiiksek
oldugu goriilmistiir. Bunun nedeninin Vitacal
uygulanan alanlardaki Tetranychus spp.'nin
yogunluguna baglanmaktadir. Kirmizi Oriimcegin
onemli predatorii olan Scymnus spp. ve S. gilvifrons'un
Vitacal uygulanan alanlarda fazla olmasi ve daha fazla

kirmiz1 Oriimcekle beslenmesine baglanmaktadir.
Diger bir ifade ile yogunluktaki farkliligin zararlilar
ile dogal diismanlar arasindaki iligkilerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ciinkii 2008 yilinda
birinci uygulama sonrasinda N, P, Ca gibi elementlerin
yeterli seviyede, ikinci ugylamada ise NPK
elementlerinin diisiik ve yeterli seviyede bulunmasi,
uygulamalarin yogunlugu etkilemedigini
gostermektedir. Chen ve Ruberson (2008),
Coccinellid yogunlugunun azot dozlarindan
etkilenmedigini, ancak 6rnekleme tarihinin yogunluk
iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

2007 ve 2008 yilinda Hemiptera bireyleri
olarak Campylomma diversicornis Reuter, Nabis ferus
Linnaaeus, Orius minutus Linnaeus ve Geocoris ater
Fabricius tiirleri yogun olarak goriilmiistiir. Calismada
saptanan tiirlerin toplami1 Hemipter bireyleri olarak
degerlendirilmistir.

2007 yilinda yillik ortalama Hemiptera
yogunlugu Cizelge 10'da goriilmektedir. Uygulamalar
arasinda istatistiksel bir farka rastlanmamasina
ragmen, en yiiksek yogunluk 3.90+0.5 adet ile
Nutrigold Plus uygulanan alanlarda olmustur.

2008 yilinda ise yillik ortalama hemipter
yogunlugu Cizelge 11'de verilmis olup, uygulamalar
arasinda istatistiksel bir farka rastlanmistir. En yiiksek
yogunluk 8.45+1.58 adet ile Nutrigold Plus uygulanan
alanlarda olurken, 6.83+1.43 adet ile Nutrigold Zinc,
5.93+1.26 adet ile Codex Zinc, 5.52+1.0 adet ile
kontrol alanlar1 izlemistir. En diigiik yogunluk ise 5.05
adet ile Tarig ZF uygulanan alanlarda olmustur. Ancak
kendi aralarinda fark goriilmemistir.

Sonugta, Hemipter yogunlugu 2007 yilinda
uygulamalardan etkilenmemis, ancak 2008 yilinda
uygulamalar arasinda farka rastlanmistir. En yiiksek
yogunlugun Nutrigold Plus uygulanan alanlarda
goriilmesi, i¢indeki bitki besin maddesinden ziyade
buradaki zararli-dogal diisman arasindaki iligkiden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ciinki bu alanlarda
Tetranychus spp., Frankliniella spp., B. tabaci ve
Empoasca spp., tirlerinin farkli olmasi nedeniyle
bunlarin 6nemli dogal diismanlart olan Hemipter
bireylerinin burada fazla oldugu diistiniilmektedir.
Nitekim Jeppson ve ark. (1975), bazi1 Hemipter
tirlerin kirmizi oriimceklerin  dnemli predator,
Gonzalez ve ark. (1982), yine bazi Hemipter
bireylerin trips ve kirmizi 6riimcek {izerinde etkili
oldugu, Gengsoylu (2001) ise Hemipter bireylerinin
kirmizi 6riimcekler, gigek trips'i, beyazsinek {izerinde
etkili oldugunu bildirmektedir. Ancak yapilan bazi
uygulamalarin predatorler iizerinde etkili oldugu
bildirilmektedir. Chen ve Ruberson (2008), azotun
farkli dozlarint pamuk alanlarinda uygulamiglar ve
diistik azot uygulanan alanlarda Geocoris spp.nin
disiik oldugunu, 45, 90 ve 135 kg/ha uygulanan
alanlar arasinda bir farkin olmadigini bildirmistir.
Ayrica, Orius spp.'nin uygulamadan etkilenmedigini
fakat Ornekleme tarihinin etkili oldugunu
bildirmiglerdir.
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Uygulama alanlarinda Neuroptera takimina ait
bireylerden tiir olarak Chrysoperla carnea Stephens
saptanmustir. 2007 yilinda yillik ortalama Neuropter
yogunlugu Cizelge 10'da verilmistir. Cizelge
incelendiginde uygulamalar arasinda popiilasyon
yogunlugu bakimindan istatistiksel fark bulunmustur.
En yiiksek yogunluk 9.5+1.29 adet/atrap ile Nutrigold
Plus uygulanan alanlarda olurken, bunu 8.64+1.15
adet ile Taris ZF, 8.42+1.17 adet ile Nutrigold Zinc
uygulanan alanlar izlemigtir. Vitacal uygulanan
alanlarda ise 6.90+0.89 adet, kontrol'de 6.78+0.83
adet ve Codex Zinc uygulanan alanlarda ise 6.69+0.92
adet olmustur.

2008 yilinda ise Neuropter takimina ait
predatdr yogunlugu Cizelge 11'de verilmistir.
Uygulamalar arasinda 2007 yilinda oldugu gibi
istatistiksel olarak fark onemli bulunmus olup, en
yiiksek yogunluk 12.3040.72 adet ile Nutrigold Plus
alanlarinda rastlamig ve onu sirsiyla Taris ZF ve
Nutrigold Zinc uygulanan alanlar izlemistir.

Neuropter bireylerin her iki yilda da Nutrigold
Plus, Taris ZF ve Nutrigold Zinc uygulanan alanlarda
yogunlugun fazla olmasinin, giibrelemenin degil
burada bulunan zararli-dogal diisman iliskisine
baglanmaktadir. Ciinkii bu alanlarda B. tabaci ve
Tetranychus spp.nin fazla olmasma bagli olarak
neuropter bireylerinin arttig1 diisindiirmektedir.
Ciinkii, neuropter bireyleri B. tabaci ve Tetranychus
spp.nin en onemli predatoriidiir (Jeppson ve ark.,
1975). Ancak, Chen ve Ruberson (2008), pamukta
yaptig1 calismada Neuropter bireylerin azotun farkli
dozlarinda etkilenmedigini, ancak ornekleme
tarihlerinin yogunlugu etkiledigini bildirmektedir.

Dogal diismanlardan predator olarak tespit
edilen tiirlerin yaninda parazitoit olarak ise
Eretmocerus spp. ve Encarsia spp.'ye rastlanmigtir.
Parazitoit tlirlerinin bu kadar diisiik yogunlukta
olmasinin, uygulama doneminde Lepidopter
bireylerine rastlanmamasi ve ekonomik olarak verilen
tirlerden sadece B. tabaci'nin parazitlenmis
olmasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir.

Sonugta, iireticiler tarafindan bolgemizde yogun
olarak kullanilan yaprak giibreleri nemli verim artisi
saglamamakla birlikte (tezde verildi) zararlilarin
yogunlugunu olumlu ve olumsuz yonde etkilemedigi
goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki populasyon
yogunlugundaki farkliligin giibre uygulamasindan
ziyade zararli-dogal diigman arasindaki iliskiden
kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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