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FARKLI SULAMA REJiMLERi ALTINDA SiLAJLlK MISIRIN SU URETIM
FONKSIYONLARININ BELIRLENMESI*
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OZET

Pioneer 31Y43 ve Dekalb C-955 musir gesitleri ile yapilan bu ¢aligma 2007-2008 yillar1 arasinda, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve iki faktorli olarak yiiriitilmistiir.
Denemelerde 3 giin araliklarinda A sinifi buharlasma kabindan olusan birikimli buharlasmanin % 0, % 30, % 70
ve % 100'niin karsilandig1 dort su diizeyi incelenmistir. Uygulanan sulama konular1 yesil ot verimi iizerine etkili
olmustur. Cesitlere gore mevsimlik bitki su tiiketimi 92.3-695 mm arasinda degismistir. Ortalama yesil ot verimi
ise 1693.8-7028.9 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek verim su kisitt uygulanmayan P, konusundan
saglanmugtir. Verim ile mevsimlik su tiiketimi arasinda ikinci dereceden esitlikler elde edilmistir. ki yillik
ortalama degerlere gore, verim tepki etmeni (Ky) sirasiyla 0.75 (P31Y43) ve 0.79 (C-955) olarak belirlenmistir.
Sonug olarak, su kaynagimnin yeterli oldugu kosullarda sulama suyu ihtiyacinin tam karsilandigi P, konusunun
uygun olacagi; diger taraftan su kaynaginin sinirli oldugu kosullarda ise P, konusunun uygun olacagi sonucuna
varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Silaj misir, damla sulama, kisitli sulama, verim tepki etmeni

Determination of Water Production Functions of Silage Maize Under Different Irrigation Regimes

ABSTRACT

The study with Pioneer 31 Y43 and Dekalb C-955 corn hybrid have been conducted in the fields of the Research
and Application Farm of Faculty of Agriculture at Adnan Menderes University, during the years of 2007 and
2008. Experiment was set up out in split plot design with two factors and three replications. In the trials, irrigation
water was applied to treatments as 0 %, 30 %, 70 % and 100 % of three days cumulative evaporation from Class A
Pan. Water applied in different level influenced forage yields in different manner.. The seasonal
evapotranspiration values ranged from 92.3 to 695 mm in the treatments. The average forage yield varied from
1693.8 to 7028.9 ka/da. Highest yield was obtained from the well irrigation treatment P,. Significant second order
relations were found for forage yield and seasonal evapotranspiration. Yield response factor (ky) value of 0.75 -
0.79 were determined based on averages of two years. As a result, the P, treatment (full irrigated) could be used
under no water shortage. On the other hand, the P, treatment could be used in semiarid regions where irrigation

water supplies are limited.
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GIRIS

Misir, diinyada iliman ve tropik bdlgelerde
yaygin olarak yetistirilen bir bitkidir. Insan gidas1 ve
hayvan yemi olarak tiiketilmesinin yani sira, sanayide
nisasta, surup, seker, bira ve endiistriyel alkol
yapiminda kullanilmaktadir (Cetin,1996). Diinyada
misir ekim alan1 139.0 milyon hektar, iiretim 767.0
milyon ton'dur. Ulkemizde 536.000 hektar ekim
alaninda musir tarimi yapilmakta ve 3.5 milyon ton
iiriin elde edilerek dekara ortalama 660 kg dane verimi
saglanmaktadir (Koca, 2009). Gerek ana {iriin gerekse
ikinci {riin musir tariminda belirtilen bolgelerde
onemli bir potansiyel sdz konusu olup dzellikle Ege
Bolgesi, genel ililke iiretiminin yaklasik % 26'sini
olusturmaktadir. Diger taraftan, ilkemiz ve
bolgemizdeki ¢ayir mer'a alanlarinda, yem bitkilerinin
yeterli diizeyde tretilememesi, tilke hayvanciligini,
dolayistyla ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Mevcut kosullara alternatif yem olarak besleyici
degeri yiiksek olan silajlik yem bitkilerinin tiretilmesi,

dogal gayir mer'alarin 1slah edilerek yeniden bol ve
kaliteli yem iiretir duruma getirilmesi arzu
edilmektedir.

Misirin ekim alanmin yaklasik 54.5 bin ha,
iretiminin ise yaklagik 338.5 bin ton oldugu Ege
Bolgesinde, kiy1 kesimlerde hiikiim siiren Akdeniz
iklimi nedeniyle birinci {iriiniin yaninda ikinci {iriin
misir tarimi da yapilmaktadir. Bdélgenin kiy:
kesiminde bulunan Aydin ilinde de misir dane, silaj ve
hasil olarak kullanilmak iizere yetistirilmektedir
(Koca, 2009). Kilig (1997)'m bildirdigine gore,
Tiirkiye' nin, 77.95 milyon ha yiizey alaninin 28
milyon ha'1 ¢ayir mer'a alanlarindan olugmaktadir. Bu
alanlardan, biiyiikbag hayvan birimi (BBHB) i¢in 3.4
kg kuru ot mevcut ¢ayir mer'a alanlarindan, 0.6 kg ot
yem bitkilerinden, 6.7 kg ot sap-samandan ve 4.7 kg ot
otlatilan anizlardan karsilanmaktadir. Bdlgede
entansif siit ve biiylikbag besi sigirciliginin
gelismesiyle birlikte siirekli olarak yesil ota, silaja ve
kesif yeme olan talep artmakta, bu talebin
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kargilanmasinda silaj misir, dnemli rol oynamaktadir.
Ozellikle hayvancihigin kalkinmasinda onemli bir
yem olan silajlik misir {iretiminin artmasinin uygun
sulama yontemlerinin ve sulama programlarinin
secimine bagl oldugu sdylenebilir.

Misir bitkisi verimlilik potansiyeli yiiksek
onemli bir yazlik bitkidir. Bu 06zelligi nedeniyle
bugday ile beraber miinavebe programinda yer
alabilmesi nedeniyle bolgemizde biiyiik bir dneme
sahiptir. Misir hizli bir biiyiime 6zelligine sahip olmast
nedeniyle, yetistiriciliginde iyi bir sulama
programinin uygulanmasini gerektirmektedir. Misir
bitkisinin yetisme donemi igersinde herhangi bir
donemde ortaya c¢ikan su acgigi genellikle dane
veriminde kayiplara neden olmaktadir. Verimdeki
azalma miktari, bitkinin bulundugu biiyiime
donemine ve bu donemde ortaya ¢ikan stresin
uzunluguna ve siddetine bagli oldugu kadar, bitki
¢esidinin su stresine karsi dayanikliligina da baghdir
(Lorens, 1987). Mevsimlik su tiikketimi 500-800 mm
arasinda degisen misir bitkisinin topraklarin
kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 55'1 tiiketildigi
zaman sulanmasi halinde yiiksek verim ve aym
zamanda kaliteli Giriin elde edilebilecegi, ¢igceklenme
ve dane olusum donemlerinde yeterli miktarda suyun
bitkiye verilmemesi halinde verimde 6nemli diizeyde
azalmalar olabilecegi belirtilmektedir (Doorenbos ve
Kassam, 1979). Bitkideki su eksikligi ve bunun
sonucu olarak ortaya ¢ikan bitki su gerilimi, su
tilketimi ve verim iizerinde 6nemli etkiye sahiptir.
Toprakta kullanilabilir suyun azalisina bagli olarak
bitkide fizyolojik olusumlar bozulmakta, giderek
biliylime durmakta, verim ve tiriin kalitesi diismektedir
(Korukgu ve Kanber, 1981).

Ancak iilkemiz genelinde oldugu gibi, yari
kurak ve kurak iklim o6zelliklerine sahip Aydin
ekolojik bdlgesinde de musir yaygin olarak yiizey
sulama yontemleri ile sulanmaktadir. Genel olarak da
bu tiir sulama ydntemlerinde gereginden fazla suyun
kaynaktan saptirilmasi temel bir 6zelliktir. Bu suyun
biiyiik bir boliimii; buharlagsma, yanal hareket, ylizey
akis1 ve derine sizma gibi nedenler ile kaybolmaktadir.
Sonugta sulama randimani diisik olmakta ve en
onemlisi topraklarda drenaj ve tuzluluk problemleri
olugsmaktadir. Bu baglamda son yillarda goriilen
iklimsel degisiklikler nedeni ile silajlik misir
tariminda sulama suyunun daha etkin kullanildig:
basimngli sulama yontemlerinden o6zellikle damla
sulamanin etkin kullanimina iliskin alternatif sulama
programlari ile su-verim fonksiyonuna ait bilgiler
heniiz istenilen diizeyde bulunamamaktadir. Bu
nedenle gerek giftcilere gerekse ilgili kurum ve
kuruluslara bu konuda bilimsel temellere dayanan
Onerilerin yapilmast giiclesmektedir. Bu konuda
basarili olmak; oOncelikle c¢iftcinin egitimi ve
bilin¢lendirilmesinin yaninda en O&nemlisi diger
iretim girdileri ile birlikte damla sulamanin belirli bir
programa ve teknige uygun olarak yapilmasina biiyiik
6l¢iide bagli olmaktadir.
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Bu ¢aligmanin amaci, bélgemiz kosullarinda
silajlik olarak yetistirilen C-955 (Decalb) ve P-31Y43
(Pioneer) misir gesitleri i¢in damla sulama yontemi ile
uygun sulama programini olusturmak, su-verim
iliskilerini incelemektir.

MATERYALve METOT

Bu calisma, Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Giiney Kampiisii'ndeki Aragtirma ve
Uygulama Ciftliginde tarla kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. ADU Arastirma ve Uygulama Ciftligi,
Aydn ili sinirlari icerisinde ve Aydin il merkezinin 18
km giineyinde, Kogarli il¢esinin ise 7 km dogusunda
yer almaktadir. Ciftligin arazileri, Biiyilk Menderes
Nehri tarafindan ikiye ayrilmistir. Denizden 56 m
yiksekte olan ¢iftlik, hemen hemen tamami
sulanabilir 6zelliklerde 2300 dekarlik bir alana
sahiptir. Arastirma alan1 konum itibariyle Asagi
Biiyiik Menderes Havzasi'nda, 37°51' kuzey enlemi ile
27° 51' dogu boylami iizerinde yer almaktadir
(Anonim, 1995).

Bolgede 1liman Akdeniz iklimi hiikim
stirmektedir. Bu iklim tipine gore bolgede, yazlar
sicak ve kurak, kiglar ise 1lik ve yagislt gegmektedir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii alana iliskin uzun yillara ait
iklim kayitlarina gore aylik sicaklik ortalamasi 17.5 °C
dir. Uzun yillar goézlem sonuglarina gore, yillik
ortalama yagis 657.7 mm, yillik oransal nem
ortalamast ise % 63.0'diir (Cizelge 1).

Asag1 Biiyiik Menderes Havzasi, Kogarli
Ovasinda yer alan arastirma alani topraklarinda
yapilan etiid c¢alismalarinda ¢ seri belirlenmistir.
Bunlar, yiiksek araziler (Kampiis serisi); Koluviyal
etek araziler (Isletme, Kocakir serileri) ve Aluviyal
araziler (Biliyik Menderes, Kademe ve Cihanyali
serileri) olarak siralanmaktadir. Arastirma alaninda
yer alan topraklarin tamami AC horizonlu geng
topraklardir. Koluviyal araziler % 20 - % 30 oraninda,
Aluviyal araziler ise % 60-70 oraninda yer almaktadir.
Diger boliimleri ise koyu kahverengi veya agik
kirmizims1 kahverengi topraklar olusturmaktadir.
Toprak profillerinin tamami1 % 0.7 - % 53.5 arasinda
degisen oranlarda kire¢ igermektedir. Kampiis serisi
disinda, organik madde igerikleri disiiktiir. Yiizey
horizonlarinda organik madde degerleri % 0.94 - %
5.63 arasinda degismekte olup, derinlikle diizensiz
olarak azalmaktadir. Arastirma alani topraklari, biinye
agisindan tinli-kum ile kumlu killi tin arasinda
degismekle birlikte, cogunlugu orta biinyeye sahiptir
(Aksoy vd., 1998). Arastirmanin yiriitiildiigii deneme
alan1 topraklart kumlu-tinli biinyeye sahip olup; tarla
kapasitesinin % 18.4- % 23.1, solma noktasinin % 7.3-
% 10.1 ve 0-90 cm'lik etkili kok derinligindeki
kullanilabilir su tutma kapasitesi 162.0 mm olarak
saptanmistir.



Cizelge 1. Arastirma yillari ile uzun yillara ait aylik ortalama iklim verileri

1929-2008

Ay Tuin(°C) "Tmax ((C)  "Ton(°C) ‘RH (%) Yagis

(mm)
Mayis 9.4 344 22.4 50.0 6.1
Haziran 16.0 37.0 27.0 47.3 -
Temmuz 19.1 40.1 28.9 54.0 0.5
Agustos 16.2 40.7 28.5 50.2 -
Eyliil 14.0 36.6 24.0 57.0 6.8

2007

Ay ElTmin (OC) aTma\x (OC) aT ort (OC) aRH (%) Yagl$

(mm)
Mayis 12.9 37.1 22.5 49.8 44.5
Haziran 16.0 44 4 27.7 41.8 9.4
Temmuz 19.3 44.5 30.3 34.7 -
Agustos 18.6 41.8 29.3 43.5 -
Eyliil 13.9 433 24.3 44.6 -

2008

Ay Ton(C) Ty (C)  Tou(C)  "RH (%) Yais

(mm)
May1s 9.6 37.7 21.1 473 17.2
Haziran 14.9 423 27.4 38.2 -
Temmuz 16.1 42.5 29.0 37.0 -
Agustos 20.4 41.1 29.3 44 .4 -
Eyliil 10.8 39.5 23.8 53.6 21.8

*Tmin= Min. sicaklik; *T,,,, = Max. sicaklik
*Tort= Ortalama sicaklik; “RH = Oransal nem.

Arastirmada silajlik misir yetistiriciligine
uygun, ovada yaygin olarak tarimi yapilan orta erkenci
Pioneer 31Y43 ve Dekalb C-955 muisir cesitleri
kullanilmistir. Anilan gesitlerin silaj verim potansiyeli
yiiksek olup giiclii sap ve kok sistemine sahiptir.
Ayrica silajin hazim edilebilirlik derecesi, enerji ve
protein oran1 yiiksektir.

Arastirma tesadif bloklarinda bdoliinmiis
parseller deneme desenine gore ti¢ tekerriirli ve iki
faktorlii olarak yiiriitiilmistiir. Aragtirmada deneme
parsellerinin boyutlar1 6.0 x 4.2 m (6 sira) olmak tizere
toplam 25.20 m”dir. Deneme parsellerine bitkiler
10500 bitki/da bitki sikliginda ekilmistir. Bitki sira
araligir 0.70 m, swra iizeri ise 0.25 m olup, yanal
sizmalart 6nlemek i¢in blok aralarinda 3 m, parsel
aralarinda ise 2 m bosluk birakilmistir.

Arastirmada, iki farkli silajlik misir ¢esidi
(P31Y43 ve Dekalb C-955) ile kpe-1: 0.0 (susuz); kpc-
2: 0.30; kpc-3: 0.70 ve kpc-4: 1.00 olmak tizere 4
sulama diizeyi uygulanmistir. Denemede, acik su
yiizeyinden olusan 3 giinlilkk toplam buharlasma
miktarmin %100'iniin uygulandig1r konuya (kpc-4:
1.00) kontrol parseli ad1 verilmis ve diger konulara
yukarida verilen oranlara gore sulama suyu
uygulanmistir. Buna gore, olusan aragtirma konulari
Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'den de goriilecegi
gibi, her bir ¢esit i¢in tam (% 100) sulama suyunun
uygulandig1 P, ve D, konular1 kontrol parselleri olarak
belirlenmistir. Yine ayn1 ¢izelgeden goriilecegi iizere,
arastirmada toplam 8 sulama konusu incelenmis olup
sulama diizeyleri SD simgesi ile gosterilmistir.

Sulama suyu hesabinda, esaslar1 Kanber
(1984)'de verilen agik su yilizeyi buharlagsmasindan

yararlanilmis ve asagida verilen esitlik kullanilmigtir.

I=AXE XK, xP

Esitlikte, I, parsele uygulanan sulama suyu (L),
A, parsel alani(m?®), E,, sulama aralifindaki birikimli
Class A Pan buharlagma miktari(mm), K, segilen Pan
katsayisi, P, secilen deneme konusuna bagli olarak
oOlgiilen ortli yiizdesidir (%). Deneme konulart igin
ortii yiizdesi 1 olarak kabul edilmistir.

Arastirmada, deneme parsellerinin sulanmasi
icin gerekli olan sulama suyu, ¢iftlik icersinde bulunan
yer altt su kaynagmdan (kuyudan) saglanmistir.
Sulama suyu, bir motopomp yardimiyla kuyudan
almarak 63 mm dis ¢apli kaytanlt PVC borular ile
aragtirma alanina getirilmistir. Damla sulama
yonteminin kullanildig1 arastirmada her parselde
siraya tek lateral gelecek sekilde 16 mm dis caplt
polictilen (PE) lateraller deneme parsellerine
serilmistir. Lateral damla sulama borular1 4 1h™" debili
icten gecik damlaticili olup damlatici araliklart 25 cm
olarak secilmistir. Her bir lateral hat basina yine 16
mm c¢apl vanalar takilarak sulamalarin kontrolli
yapilmasi saglanmistir.

Deneme parsellerine ekimle beraber 55 kg/da
NPK (15-15-15) giibresi ve bitkiler 30-40 cm
yikseklige ulaginca 25 kg/da iire giibresi
uygulanmistir. Tohumlar tarlaya havali mibzer ile 3
Mayis 2007 ve 14 Mayis 2008 tarihinde ekilmistir.
Bitkiler 3-4 yaprakli olunca ¢apa makinesi ile ara capa
yapilmustir. Bitkiler 30-35 cm boylaninca bitki siralar
arasinda karik makinesi ile yiizlek kariklar
olusturulmustur. Daha sonra her parselin ¢evresinde
mandal makinesi ile 0.3-0.4 m yiiksekliginde seddeler
yapilmistir. Arastirmada c¢esitler 2/3 siit c¢izgisi
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Cizelge 2. Arastirmada incelemeye alinan sulama konulari

Cesitler Sulama diizeyi

Konu simgeleri

kpc-1: 0.0 ; SD; (Susuz) P,
kpc-2: 0.30; SD» P

Pioneer 31Y43 kpc-3: 0.70;SD; Ps
kpc-4: 1.00;SD4 P4 (Kontrol)
kpe-1: 0.0 ; SD1 (Susuz) Dy
kpc-2:0.30; SD, D,

Dekalb C-955 kpc-3:0.70;SD3 D3
kpc-4: 1.00;SD4 D4 (Kontrol )

donemine geldiginde silaj makinesi ile hasat
edilmistir. Hasat edilen musirlar hemen tartilarak
dekara yesil ot verimleri (kg/da) elde edilmistir.

Deneme konular1 igin bitki su tiiketiminin
belirlenmesinde su dengesi esitligi kullanilmistir
(James,1988).

ET=I+R+Cr-Dp+Rf S

Esitlikte; ET : Bitki su tiiketimi (mm), I : Sulama
suyu (mm), R : Etkili yagis (mm), Cr : Kapilar
yiikselme (mm), Dp : Derine sizma (mm), Rf :
Yiizeyakis kayiplart (mm), S : Toprak profilindeki
nem degisimi (mm). Deneme arazisi derin, drenaj ve
tuzluluk sorunu olmayan bir yaprya sahip oldugu i¢in
taban suyundan kapilar su yiikselmesi ve damla
sulama sistemi ile sulama yapildigindan yiizey akisi
s6z konusu olmamuistir. Bu nedenle Cr ve Rf degerleri
hesaplamalarda dikkate alinmamustir.

Ele alinan farkli sulama konulari ve sulama suyu
kisintilarinin  karsilastirilarak en uygun sulama
programinin belirlenmesinde su kullanim
randimanlart degerlerinden yararlanilmistir. Sudan
yararlanma orani olarak da ifade edilen su kullanim
randimani degerleri, her bir sulama konusuna ait elde
edilen verimlerin, mevsimlik bitki su tiiketimine ve
uygulanan sulama suyuna orani olarak ifade edilen ve
asagida verilen esitlikler yardimiyla hesaplanmigtir
(Howell ve Hiler,1975). Buna gore;

WUE=Y/ET

IWUE =Y /I'dw. Esitliklerde;

WUE = Su kullanim randimani (kg/da/mm)
Y =Verim (kg/da)

ET =Mevsimlik bitki su tiiketimi (mm)
I=Uygulanan sulama suyu (mm)'dur.

Bitki su-verim iligkisi, mevsimlik ve mevsim i¢i
degisen sulama suyu uygulamalarina bagli olarak
ortaya ¢ikan, bitki verimi arasindaki iliskileri
tanimlamaktadir. Doorenbos ve Kassam (1979), kisith
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su uygulamasi ile bitki su tiiketiminde azalma
oldugunu, bitki su tiiketimindeki azalmaya bagl
olarak da verimde azalma olacagr goriisiini
belirtmiglerdir. Buradan hareket ederek, ¢esitli
bitkilerin degisik gelisme donemleri ve toplam
gelisme donemi i¢in ky katsayilarint hesaplamislardir.
Bu baglamda, yeterli suyun olmadigi kosullarda,
toprak suyu stresine karsi, bitkinin gosterdigi tepki,
gercekei bir karar vermede onemli olmaktadir.
Calismada ele alman her sulama programui i¢in su ile
verim arasindaki iliski, Stewart modeli olarak da
bilinen ve agagida verilen esitlik ile belirlenmistir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).

(1-Ya/Ym)=ky (1-ETa/ETm)

Esitlikte;

Ya = Gergek verim (kg/da)

Ym =Maksimum verim (kg/da)

ETa=Gerc¢ek mevsimlik su tiiketimi (mm)

ETm =Maksimum su tiikketimi (mm)

ky=Verim azalma oranit degerlerini
gostermektedir. Esitlikteki, bitki su stresine kars1 bitki
duyarliliginin bir 6l¢iisii olan ky degeri; verimdeki
oransal azalmanin, bitki su tiiketimindeki oransal
azalmaya orani, diger bir ifadeyle, dogrusal
fonksiyonun egimidir.

Ayrica, bitki su tiiketimine karsi elde edilen
dane verimleri regresyon analizine tabi tutularak, bitki
su tiiketimi ile verim arasindaki iligkiler belirlenmistir.
Bu amagla, bitkilerin suya kars1 gosterdigi tepkinin bir
olgiitii olarak kullanilan su verim fonksiyonlar1 elde
edilmistir. Sulama konular1 arasindaki farklari
belirlemek amaciyla, verim degerlerine iliskin veriler
varyans analizine tabi tutulmuslardir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde ise Duncan testi uygulanmigtir.
Varyans analizi ve Duncan testleri, bu amag¢ i¢in
gelistirilmis TARIST bilgisayar paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir (Ag¢ikgdz ve ark.,
1994).



Cizelge 3. Arastirmada konularina uygulanan t oplam sulama suyu, oransal sulama suyu

ve oransal sulama suyu azalig1 degerleri

2007 y1h 2008 y1il1
Oransal Oransal
Toplam Oransal Toplam Oransal
Sulama Sulama
Sulama Sulama Sulama Sulama
Konular Suyu Suyu
Suyu Suyu Suyu Suyu
(mm) (%) azalist (mm) (%) azaligi
(%) (%)
Pl - - - - - -
P, 172 29.9 70.1 198 30.0 70.0
P; 402 70.0 30.0 462 70.0 30.0
P4 574 100.0 - 660 100.0 -
Dl - - - - - -
D, 172 29.9 70.1 198 30.0 70.0
Ds 402 70.0 30.0 462 70.0 30.0
D, 574 100.0 - 660 100.0 -
BULGULARVE TARTISMA 4'de verilmistir.

Uygulanan Sulama Suyu Miktarina fliskin
Sonuclar

2007 ve 2008 yillarinda, gelisme donemi
boyunca konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktarlar1 ve oransal sulama suyu azalis degerleri
Cizelge 3'de verilmistir.

Farkli gesitlere gore olusturulan ve 3 giinliik
sulama araliginda sulanan konulara uygulanan sulama
suyu miktarlar1 2007 yilinda 172-574 mm arasinda
2008 yilinda ise 198-660 mm arasinda degismistir.
Gelisme donemi siiresince 3 giin araliklar ile sulanan
konulara 2007 yilinda 17 kez sulama suyu
uygulanirken 2008 yilinda 19 kez sulama suyu
uygulanmistir. En yiiksek sulama suyu kiimiilatif
buharlasmanin tam olarak uygulandig1 ve kontrol adi
verilen SD4 (P, . D, ) konularmma uygulanmistir.
Konunun bu o6zelligiyle birlikte arastirmadan en
yiiksek verim ve bitki su tiiketimi degeri bu konudan
elde edilmistir. Bu konulara 2007 yilinda 574 mm ve
2008 yilinda ise 660 mm sulama suyu uygulanmistir.
Diger taraftan her iki ¢esitte de gelisme donemi
boyunca P, ve D, konularina uygulanan suyun % 70'i
oraninda sulama suyu alan P, ve D, konularina 2007
yilinda 402 mm ve 2008 yilinda ise 462 mm sulama
suyu uygulanmaistir.

Cizelge 3'de oransal sulama suyu azalis
degerleri incelendiginde bu degerlerin; 2007 ve 2008
yillarinda % 30 ile % 70 arasinda degistigi
goriilmektedir. iki yillik oransal sulama suyu azalisi
degerlerinden faydalanilarak yapilan
degerlendirmede, en yiiksek sulama suyu tasarrufu, P,
ve D, konusuna gore % 70 oraninda su kisiti uygulanan
P,veD,konularindan elde edilmistir.

Bitki Su Tiiketimine fliskin Sonuclar

Arastirmanin yuriitiildigi yillarda sulama
konularina iligkin mevsimlik bitki su tiiketimi ve
oransal mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri Cizelge

Mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri konulara
uygulanan sulama suyu, ekim ve hasattaki rutubet
miktarina bagl olarak degisiklik gostermistir. Bitki su
tilketimi degerleri birinci yilda, ikinci yila gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Bu durum gesit farkliligina bagh
olarak ilk sulamadan Once topraktaki mevcut nem
miktarmin ve iklimsel parametrelerin her iki yilda
farkli olmasina baglanabilir. En az bitki su tliketimi
degeri P, ve D, susuz konularindan elde edilmistir. Bu
degeri gelisme donemi boyunca P, ve D, konularina
verilen suyun % 30'u diizeyinde su alan P, ve D,
konulari izlemistir. Bu konulardan 2007 yilinda 234 ve
244 mm 2008 yilinda ise 307 mm ve 314 mm su
tiketimi degerleri elde edilmistir. Her iki musir
¢esidinde yer alan konulardan gerek P, konusundan
gerekse de D, konusundan en yiiksek mevsimlik bitki
su tiiketimi degeri elde edilmistir. Bu konudan 2007
yilinda 586.8 mm ve 625.7 mm su tiiketimi elde
edilirken 2008 yilinda ise 683 mm ve 695 mm su
tiiketimi elde edilmistir. Yukarida da belirtildigi tizere,
farkli ¢esitlere gore konulara uygulanan su kisit1 ve
mevsimlere gore olusan iklimsel degisiklikler
konularin mevsimlik bitki su tiiketimi degerlerinin
farkli olmasina neden olmustur.

Cizelge 4'deki oransal mevsimlik bitki su
tilketimi degerleri incelendiginde, konular arasinda
farklilik oldugu goriilmektedir. Her bir ¢esit altinda %
70 diizeyinde su kisintist uygulanan P, ve D,
konularindan 2007 yilinda % 60.2 ile % 61.1 oraninda,
2008 yilinda ise % 55.1 ile % 54.9 oraninda su
tiiketimi azalmasi elde edilirken; % 30 diizeyinde su
kisintist uygulanan P, ve D, konularindan sirasiyla
2007 yilinda % 29.8 ile % 25 oraninda 2008 y1linda ise
% 28.0 ile % 27.8 oraninda su tiiketimi azalmasi elde
edilmistir.
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Cizelge 4. Aragtirma konularindan elde edilen mevsimlik bitki su tiiketimi ve o ransal mevsimlik bitki su tiikketimi

degerleri
2007 yilt 2008 y1l1
Mevsimlik Oransal Oransal Mevsimli Oransal Oransal
Bitki Su Mevsimli Mevsimli k Bitki Su Mevsimlik Mevsimli
Konular Tiiketimi k Bitki Sg k Bitki. Sg Tiiketimi Bitki .Su. k Bitkli Sg
(mm) Tiiketimi Tiiketimi (mm) Tiiketimi Tiketimi
(%) Azalist (%) Azalist
(%) (%)
P, 92.3 15.7 84.3 140.0 20.5 79.5
P> 234.0 39.8 60.2 307.0 449 55.1
P; 412.4 70.2 29.8 492.0 72.0 28.0
Py 586.8 100.0 - 683.0 100.0 -
D 88.6 14.1 85.9 143.0 20.5 79.5
D, 244.0 38.9 61.1 314.0 45.1 54.9
D; 469.4 75.0 25.0 502.0 72.2 27.8
Dy 625.7 100.0 - 695.0 100.0 -

Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi gibi,
her iki yilda da bitki su tiiketimi degerleri gesitler
gore farklilik gostermistir. Degisik ekolojik kosullar
ve uygulanan sulama programlarina bagli olarak
misirda yapilan galismalarda, elde edilen mevsimlik
bitki su tiiketimleri birbirinden farkli olmustur.
Ornegin, Kanber ve ark. (1990) Cukurova
kosullarinda 605-474 mm; Ul (1990) Menemen ovasi
kosullarinda 563.3-410.6 mm, Ogretir (1993)
Eskisehir kosullarinda 659 mm; Yildirim (1993)
Ankara kosullarinda 940-346 mm; Tolk ve ark. (1998)
yar1 kurak Ispanya kosullarinda 587-387 mm; Sezgin
ve ark. (1998) Aydmn kosullarinda 931.4-556.2 mm;
Cavero ve ark. (2000) 568-505 mm; Istanbulluoglu ve
ark. (2002) ise Trakya kosullarinda 586-353 mm;
Dagdelen ve ark. (2006) Aydin kosullarinda 558-174
mm; Payero ve ark. (2006) Nebraska kosullarinda
625-366 mm ve Kiziloglu ve ark. (2009) Erzurum
kosullarinda 197.8-688.4 mm arasinda degistigini
saptamislardir.

Yesil Ot Verimine iliskin Sonuclar

Arastirma konularindan elde edilen yesil ot
verimleri ile bunlara iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge S ve Cizelge 6'da verilmistir.

Her iki musir ¢esidinde yer alan konulardan
gerek P, konusundan gerekse de D, konusundan en
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi degerine karsilik
en yiiksek yesil ot verimleri elde edilmistir. Cizelge
5'in incelenmesinden de goriilecegi tizere, 2007
yilinda en yiiksek verim gelisme donmelerinde su
kisitinin uygulanmadigi P, ve D, konularindan 7028.9
kg/da ile 6758.3 kg/da; 2008 yilinda ise 6980.5 kg/da
ile 6708.8 kg/da olarak elde edilmistir.En diisiik dane
verimi ise sulama suyu uygulanmayan P, ve D,
konularindan elde edilmistir. Diger sulama
konularindan saptanan dane verimleri bu iki deger
arasinda degismistir. Elde edilen dane verimlerine
gore sulama konular1 arasindaki farkliliklar:
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir.
Cizelge 6 incelendiginde, ¢esitler her iki yilda p<0.05
ve p< 0.01 diizeyinde anlamli bulunurken; sulama
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diizeyleriise her iki y1lda da p<0.01 diizeyinde anlaml1
bulunmustur. Diger taraftan her iki yi1lda da C x SD
interaksiyonu da p<0.01 diizeyinde anlamli ¢gikmuistir.
Bu nedenle yesil ot verimindeki farkliligin hangi ¢esit
ve sulama diizeyleri arasinda oldugunu saptamak igin
Duncan testi yapilmaistir.

Buna gore sonucglar c¢esit ac¢isindan
incelendiginde birinci grubu P31Y43 olustururken
ikinci grubu ise C-955 ¢esidi olusturmustur. Su diizeyi
acisindan sonuglar incelendiginde ise her iki yildada 4
grup olusmustur. Birinci grubu tim gelisme
doneminde su kisiti uygulanmayan % 100 konulart
olustururken; % 70 diizeyinde su uygulanan konular
ise ikinci sirada yer almistir. Susuz konular ise son
grubu olusturmustur.

Misir bitkisinin farkli sulama programlarinda su
kisiti uygulanarak yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen
verim degerleriyle bu calismada belirlenen verim
degerleri arasinda paralellik goriilmektedir (Cetin,
1996; Ogretir, 1993; Sezgin ve ark., 1998; Eck, 1986;
Anag ve ark., 1992; Yildirim ve ark., 1996; Gengoglan
ve Yazar, 1999; Yazar ve ark., 2002; Dagdelen ve ark.,
2006; Kiziloglu ve ark., 2009 ).

IWUE ve WUE degerleri sulama konularina ve
yillara gore Cizelge 5'de goriilecegi gibi degisim
gostermistir. IWUE ve WUE her iki yilda da P31Y43
cesidinde C-955 cesidine gore daha yiksek
belirlenmigtir. Her iki ¢esitte de en diisik WUE ve
IWUE degerleri P,ve D, konularindan elde edilmistir.
Buna gore, 2007 yilinda bu degerler 10.80-12.24
kg/da/mm arasinda degisirken, 2008 yilinda 9.65-
10.57 kg/da/mm arasinda degismistir. Uygulanan
sulama suyu miktar1 artttkga IWUE azalmuistir.

En yiiksek WUE degeri birinci yilda P,
konusundan 20.68 kg/da/mm elde edilirken ikinci
yilda ise yine ayni konudan 15.60 kg/da/mm olarak
elde edilmistir.Su tasarrufu agisindan P, konusunun
birim suyu daha etkin kullandig1 sdylenebilir. Nitekim
bu kosulda yapilan su kisiti ile verimde 2007 y1ilinda %
31.2 oraninda azalma goriiliirken, 2008 yilinda ise
verimdeki azalma % 31.4 olarak gerceklesmistir.
Arastirma sonucu elde edilen su kullanim randimani



Cizelge 5. Arastirma konularna iligkin yesil ot ve rimleri ve su kullanim randimani degerleri

2007 yih
Konular Yesil ot Oransal Oransal verim IWUE WUE
verimi verim azalmast (%) (kg/da/mm) (kg/da/mm)
(kg/da) (%)
P, 1733.9 24.6 75.4 - 18.78
P, 4839.7 68.8 31.2 28.13 20.68
P3 6723.6 95.6 44 16.72 16.30
Py 7028.9 100.0 - 12.24 11.97
D, 1740.1 25.7 74.3 - 19.63
D 4120.4 60.9 39.1 23.90 16.88
Dy 6293.8 93.1 6.9 15.61 13.41
Dy 6758.3 100.0 - 11.77 10.80
2008 y1l1
P, 1693.8 24.2 75.8 - 12.09
P, 4790.4 68.6 314 24.19 15.60
Ps3 6690.8 95.8 4.2 14.48 13.60
Py 6980.5 100.0 - 10.57 10.22
D, 1705.6 25.4 74.6 - 11.92
D, 4075.4 60.7 39.3 20.58 12.98
Ds 6230.1 92.8 72 13.48 12.41
Dy 6708.8 100.0 - 10.16 9.65

Cizelge 6. Arastirma konularina gére olusan yesil ot verim (kg/da) degerlerinin varyans analizi ve Dunc an testi

sonugclari
Konu 2007 2008

P31Y43 5081.5a 5038.8a
Cesit C-955 4728.1b 4679.9b

F degeri(C) * s
Su Diizeyi % 100 6893.6a 6844.6a
% 70 6508.7b 6460.4b
% 30 4480.1c 4432.9¢
%0 1737.0d 1699.7d

F degeri(SD) ** **

CxSD k% ko

*P<0.05; **P<0.01; ns: dbnemsiz

Duncan testine gore % 5 diizeyinde olusan gruplar farkl harfler ile verilmistir .

degerleri (WUE), Anag ve ark. (1992); Howell ve ark.
(1995); Steele ve ark. (1997); Sezgin ve ark. (1998);
Naescu (2000) Yazar ve ark. (1999); Oktem ve ark.
(2003); Simsek ve ark. (2003); Emile ve ark. (2006);
Gheysari ve ark. (2007); Greenwood ve ark. (2008);
Kiziloglu ve ark. (2009) gibi arastiricilarin elde
ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermistir.

Su-Verim iliskisi Sonuclar

Iki yillik ortalama degerlere gore sulama
konularindan elde edilen bitki su tiiketimi degerleri ile
yesil ot verimleri arasinda belirlenen iligkiler Sekil
1'de verilmistir. Sekil 1'den de goriildiigii gibi yesil ot
verimi su tiiketimi arasinda % 1 diizeyinde onemli
ikinci dereceden bir iligki bulunmustur.

Bayrak (1979) Bafra ovasi; Oylukan ve Giingor
(1975) Orta Anadolu; Gengoglan ve Yazar (1999)
Cukurova kosullarinda sulama suyu ile verim arasinda
ikinci dereceden esitlikler belirlemistir. Diger taraftan
Stegman (1982) Oakes ve Carrington; Musick ve

Dusek (1980) Bushland Texas; Ul (1990) Menemen;
Ogretir (1993) Eskisehir; Yildirnm (1993) Ankara;
Kirnak ve ark. (2003) Harran; Dagdelen ve ark. (2006)
Aydin; Kiziloglu ve ark. (2009) Erzurum kosullarinda
verim ile su tliketimi arasinda dogrusal iligkiler
saptamislardir.

Bitki su tiiketimi ve verim arasindaki
iliskileri irdelemenin diger bir yolu da oransal su
titketimi ag1g1 ile oransal verim azaligindaki degisimin
incelenmesidir (Gengoglan ve Yazar, 1999). Bu
amagcla oransal su tiiketimi acig1 ile oransal verim
azalmasi arasindaki iliskiler Doorenbos ve Kassam
(1979)'a gore belirlenmistir.

Arastirmada ¢esitlere gore toplam biiylime
mevsimi i¢in ortalama verim tepki etmeni (ky)
sirastyla 0.75 (P31Y43) ve 0.79 (C-955) olarak
saptanmugtir (Sekil 2). Sulama planlamasi agisindan
¢ok onemli ve yetisme mevsimindeki su eksikliginin
bitki verimine etki derecesinin bir 6l¢iisii olan verim
tepki etmenini Doorenbos ve Kassam (1979) 1.25;
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Sekil 2. Oransal su tiiketimi a¢ig1 ile oransal verim azalisi iliskisi

Kanber ve ark. (1990) Cukurova'da 0.98; Ul (1990)
Menemen'de 1.16; Ogretir (1993) Eskisehir'de 1.02;
Yildirim (1993) Ankara'da 1.09; Yildinnm ve ark.,
(1996) Ankara'da 0.97; Gengoglan ve Yazar (1999)
Cukurova'da 1.23 ve Yazar ve ark. (2002) Urfa'da
0.81; Kirnak ve ark. (2003) Harran'da 0.77-0.81;
Dagdelen ve ark. (2006) Aydin'da 1.03-1.04; Kiziloglu
ve ark. (2009) Erzurum kosullarinda 1.26-1.86
arasinda saptamislardir.

SONUC VE ONERILER

Biiyiik Menderes Havzasinda, Aydin
kosullarinda silajlik musir yetistiriciliginde farklh
sulama konularinin verim ve kalite tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda yapilan
aragtirmadan elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida
Ozetlenmisgtir.
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Gelisme donemi siiresince 3 giin araliklar ile
sulanan konulara 2007 yilinda 17 kez sulama suyu
uygulanirken 2008 yilinda 19 kez sulama suyu
uygulanmistir. En yiiksek sulama suyu kiimiilatif
buharlagmanin tam olarak uygulandig1 ve kontrol adi
verilen SD4 (P,.D,) konularina uygulanmistir.

Arastirma yillarinda konulara uygulanan toplam
sulama suyu miktarlar1 2007 yilinda 172.0 mm—574.0
mm arasinda degisirken, 2008 yilinda bu degerler
198.0 mm - 660.0 mm arasinda degismistir.

Mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri,
aragtirmada ele alinan sulama programlarina ve
arastirmanin uygulandigi yillara gore farklilik
gostermistir. Arastirmada ele alinan sulama
konularinin mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri
2007 yilinda 88.6 mm - 625.7 mm arasinda; 2008
yilindaise 140.0 mm—695.0 mm arasinda degismistir.

2007 yilinda en yiiksek verim gelisme



donmelerinde su kisitinin uygulanmadigi P, ve D,
konularindan 7028.9 kg/da ile 6758.3 kg/da; 2008
yilinda ise 6980.5 kg/da ile 6708.8 kg/da olarak elde
edilmistir. En diisik dane verimi ise sulama suyu
uygulanmayan P, ve D, konularindan elde
edilmistir.

IWUE ve WUE her iki yilda da P31Y43
¢esidinde C-955 c¢esidine gore daha yiiksek
belirlenmistir. Her iki g¢esitte de en diisik WUE ve
IWUE degerleri P,ve D, konularindan elde edilmistir.
Buna gore, 2007 yilinda bu degerler 10.80-12.24
kg/da/mm arasinda degisirken, 2008 yilinda 9.65-
10.57 kg/da/mm arasinda degismistir. Uygulanan
sulama suyu miktar1 arttikga IWUE azalmuistir.

Su tasarrufu agisindan P, konusunun birim suyu
daha etkin kullandig1 s6ylenebilir. Nitekim bu kosulda
yapilan su kisitt ile verimde 2007 yilinda % 31.2
oraninda azalma goriilirken, 2008 yilinda ise
verimdeki azalma % 31.4 olarak gerceklesmistir.
Diger taraftan verim azalmasinin daha az olmasi
istendigi kosulda P, konusunun uygun olacagi
gortilmektedir. Bu kosulda % 30 oraninda yapilan bir
su tasarrufu ile % 4.3'lik bir verim azalmasi
olusacaktur.

Yesil ot verimi ile su tiiketimi arasinda % 1
diizeyinde oOnemli ikinci dereceden bir iliski
bulunmustur.

Sulama planlamasi agisindan ¢ok Onemli ve
yetisme mevsimindeki su eksikliginin bitki verimine
etki derecesinin bir 6l¢iisii olan verim tepki etmenini
(ky) cesitlere gore benzerlik gostermistir. Arastirmada
cesitlere gore toplam biiylime mevsimi i¢in ortalama
verim tepki etmeni (ky) sirastyla 0.75 (P31Y43) ve
0.79 (C-955) olarak saptanmistir

Sonu¢ olarak silajlik misir c¢esitlerinin
topraktaki nem eksikligine duyarli bir bitki oldugu,
musir bitkisinden yiiksek verim ve kaliteli silaj elde
etmek i¢in yetisme mevsimi boyunca bitki sulama
suyu ihtiyacinin tam karsilanmasi gerektigi, eger
bolgede su kaynagi kisitli ise bu kosulda da sadece %
30 diizeyinde su kisit1 uygulamasinin uygun olacagi
sonucuna varilabilir.
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