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FARKLI NEM DEGERLERININ PAMUK TOHUMUNUN AKICILIGI VE DAGILIM
DUZGUNLUGU UZERINE ETKISi"

Hakan DEMIRTAS', M. Biilent COSKUN’

OZET

Bu ¢aligmada, pnomatik ve mekanik ekim makinalarinda, farkli pamuk ¢esitleri ve nem seviyelerinin sira tizeri tohum dagilimina
ve akiciliga etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore nemin, sira iizeri dagilim iizerine etkisi pndmatik ekim makinasinda
6nemsiz; mekanik ekim makinasinda ise onemli ¢ikmigtir. Nem seviyesinin tohumun akiciligi {izerinde herhangi bir etkisi
bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Pamuk tohumu, dagilim diizgiinltigii, farkl1 nem seviyeleri, ekim makinasi.

The Effect of Different Humidity Level on Cotton Seed Spilling and Dispertion Equability

ABSTRACT

In this study, the effect of five different humidity level of cotton seeds dispertion on a row in different cotton varieties were
investigated by using pneumatic and mechanical sowing machine. According to getting data; the effect of humidity on the
longitudinal seed spacing accuracy was found unimportant in pneumatic sowing machine however it was an important in

mechanical sowing machine. There is no effect of humidity level on seed spilling.
Key words: Cotton seed, dispertion level, different humidity level, sowing machine.

GIRIS

Pamuk iretiminde ekim 17. yiizyilin basina
kadar elle yapilmustir. ilk olarak Avrupa'da 1636
yilinda Joseph Locatelli tarafindan ekim makinasi
gelistirilmistir. ABD'inde 1835 yilinda ilk pamuk
ekim makinas1 patenti alinmis, 1900 yilinda ekim
makinalarina gilibre atma diizeni eklenmistir.
1920'lerde Avrupa ve ABD'inde tek daneli ekim
yapabilecek hassas ekim makinalar1 {izerinde
caligmalar baglamis ve 1924 yilinda yiize yakin patent
alinmistir. Capa bitkileri i¢in yasam alani
diizenlenmesinde, endiistrilesmis iilkelerde is¢i kitligi
ve makinalasma zorunlulugu nedeniyle, hassas ekim
yontemi dnemli bir hale gelmistir (Onal, 1995).

Ulkemizde delinte pamuk tohumu kullanimi
Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii'nde delintasyon
tesisinin kurulmasiyla birlikte yayginlagsmigtir.
Boylece pamuk tohumunun ekim makinasinda akisi
kolaylasmis, hassas ekim makinalarinin kullanimiyla
dekara atilan tohumluk miktar1 ve c¢apalama
giderlerinden tasarruf saglanmistir (Oyekgin, 1994;
Sahin ve Eksi 1997).

Bitkisel tiretimde verim, uygun ve kabul
edilebilir tohum dagilimina énemli derecede baglidir
(Boydag ve Turgut, 2000). Dagilim diizgiinliigiinii
etkileyen faktorlerden bir tanesi de kullanilan

Cizelge 1. Tohumlarin baz fiziksel 6zellikleri

tohumluktur (Turgut vd., 1992). Tohumlarin fiziko-
mekanik 6zelliklerinin farkli olusu degisik yap1 ve
calisma prensibine sahip ekici diizenlerin meydana
gelmesine neden olmaktadir (Demir ve Konak, 1996).

Klasik kuru tohum ekim yontemine alternatif
olarak; tohumlardan erken, yiiksek tarla filiz ¢ikig
dereceli ve es zamanli bir ¢ikis saglanmasi i¢in, suda
sigirilmis tohumlarin ekimi konusunda g¢alismalar
yapilmaktadir (Sahin ve Alayunt, 2002).

Bu calismada, farkli depolama kosullarinda
bulunan pamuk tohumlarinda meydana gelen nem
degisimlerinin, farkli ekim makinalarinda tohumun
topraga birakilmasi sirasindaki akicilik ve dagilim
diizglinligii lzerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

MATERYALVE YONTEM
Materyal

Denemelerde Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisti'nde 1slah edilmis Nazilli 84-S, Barut 2005 ve
Nazilli M-342 pamuk cesitlerine ait delinte pamuk
tohumlugu kullanilmis olup, kullanilan tohumlarin
bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Uygulamada pamuk ekimi iki yolla

Cesit Uzunluk Genislik Kalinhk Kiiresellik 100
(mm) (mm) (mm) Tohum Agirligi (g)

Nazilli 84-S 8.8 4.8 43 0.65 9.8

Barut 2005 9.1 5.1 43 0.64 10.1

Nazilli M-342 9.2 4.9 43 0.64 10.4

" Bu ¢alisma yiiksek lisans tezinin bir béliimiidiir.
" Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisti, AYDIN.

’ Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalart Béliimii, AYDIN.
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yapilmaktadir. Bunlardan birincisi pndmatik ekim
makinasinin kullanildigi hassas ekim, ikincisi ise
mekanik ekim makinasinin kullanildig: siravari veya
kiimevari ekimdir.

Denemede kullanilan pndmatik ekim makinasi,
traktore ii¢ nokta aski sistemi ile baglanan, hareketini
tekerlekten alan, giibre atma diizenegine ve 4 ekici
iiniteye sahip, vakum prensibine gore galisan bir
makina olup, makinanin genel goriiniisii Sekil 1'de,
bazi teknik 6zellikleri ise Cizelge 2'de verilmistir.

Sekil 1. Pnomatik ekim makinasi

Cizelge 2. Pnomatik ekim makinasinin baz1 teknik 6zellikleri

Agirhig 710 kg
Geniglik 3m
Takribi ekim normu 2.5 kg/da
Emme fan 540 d/d.
Emme basinci 700 mm ss.
Stra aras1 ayarl 45-75(70) cm
Ekici plaka delik ¢ap1 3.5mm
Ekici plakadaki delik sayisi 60

Sira lizeri mesafe 5.5cm
Tekerlekteki digli sayisi 15

Hareket milindeki disli sayisi 15
Mubharrik teker capi 60 cm
Ekici ayak tipi Balta
Tohumun ekici tiniteden bant 12 em
tizerine diigme yiiksekligi

Denemede kullanilan mekanik ekim makinasi
traktore {i¢ nokta aski sistemi ile baglanan, hareketin
birbirinden bagimsiz tekerlekler ile iletildigi 4 ekici
initeye sahip bir makina olup, makinanin genel
goriliniisii Sekil 2'de, bazi teknik 6zellikleri ise Cizelge
3'te verilmistir.

Ekici diizenin performansini da gosteren sira
iizeri tohum dagilim diizglinliigii tarlada, laboratuar
kosullarinda veya elektronik Ol¢ciim yontemleri
kullanilarak belirlenebilmektedir (Taser, 1997).

Bu ¢alisma laboratuar kosullarinda yiiriitiilmiis
olup, kullanilan sonsuz yapiskan bant diizeneginin
teknik 6zellikleri Sekil 3'te goriilmektedir.
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Sekil 2. Mekanik ekim makinasi

Cizelge 3. Mekanik ekim makinasinin bazi teknik
ozellikleri

Agirlik 715kg
Genisglik 2.5m
Takribi ekim normu 6 kg/da
Stra aras1 ayarl 60-80 cm
Ekici plaka delik ¢api 16 mm
Ekici plakanin kalinlig 6 mm
Ekici plakadaki delik sayis1 10
Mubharrik teker cap1 50 cm
Tohumun ekici {initeden bant iizerine 61 cm
diisme yiiksekligi

Denemelerde kullanilan sonsuz yapiskan bant
diizenegi Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisi
atdlyesinde yapilmis ve yapiskan olarak gres yagi
kullanilmigtir. Diizenekte kayis-kasnak transmisyon
sistemiyle yapiskan banda, zincir-digli transmisyon
sistemiyle de ekim makinas1 muharrik teker miline
donti hareketi verilmigtir. Ekim makinalarinin farkl
tekerlek capma sahip olmalarindan dolay1, disli
degistirmek suretiyle ekici tinitenin hiz1 ayarlanmistir.
Denemelerde pamuk i¢in optimum hiz olan 1.5 m/s
ekim hizi referans alinmigtir. Ayrica sonsuz banda
hareket veren kasnaga bir fren sistemi eklenerek
bandin hareketi kontrol altina alinmig, bdylece
tohumlarin bant yiizeyinden diismesi engellenmistir.
Olgiimlerde sonsuz yapiskan bandin 4.2 m'lik tohumla
kapl kismu dikkate alinmustir. Sekil 3'te gosterilen
sonsuz yapiskan bant diizeneginde meydana gelen
hareket akigi1 Cizelge 4'te verilmistir.

Yontem

Tohumlardaki mevcut nemin bulunmasi
amactyla rastgele alinan 4 ornek tartilarak numarali
kaplara konmus ve 105 °C'ye ayarl etiivde 24 saat
stireyle bekletilmistir. Sogumaya birakilan drnekler
tekrar tartilarak yas baza gore (1) nem hesaplamalar



Elektrik

Ekim makinasi

v

Ekici iinite
motoru
oW Mubharrik teker mili [D @
03 f J
15.6 *
d's 20 cm 6 m sonsuz yamiskan bant \‘
+ Traktér
@3
@1 @2 Saft (60-73 cm)——p @1 =8%cm
@2 =44 cm
@35 = 16.8 cm
Rediiktér——p Z1= 12 dighi
R - . . R Z2= 16 digh {Pnomatik chkim makinasi)
Kayis-Kasnak Zmeir-Digli Transmisyon Sistemi——F——» 23 = 20 disli (Mekanik ekirm makinasi)

Transmisyon Sistemi

Elektrik motoru (5.5 HP)—p

z22.73 Promatik ekim makmas ieker cam — 60 cm

Mekanik ekim makinasi ieker capi = 50 cm

Sekil 3. Sonsuz yapiskan bant diizeneginin sematik gériiniisii

Cizelge 4. Deneme diizenegindeki hareket akist

Yapigkan bandin hareketi
Motordan hareketin ¢ikist 15.67 d/s
o . (15.67x01)/ 02
Yapigkan bant kasnagina gelen devir =285 d/s
. . (@3 x3.14)/100
Yapiskan bant kasnagmin gevresi 053 m
2.85x0.53
Yapigkan bandin hizi — 151 mis
Ekici iinitenin hareketi
Motordan hareketin ¢ikisi 23.67 d/s
Prématik (23.67x722)/Z1
Rediiktdre giren devir =31.56 dis
Mekanik (23.67x723)/7Z1
=39.45d/s
Promatik 31.56x(1/40)
Rediiktdrden ¢ikan devir =0.79 dis
Mekanik 39.45x(1/40)
=0.99 d/s
Promatik (60x3.14)/100
Ekim makinasinin teker ¢evresi —1.88m
Mekanik (50x3.14)/100
=1.57m
Pnématik 2’?94); 1’?8
Ekim makinasi tekerinin ¢evresel hizi =7 S
. 0.99 x 1.57
Mekanik -
=1.55m/s

yapilmistir (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000).
Yag baza gore %o nem=[(W,W)/W ]*¥*100 (1)

W :Kuruiiriin agirhigi (g)
W, : Yasiiriin agirhigi (g)

Denemede maksimum nem seviyesi %30 olarak

planlanmis, gesitlerin normal nem igerikleri, %15,

%20 ve %25 nem seviyeleri de dahil olmak iizere 5

nem seviyesi olusturulmustur. Bu amagcla, ¢esitler
gerekli miktarda saf su ilave edilerek, 5 litrelik
polietilen kaplara konmus ve kaplar nemin kagmamasi
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icin parafilm ve koli bandi ile sarilarak sikica
kapatilmigtir. Her nem seviyesi igin ortalama 1.4 kg
tohum kullanilmistir. Daha sonra bu kaplar sogutma
dolabinda 5 °C sicaklikta 7 giin siireyle bekletilmistir.
Gerekli bekleme siiresi sonrasinda, tohum kaplari
sogutma dolabindan ¢ikarilmis ve 4 tekerriirlii olarak
yas baza gére nem tayini yapilmistir.

IESM =[(INilk Nem)/(100IN)]*TM )

IESM : Ilave edilecek sumiktar
IN : Istenennem,
T™M  :Tohum miktar1

Tasima-iletim materyalinin serbest olarak
akitilmasiyla olusan y1gin kenarmin yatay diizlemle
yaptig1 aci, statik dogal yigilma acisidir. Bu act
materyal daneciklerinin birbirlerine siirtiinme
yetikligine baglidir ve danelerin birbirlerini itebilme
yetikligi arttikca kiigiiliir. Materyalin yi1gilma
acisindaki degisim, ayn1 zamanda tohumlarin akiciligi
hakkinda da bilgi vermektedir.

Denemede y1gilma agisinin tespiti amaciyla bir
diizenek hazirlanmig; 4 cm i¢ cap ve 28.5 cm
uzunlugunda bir silindir ile Slglimler yapilmistir
(Sekil 4).

L

Sekil 4. Statik dogal y1g1lma agisinin 6lgiilmesi

Dagilim diizgilinliiklerinin belirlenmesi
strasinda, ekim makinalar1 hidrolik sistem yardimiyla
kaldirilmig ve uygun bir seviyede sabitlenmis; her
nem seviyesi ve c¢esit icin 4 tekerriirlii olarak
denemeler yiiriitilmigtiir

Pnomatik ekim makinasiyla yapilan 6lgtimlerde
tohum ince ayar selektorleri iptal edilmis, emme fani
traktor kuyruk mili ile sabit devirde calistirilmis ve
emme basing ayarinin degismemesi i¢in diger ekici
iinitelere giden hava emig kanallar1 kapatilmistir. Ekici
iiniteden yapiskan bant {izerine diisen tohumlar
arasindaki mesafeler serit metre yardimiyla Slgiilerek
kaydedilmistir.

Mekanik ekim makinasiyla yapilan dlgtimlerde
ise ekici ayak cikarilmis, yapiskan bant bir kalem
yardimiyla ilerleme yoniine dik olan 2.5 cm
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genigligindeki seritlere boliinmils ve seritlerdeki
tohumlarin sayilmasi suretiyle dlgiimler yapilmistir.
Ayrica olmasi gereken poisson dagilimi (3) ve
gerceklesen poisson dagilimina ait veriler, Khi Kare
testi kullanilarak karsilastirilmistir (Onal, 1995).
r
.“:r} =L e H 3)
r!

R :2.5 cm'lik seritlerdeki tohum say1si
M :Poisson populasyonu ortalamasi
(Toplam tohum adedi/Toplam serit say1si)
e :Tabiilogaritmanintabani(2.718)
f(r) : Her birinde r (r=0,1,2,3,...r) adet tohum bulunan

seritlerin nispi miktari

BULGULAR
Denemelerde kullanilan tohumlarin nem
seviyeleri ve cesitler arasi ortalamalart Cizelge 5'te

verilmistir. Yapilan varyans analizlerinde ortalama
nem degerleri kullanilmistr.

Cizelge 5. Elde edilen nem seviyeleri

Hedeflenen Ortalama
. Nem
Nem Cesitler %) Nem
(%) ’ (%)

Nazilli 84-S 8.83
Tlk nem Barut 2005 8.66 8.75
Nazili M-342 8.76
Nazilli 84-S 14.94
% 15 Barut 2005 14.75 14.85
Nazili M-342 14.85
Nazilli 84-S 19.95
% 20 Barut 2005 19.93 19.92
Nazili M-342 19.87
Nazilli 84-S 25.34
% 25 Barut 2005 2491 25.16
Nazili M-342 | 25.21
Nazilli 84-S 30.33
% 30 Barut 2005 30.40 30.38
Nazili M-342 | 30.41

Yapilan varyans analizinde, farkli nem
seviyelerindeki iic pamuk ¢esidine ait statik dogal
y1gilma agis1 degerleri arasindaki fark, %5 6nemlilik
seviyesinde, 6nemsiz bulunmustur. Olgiilen y181lma
acist degerleri birbirine ¢ok yakin degerler olup,
tohumlarda nemden dolay1 herhangi bir yapiskanlik
olmamustir. Elde edilen y1g1lma agis1 degerleri Cizelge
6'da verilmistir.

Pnomatik ekim makinasindan elde edilen sira
iizeri dagilim diizglinliigli degerleri ile yapilan
varyans analizinde, % 5 onemlilik seviyesine gore,
¢esit onemli, nem ve ¢esit*nem interaksiyonu ise
O6nemsiz bulunmustur. Buna gore tohum nem



iceriginin sira tizeri dagilima etkisi istatistiksel olarak
bulunamamuistir. Denemelerden elde edilen ortalama
sira tizeri dagilimlar Cizelge 7'de verilmistir. Bu
sonuglara gore Nazilli M-342 ¢esidi ortalama 5.8 cm
sira lizeri dagilim ile pnomatik ekim makinasinin
ayarlandig1 5.5 cm sira {izeri dagilima en yakin sonucu
vermistir.

Cizelge 6. Statik dogal y1gilma agist degerleri

% Nem
Cesit Ortalama
8.75 | 14.85|19.91 | 25.16 | 30.38

Nazilli | 450 374 1 375 | 377 | 376 | 376
84-S

Barut

s00s | 377 (377|374 | 374 | 374 | 375
Nazilli

Mgy | 376374 (375|373 1373 | 374
Ortalama| 37.7 | 37.5 | 37.5 | 37.5 | 374 | 375

Cizelge 7. Pnomatik ekim makinasindan elde edilen
ortalama dagilimlar

. % Nem
Cesit 175 14.85]19.91]25.16]30.38| O ama
Nazil 84559 [5.9 |64 162 160 [6.1ab
Barut2005 (6.1 6.7 162 |63 |67 |64a
Nazill M342 |55 |60 58 160 |57 |58 b
Oralama |58 62 |61 (62 |61 6.1
Cesit LSD = 0.357

Mekanik ekim makinasindan elde edilen sira
iizeri dagilim diizgiinligi degerleri, V(X+0.5)
transformasyonu kullanilarak ve % 5 Onemlilik
seviyesine gore, varyans analizi yapilmistir. Elde
edilen sonucglara gore, ¢esit ve c¢esit*nem

interaksiyonu Onemsiz, nem ise Onemli bulunmus
olup; tohum nem seviyesi mekanik ekim makinasi ile
ekimde sira iizeri dagilimi etkilemektedir. Olgiilen sira
tizeri dagilim ortalamalar1 ve elde edilen istatistiki
gruplandirma Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Mekanik ekim makinasindan elde edilen
ortalama dagilimlar

. % Nem
Cosit g5 128311991 | 25.16 | 3038 | rialama
Nazilli 84S [1.09 (094 [0.84 [0.79 [0.69 [0.87
Barut2005  |1.03 0.91 [0.75 |0.73 0.68 |0.82
Nazilli M-342 [1.06 1089 [0.80 [0.71 [0.69 [0.83
Ortalama  |1.062]0.91[0.80¢[0.74d |0.69 d |0.84

Cizelge 8'de yer alan ortalamalara gore %8.75
nem seviyesinde 1.06 olarak bulunan poisson
popiilasyon ortalamasi, %30.38 nem seviyesinde
0.69'a diismektedir. Cizelge 9'da hesaplanan poisson
dagilimi ile gergeklesen dagilim goriilmektedir.

Yapilan Khi Kare testinde tim nem
seviyelerinde, hesaplanan Khi Kare  degeri
cetveldeki KhiKare degerinden kiigiik bulunmustur;
yani hesaplanan poisson dagilimi ile gerceklesen
dagilim arasinda meydana gelen farklar istatistiki
olarak onemsizdir. Diger bir ifadeyle mekanik ekim
makinast kendisinden beklenen performansi
gostermis, poisson popiilasyon ortalamasindaki diisiis
tamamen tohumlarin farkli nem igeriginden
kaynaklanmigtir.

Cizelge 9. Hesaplanan-gergeklesen poisson dagilimi ve Khi Kare testi sonuglari

o % Nem
Tohuili‘/’[liktan 8.75 14.85 19.92 25.16 3038
Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger.
0 Tohum (%) 35 33 40 39 45 43 48 46 50 48
1 Tohum (%) 37 39 37 38 36 39 35 38 35 37
2 Tohum (%) 19 20 17 17 14 14 13 13 12 12
3 ve daha fazla tohum (%) 9 8 6 6 5 4 4 3 3 3
Toplam (%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
tohum/2.5 cm 1.06 0.91 0.80 0.74 0.69
Serbestlik Derecesi 3 3 3 2 2
Khi Kare 0.386 0.052 0.539 0.399 0.194
Khi Kare (cetvel-0.05) 7.815 7.815 7.815 5.991 5.991
Sonug Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
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TARTISMAVE SONUC

Yapilan denemelerden elde edilen sonuglara
gore, tohumun akigskanligini gosteren statik dogal
yigilma agis1 degerleri farkli nem seviyelerinden
etkilenmemistir.

Tohumlarin pndomatik ekim makinasiyla
ekiminde sira iizeri dagilim diizgiinliigii agisindan
herhangi bir fark olusmamus, ¢esit belirleyici bir faktor
olarak one ¢ikmustir. Ancak yapilan istatistiki analizde
gerek nem gerekse ¢esit*nem interaksiyonuna ait
probablity degerleri 0.053 olarak gerceklesmis ve % 5
onemlilik seviyesine ¢ok yakin sonuglar vermistir.

Mekanik ekim makinasiyla ekimde ise farkli
nem seviyeleri sira tizeri dagilimi etkilemekte, nem
seviyesi arttik¢a seride diisen tohum sayist
azalmaktadir. Mekanik ekim makinasiyla yapilan
denemelerde poisson popiilasyon ortalamasi %8.75
nem seviyesinde 1.06 olarak bulunurken %30.38 nem
seviyesinde 0.69 olarak bulunmustur. Poisson
popiilasyon ortalamasinda meydana gelen bu diisiisiin
sebebi, nem igerigi artan tohumda meydana gelen
agirlik ve hacim gibi fiziko-mekanik degisimlerdir.
Tohumun fiziko-mekanik &zelliklerine uygun ekici
plakalarin segilmesi ile poisson popiilasyon
ortalamasi kontrol altinda tutulabilir.
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