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GIRIS

isleme agisindan circir, lifiyle tekstil, cekigi@e de

yag

durumundadir. Gerek bu sanayi kollarinin gahsi,
gerekse bu sektorlerin énemli sayidaggadi istihdam
etmesi
6nemi blyuktar (Gursoy ve ark. 2002).

pamwun hasadi, farkh buyukluklerdeki alanlarda
yetistirildi g
acisindan énemli bir sorun gturmaktadir. Her yil
dinyada dretilen pamun % 3 - 4’0 ulkemiz
tarafindan kamlanmaktadir. Ulkemizde ki pamuk
ekim alanlari yaklgtk olarak 719.000 hektar, lif

EGE BOLGESINDE YETISTIRILEN FARKLI PAMUK CE SITLERININ MAK INALI

HASADA iLISKIN BAZI FiziKSEL OZELL iKLER iNiN BELIRLENMESI

Ahmet KILICKAN', M. Biilent CGSKUN*

OZET

Bu ¢alsmada, Ege bdlgesinde un olarak yetitiricili gi yapilan Nazilli 84 S, Beyaz Altin 119, Carmen gibi
pamuk csitlerinin, lile kopma kuvvetleri ile kopma enerjileri arasindakkihiin belirlenmesi amagclanstir.
Kopma kuvvetleri, kopma enerjileri ve deformasyon miktarlarinin belirlenmesi icin pamuk kutlileri, biri sabit
digeri hareketli olan iki tutucu ile cekilgtir. Denemeler, X ekseni boyunca, 2.0, 4.0, 6.0 thrkeparma
hizlarinda ve dgal nem dgerinde gergekigirilmistir. Pamuk kutlulerinin, ¢cenet aciglj ¢cenet derini,
lUlelerdeki tohum sayisi, galik, terminal hizi, deformasyon, kopma kuvveti ve kopma enerjileri tespit
edilmistir. Koparma hizi arttikca pamuk lulerinin kopma kuvvetleri, kopma enerjileri ve deformasyon
miktarlari da artmtir. Ug cait arasinda en yilksek deformasyon, kopma kuvveti ve kopma enerjisi, Carmen
cesidinde, 6 mmg koparma hizinda goriilngiiir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, pamuk hasat makinalari, makinall hasat

The Determination of Some Physical Properties for Machine Harvest of Different Cotton Varieties in
Aegean Region

ABSTRACT

In this research, Nazilli 84, Beyaz Altin119and Carmen variety of cottoGossypium hirsutum Lfrom

Aegean Area were analyzed for some physical properties and relation of between rupture force and rupture
energy under co. Cotton balls were pulled between two parallel hugs to determine the deformation, rupture
force, and rupture energy. The tests were carried out at three deformation rates of 2.0, 4.0,%6.0 mms
naturally harvest moisture and X axis. The average carpel openness, carpel depth, unit mass and terminal
velocity, deformation, rupture force, and rupture energy of locks were investigated experimentally. Rupture
force, rupture energy, and deformation of the cotton increased in magnitude with an increase in deformation
rate. The highest deformation, rupture force and rupture energy among the tree varieties were obtained for
Carmenat a deformation rate of 6.0 mms

Key words: Cotton, cotton harvesting machine, harvesting by machine

ve yine hasatsgiligi giderlerinin toplam ggilik

giderleri icerisinde de en onemli gider payini
Pamuk hasadindan elde edilen kitli pamuk,olusturdugu gorilmektedir. 1990-2002 déneminde
pamuk Gretimi icin gglctine yapilan ddemelerin
yaklssik % 60-70'ini hasat stilerine yapilan
odemeler olgturmaktadir. Hasat doénemindegii
bulmaktaki zorluklar ve sglct maliyetlerindeki
artislar,  Ureticileri  makinali hasada g
yonlendirmektedir.

Ulkemizde, c¢gunlugu Ege ve Gineydm
Bdlgesinde olmak lUzere 500 adet kendi yurur, 2.1-
3.8 ton depo kapasiteleri olan makina bulunmaktadir
(TUIK. 2008). Kullanilan bu yilksek kapasiteli hasat
makinalari sadece buyuk Uretim alanlarinda ve uzun
kullanim sirelerinde ekonomik olabilmektedir.

Ozellikle daha kiiciik ve parcali yapida

sanayinin  hammadde

kagna

ve yem

acisindan, pamuk Uretiminde sUreftili
Onemli ve stratejik bir tarimsal Griin olan

icin ozellikle isglcl gereksinimi

Uretimi ise 740.000 tondur (Chaudhry 2007).
Turkiye'deki pamuk hasadinin biyik bolimi insan
eliyle yapilmaktadir. Pamuk dretiminde maliyet
unsurlarina bakilginda, hasatstiligi giderlerinin
toplam maliyet icerisindeki payinin % 20’lere ¢kt

pamuk ekim alanlarina sahip kicuk dlcekli pamuk
yetistiricili gi yapan ciftcilere yonelik olmak Uzere,

pam@un hasat Oncesi ve sonrasi kalitesinde
degisikli ge sebep vermeyecek yapida kicuk hacimli
hasat makinalarinin tasarimi ve kullanimi tlkemiz

" Pnématik Bir Pamuk Hasat Makinasi adli Doktora tezinden tretimi
* Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Boltimii, Aydin
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pamuk ekonomisi acgisindan buyuk 6neme sahiptir 12 3
Bu tir makinalarin tasarimi ve ggiiilmelerinde, —»

basarilarinin  belirlenmelerinde ve son olarak |
tlketiciye sunulan Grinin kalitesinin iyiteilmeleri

icin pamuk bitkisi gibi bazi biyolojik materyallere ait
cesitli fiziksel ve teknik Ozelliklerinin  bilinmesi

gerekmektedir @k 1996; Oren ve ark. 2003;
Kilickan 2008).

Statik ya da dinamik yuk altinda bulunan
biyolojik materyaller, yapisal 6zelliklerine ga
olarak tipik bazi davraglar gostermektedirler. N
Bunlar akma ya da kopmaseklinde ortaya
cikmaktadir. Uygulanan basma kuvveti biyolojik |
materyalin kisalmasina, cekme kuvveti ise uzamasinga 5 |
neden olmaktadir. Sekil 1'de gorilen kuvvet- 6
deformasyon gisi yardimiyla materyalin, biyolojik  gekil 2. Arastirmada kullanilan dizepim sematik
akma siniri, kopma noktasi ve bu noktalara kadagsrinimii (1. Sabit tutucu, 2. Kitli pamuk, 3. Hareketl
olusan kuvvet-deformasyon ve enerji ggeleri tutucu, 4. Dinamometre, 5. Amplifikator, 6. X-Y yazici)
belirlenebilmektedir (Alayunt 2000).

Denemelerde, kozalarinin en az %60’
acmg durumda iken( hasat dénemi gefinpamuk
dallarindan, fiziksel kusurlarin olmamasina dikkat
; edilen sapli pamuk kozalari secilerek kullangtm.

ra Denemeye alinan pamuk sgéerinin 0.01 mm

g k) hassasiyete sahip bir kumpas kullanilarak bazi

\ fiziksel oOzellikleri belirlenmgtir (Sahin ve Eki

A 1998).
e - S, Denemeye alinan pamuk  6rneklerinde
zedelenme gibi fiziksel kusurlar olmamasina dikkat
edilmis ve denemelere banmadan ©nce pamuk
katlulerinin - ¢cenet acik#, cenet derinfii gibi
boyutlari  6lciimigtir. Deneyler, hasat nem
duzeyinde, koparma hizi vesgeicin 10 tekerrdrli
olarak yapilmg ve deneylerde toplam 90 pamuk
katlusu  kullaniimgtir. Koparma hizi dgerleri 2.0
mms!, 4.0 mm& ve 6.0 mm$ olarak alinmgtir
(Khazaeiet al. 2001 ve Guner vd. 2003). Bu amacla
kullanilan deneme dizeninde, kutlilerin kopariimasi
icin biri sabit dgeri hareketli iki kancali tutucu
kullanilimigtir.

Pamuk kutlileri, deneme duzeninde TOS
TRENCIN SN 55 model torna tezgahina
konumlandirilan  sabit  tutucuya  saplarindan
tutturuimws ve hareketli tutucu, sabit yuklenme
oranlarinda Uriinden cekilgtir. Hareketli tutucu
pamuk kutlisinid ¢cekmeye ¢adigl anda, 6lgcme
alani 0-1000 kp olan ve basiya gah dinamometre
Uzerinde olgan impuls amplifikatére gonderilmekte,
kuvvet bilgisini tglyan impuls amplifikatorde
kutliniin  ¢ceidine goére 1000 ve/veya 2000 kat
yukseltilerek X-Y yazicisina verilmektedir. Yaziciya
yerlestirilmi g olan ka&)tta yatay eksende deformasyon
ve zaman, diey eksende kuvvet bulunacak&kilde
grafikler cizdirilmistir.

Yapilan denemelerde, kutlilerin ¢cenetlerden
kopma noktasindaki kuvvet, bu noktadaki

Sekil 1. Biyolojik materyallerin ¢ekme yuku altindaki
kuvvet—deformasyongeisinin genel karakterigti

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, Ege Bolgesinde §an olarak
yetistiricili gi yapilan Nazilli 84 S, Carmen ve Beyaz
Altin 119 caidi pamuklar kullanilmgtir. Denemeler
Sekil 2'de sematik resmi verilen TOS TRENCIN SN
55 model torna tezgahi (zerine konumlandirilan
duzenek kullanilarak G¢ farklh kopma hizinda
gerceklgtirilmi stir.
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deformasyon ve kopma noktasina kadar giingn
altindaki alan da enerji olarak alirgtm. Elde edilen
bu alanlar PLACOM KP - 80 marka dijital bir
planimetre kullanilarak okunmnguwe enerji dgerleri
belirlenmitir (Bragaet al1999). Elde edilen verilerin
istatistiksel analizini yapmak amaciyla da TISR
istatistik paket programi kullanilgtir.

BULGULAR ve TARTI SMA

Denemeye alinan kitli pamuksigkerine ait
belirlenen bazi fiziksel ©zellikler Cizelge 1 de
verilmistir. Kullanilan cagitlere ait cenet acikliklarinin
ortalama dgerlerine bakildiinda en yuksek ger
42.53 mm ile Nazilli 84 ggdinde en dilk deser ise
36.50 mm ile Carmen gielinde bulunmsgtur. Beyaz
Altin 119 caidinde ise ¢enet aciigh ortalama olarak
40.25 mm bulunmgtur. Cenet derinfii ortalama
degerleri ise Nazilli 84, Carmen ve Beyaz Altin

kopma kuvveti de, Carmen gginde 6 mmg
koparma hizinda 3.2 N olarak bulungtuwr. 4 mmg
koparma hizinda ise kopma kuvvetigdde Beyaz
Altin 119 ve Carmen géleri icin sirasiyla 2.4 ve 2.8
N bulunmutur.
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Sekil 3.Pamuk cgitlerinin farkli koparma hizlarindaki

cesitlerinde sirasiyla, 27.42, 27.00 ve 26.53 mm tespitkoPma kuwvetleri dgisimi , —#—, Nazilli 84; ~%~, Beyaz

edilmistir. Her cait icin lUle icinde bulunan tohum
sayllarinin ortalamalarina bakgthda Nazilli 84 icin

Altin ,—&— Carmen.

26.50 adet, Carmen icin 26.80 adet ve Beyaz AltinKoparma hizlari arttikga kopma kuvvetlerinin de

¢esidi icin 24.40 adet bulunngtur. Tim pamuk
¢esitleri hasat dénemine gefdi nem dgerlerinde
denemeye alinmpive bu nem degerleri kuru baz da
tespit edilmgtir. Nazilli 84 ¢aidi icin %6.67, Carmen
¢esidi icin %7.05 ve Beyaz Altin gali icin %6.55
nem dgeri bulunmutur.

Cizelge 1Pamuk csgitlerine ait bazi fiziksel 6zelliklerin
ortalama dgerleri

. . Beyaz

Ozellik Nazilli 84 AIt|ny119 Carmen
Ne"go/'(?)eo’e” 6.67a 655  7.05a
Luledeki

tohum sayisi  26.50a 24.40a 26.80a
(adet)

Cenet

acikhgi 42.53a 40.25ab  36.50b
(mm)

Cenet

derinli gi 27.42a 26.53a 27.00a
(mm)

Terminal

hiz deseri 1.51a 1.51a 1.57a
(m/s)

Agirlik (g) 5.89a 5.97a 5.19b

Pamuk kutlist kopma kuvveti girlerine
bakildginda, denemelerin yapil} Beyaz Altin 119
ve Carmen gibi makinali hasada uygyniuile
bilinen caitlerin, kopma kuvvetlerinin 2 mris, 4
mms!, ve 6 mmg lik koparma hizlari icin 2 N ila 3.2
N arasinda oldgu tespit edilmgtir. En disuk kopma
kuvveti, Beyaz Altin 119 gi&linde, 2 mm3
koparma hizi i¢in 2 N olarak bulunsgtur. En yuksek
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arttigl goralmigtir. Bununla birlikte Ege bdlgesinde
yetistiricili gi yogun yapilan cgtlerden olan ve
genellikle elle hasat edilen Nazilli 84 swinde
hizlar1 artsa bile kopma kuvvetlerinde cok fazla
yukselme olmagy goralmigtir. Tum koparma
hizlari (2, 4, 6 mm$) icin cesidin yaklasik olarak
kopma kuvveti dgerinin 2 N dolayinda oldtu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Yapilan bir cagmada Nazilli 84 ¢gdi icin
kopma kuwvveti dgerleri tek cenet icin ortalama
olarak 0.284 N olarak bulunmstur. Her katlide de 4
cenet oldguna gore bir katlinin kopma Kkuvveti
degeri ortalama olarak 1.136 N olarak bulungbom
(Coskun 2002). Bu durum ilk bakildinda Nazilli 84
S ¢aidinin daha az kuvvetlerle koparilabilgte
anlamina gelmektedir.

250

= = Y
S 153 [=3
> S >

o
S

Kopma enerjisi, Nmm

o

Koparma hizi, mmisn

Sekil 4. Pamuk cgitlerinin farkli koparma hizlarindaki
kopma enerjileri dgisimi , —*—, Nazilli 84; %, Beyaz
Altin ,—&— Carmen.



Pamuk cgitlerinin farkli koparma hizlarindaki kopma
enerjileri dgisimi incelendginde ise Nazilli 84 S,
Beyaz Altin 119 ve Carmen g#eri icin, 2, 4, 6
mms' koparma hizlari icin sirasi ile 50-100 Nmm,
100-150 Nmm ve 160-200 Nmm arasinda @ldu
goralmdstar (Sekil 4). En dguk kopma enerjisi tim
koparma hizlari icin Nazilli 84 g@linde, en yiksek

oldugu ancak buna kan en diguk deformasyon
degerine sahip oldgu, Beyaz Altin 119 gidinin ise

Carmen cgidine paralel sonuclar gostegdiancak

daha dgiuk kopma kuvveti ve enerjisi gerlerine

sahip oldgu ve bu c¢gide gore daha fazla
deformasyon deeri olduu sdylenebilir.

kopma enerjisi de yine tim hizlar icin Carmen KAYNAKLAR

¢cesidinde tespit edilngitir. Ancak tim cgitler icin
koparma hizlari arttikca kopma enerjilerinde sarti
gorilmektedir.

Bulunan kopma enerijileri, kopma kuvveti gaeleri
ile birlikte incelendginde, ¢ farkh koparma
kuwvetinde sabit kopma kuvveti glrleri bulunan
Nazilli 84 ¢sidinde hizlar arttikca kopma enerjisinin

Alayunt, N. 2000. Biyolojik Malzeme Bilgisi. Ege
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arttigl gozlenmektedir. Bu durum deformasyonun bu chaudhry, M., Rafig, 2007. Harvesting and Ginning of

¢esit icin en yilksek oldgu anlamina gelmektedir.
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Cotton in the World, International Cotton Advisory
Committee, Washington.

hizlari artttkca kopma kuvvetlerinde ve kopma www.icac.org/cotton_info/speeches/Chaudhry/BW97.PDF,

enerjilerinde paralel bir agti gdzlenmektedir. Bu
sonu¢ bu cgtlerde deformasyonun daha az gidu
anlamindadir$ekil 5).

Kopma kuvveti, N
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Sekil 5. Kutli pamuk ¢gtlerinin 6 mm/s koparma hizi igin
kuvvet-deformasyoneisi, —*—, Nazilli 84, %, Beyaz
Altin ,—&— Carmen.

Sekil 5'te koparma hizlarinda en ytksek hiz olan 6

mms! hiz icin kuvvet-deformasyon ggleri
gorulmektedir. Elde edilen sonuclara balkgidda,
Carmen cgidinde en yiksek kopma kuvvetinin ve en
distik deformasyon miktarinin olgu goértlmektedir.
Beyaz Altin 119 c¢gdinde daha d§uik kopma
kuwvetine kagin daha fazla deformasyon oflu
gorilmektedir. En dgilk kopma kuvveti ve en yiksek

deformasyon  miktari  Nazili 84 gielinde
bulunmustur.
Sonu¢ olarak, elde edilen tim geeler

incelendginde, Nazilli 84 cgidinin disiik kopma
kuwveti ve kopma enerjisine sahip offll buna
karsin deformasyon dgrinin  yiksek oldgu,
Carmen cgidinin ise tim koparma hizlarinda en

yuksek kopma kuvveti ve kopma enerjisine sahip
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