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ISPARTA BOLGESINDE GEC CICEKLENEN ve USTUN NITELIKLI MEYVE VEREN

BADEM (Prunus amygdalus Batsch.) GENOTIPLERININ SELEKSIYONU *

Adnan N. YILDIRIM', Ekmel TEKINTAS’, Fatma KOYUNCU’

OZET

Bu ¢alisma, 2004-2006 yillar arasinda, dogal badem varligi bakimindan oldukca zengin olan Isparta yoresinde,
gec ciceklenen ve istiin nitelikli badem genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmistiir. Bu amagla, ilin
dogal badem populasyonu detayli bir sekilde taranarak, 320 genotip igsaretlenmis ve 1slah amaglar1 dogrultusunda
incelenmistir. Aragtirma sonucunda, tartili derecelendirme yontemine gére 14 genotip timitvar se¢ilmistir.
Umitvar segilen geotiplerde, tam cigeklenme 2005 y1linda Mart'mn IV. haftasi ile Nisan'm I1I. haftasi; 2006 yilinda
ise Mart'in IV. haftasi ile Nisan'in II. haftasi arasinda gergeklesmistir. 2005 ve 2006 yillarinda tam ¢igeklenme
bakimindan genotipler arasinda sirastyla, 22 ve 21 giinliik fark saptanmistir. Her iki yilda da en gec ¢iceklenme
ISP 298 nolu genotipte kaydedilmistir. Umitvar genotiplerin kabuklu meyve agirliklar1 3.51 (ISP 57) - 5.43 (ISP
127) g; i¢ badem agirliklar1 0.99 (ISP 68) - 1.27 (ISP 57) g; i¢ oranlar1 % 22.15 (ISP 68) - 36.10 (ISP 57); kabuk
kalmliklar1 2.71 (ISP 57) - 3.93 (ISP 127) mm; gift i¢ oran1 % 0.00 - 19.33 ve ikiz i¢ orani % 0.00 - 2.67 arasinda
belirlenmistir. Kabuk sertligi bakimindan 13 adet genotip 'cok sert' ve 1 adet genotip sert sinifinda yer almistir.
Genotiplerin 9'u 'iri', 3'i 'orta iri' ve 2'si 'ufak' olarak degerlendirilmistir. I¢ badem tadi bakimindan 13 genotip
'tatl' ve 1 genotip 'orta-act', i¢ badem tiiyliiliigli bakimindan ise 10 genotip 'orta tiiylii', 2 genotip 'az tiiylii' ve 2
genotip 'tiiylii' olarak saptanmistir. Genotiplerin 10'u 'orta agik', 2'si 'acik' ve 2'si 'koyu' badem renginde
belirlenmistir. Agag sekli 6 genotipte 'dik yayvan' ve 8 genotipte 'yayvan' olup, 9 adet genotipte cigek rengi
'beyaz', 3 adet genotipte ‘pembe’ ve 2 adet genotipte ise 'acik pembe' olarak kaydedilmistir.
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The Selection of Late flowering and High Fruit Quality Almond (Prunus Amygdalus Batsch.) Genotypes
in Isparta Province

ABSTRACT:

This study was carried out in the province of Isparta (Turkey), where there is a rich natural almond resource to
determine late flowering genotypes with high fruit quality between the year 2004 and 2006. For this purpose,
natural almond population of Isparta province was surveyed in detail and 320 genotypes were labeled and
evaluated for breeding objectives. 14 promising genotypes having superior characters were selected using
weighted ranked method at the end of the study. In this study, full flowering of promising genotypes was observed
between the fourth week of March and third week of April in 2005 and between fourth week of March and second
week of April in 2006. Among the genotypes, 22 and 21 day differences was found for full flowering in 2005 and
20006, respectively. The latest flowering was observed in genotype ISP 298 for both years of the study. In the study,
fruit weight with shell, kernel weight, kernel ratio, shell thickness, double kernel ratio, twin kernel ratio of the
promising genotypes were ranged from 3.70 (ISP 57) to 5.66 (ISP 127) g, 0.99 (ISP 68) to 1.27 (ISP 57) g, 21.55
(ISP228) to 34.32 (ISP 57) %, 2.71 (ISP 57) t0 3.93 (ISP 127),0.00 t019.33 %, 0.00 to 2.67 %, respectively. It was
found that 13 genotypes were very hard and one genotype was hard in respect to fruit shell hardness. Among
genotypes, it was shown that kernel sizes of nine genotypes were big, three genotypes were medium, and two
genotypes were small. It was demonstrated that kernel taste of thirteen genotypes were sweet and one genotype
was bitter and kernel hairiness of ten genotypes were medium hairy, two genotypes were less hairy, and two
genotypes were hairy. Among genotypes, ten genotypes were medium light, two genotypes were light, and two
genotypes were dark. It was found that tree shape was upright-spread in six genotypes and spread in eight
genotypes. The colour of flower was white in nine genotypes and pink in three genotypes and light pink in two
genotypes.
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GIRIS

Badem, Rosaceae familyasinin Prunus cinsine
baglt Pamygdalus alt cinsi i¢erisinde yer almaktadir.
P.amygdalus alt cinsine dahil 40'a yakin badem tiirii
bilinmektedir (Kester and Gradziel, 1996; Soylu,
2003). Pamygdalus Batsch. (synonim. P.dulcis
Miller) daha ¢ok meyvesi i¢in 6nem kazanmig ve orta

Asyanin daglik boélgelerinde (iran, Hindistan ve
Pakistan) dogal yayilim gostermistir. Antik ¢aglardan
giiniimiize kadar buralardan Akdeniz bdlgesine
yaytlmistir (Rugini and Monastra, 2003). Kiiltiir
bademi iilkemizin hemen hemen her bolgesine dogal
olarak yayilmis durumdadir. (Dokuzoguz vd., 1968;
Dokuzoguz ve Giilcan, 1973). Ozellikle, toplam
badem agaglarinin % 33.9'u Ege, % 22.8'i Akdeniz, %

" Doktora tezinden hazirlanmustir:
'S iileyman Demirel Universitesi, Si tit¢tiler MYO, ISPARTA

* Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, ISPARTA
’ Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, AYDIN

39



14.4' I¢ Anadolu ve % 11.9'u Giineydogu Anadolu
bolgelerinde bulunmaktadir. Ulkemizde en fazla
badem aga¢ varligt Mugla (574.470 adet) ilinde
bulunurken, bunu Isparta (291.310 adet) ve Mersin
(236.686 adet) illeri izlemektedir (Anonim, 2003).
Isparta, iilkemizde meyve veren badem agaci
varligmin % 7.4'nii, badem iiretiminin ise % 4.3'ni
saglamaktadir (Anonim, 2003).

Mevcut bitkisel gen kaynaklarinin
degerlendirilmesi ve korunmasinda tiirtin 1slah1 biiyiik
onem tagimaktadir. Ozellikle son yillarda diinyada
bitkisel gen kaynaklarinin toplanmasi, koruma altina
alinmast ve agronomik/molekiiler tanimlamalari
yapilarak, stratejik genlerin ortaya cikartilmasi ve
bunlarin patentlenmesi iizerine yogun calismalar
yapilmaktadir. Bu bakimdan da Tiirkiye'nin badem
tirlinde sahip oldugu oOnemli genetik varyasyon
icerisinden, gen kaynaklarmin toplanarak, koruma
altina alinmasi ve ekonomik yarara doniistirilmesi
son derece dnemli olacaktir.

Ulkemiz dogal badem populasyonu bakimimdan
olduk¢a zengin konumdadir. Bu populasyon
igerisinden Ustiin nitelikli ve 1slah amacina uygun
genotiplerin bulunarak, ¢esit vasfi kazandirilmasi
iilkemiz meyveciligi ve ekonomisi igin son derece
avantaj saglayacaktir. Standart ¢esitlerin ortaya
¢ikarilmasinda en etkili ve en kisa yontem siiphesiz
seleksiyon 1slahidir. Yabani bitki formlarmdan bilingli
olarak yapilan seleksiyon ¢aligmalari, ¢ok uzun
yillardan beri uygulanan bir yontemdir ve aslinda bu
calismalar 1slah c¢aligmalarinin baslangicini
olusturmustur (Ozbek, 1978). Bugiine kadar diinyada
en ¢ok yetistirilen standart gesitlerin ¢ogu tesadiif
cogiirii olarak selekte edilmiglerdir. Nitekim
Amerika'da Nonpareil, Texas, Ne Plus Ultra, IXL;
Fransa'da Lauranne; italya'da Tuono, Genco,
Cristomorto; Portekiz'de Verdeal, Gama, Boa Casta;
Ispanya'da Glorieta, Masbovera badem g¢esitleri
bunlara &rnek olarak verilebilir (Dokuzoguz vd.,
1968; Noronha Vaz, 1996; Dicenta etal., 1999).

Ulkemizde 1968 yilindan bugiine kadar degisik
arastiricilar tarafindan badem seleksiyon ¢aligmalart
yapilmistir (Dokuzoguz vd., 1968; Dokuzoguz ve
Gilcan, 1973; Kalyoncu, 1990; Cangi ve Sen, 1991;
Aslantas, 1993; Bostan vd., 1995; Karadeniz vd.,
1996; Simsek, 1996; Gercekcioglu ve Giines, 1999;
Balta, 2002). Bu c¢alismalarda ge¢ ¢igeklenme,
verimlilik, meyve kalite kriterleri vb. konular izerinde
durulmustur. Ancak yapilan calismalarin ¢ogunda
sadece limitvar tipler secilerek calisma sonlandirilmis,
cogaltilarak adaptasyon ¢alismalar1 yapilmamistir. Bu
konuda, gerek iilkemizin degisik bolgelerinden
secilen ve gerekse yurt disinda kalite ve verimiyle
tiiketicilerin  begenisini kazanmis ¢esit ve tipleri
birbirleriyle karsilastirmak ve o bolgede en basarili
sonu¢ veren tip ve g¢esitleri yetistirmek yerinde
olacaktir. Badem erken donemde cicek agtigi icin
ozellikle ilk bahar ge¢ donlarindan oldukga etkilenen
bir tiirdiir. Bademde ge¢ ¢igeklenme oOnemli bir
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ozelliktir ve baslica 1slah amaglarindan biridir (Unal
vd., 1981; Socias I Company et al., 1999; Vargas and
Romero, 1999; Dicenta et al., 2005). Dolayistyla geg
cigeklenen ve her yil diizenli meyve verebilen
cesitlerin gelistirilmesi, tilkemiz bademciliginin
o6nemli bir sorunudur. Bu sorunun asilabilmesi igin
kendi ekolojisine adapte olmus yiiksek ve kaliteli tirtin
saglayan gecei cesitlerin bulunarak, standart ceside
doniistiiriilmelidirler.

Yore halki dogada kendi haline yetismis bu
agaglardan meyvelerini toplayarak, hem kendi
ihtiyacini karsilamakta hem de mahalli pazarlarda
satmak suretiyle geg¢imine katki saglamaktadir.
Bununla birlikte gegit bolgesi konumunda olan Isparta
yoresi ilkbahar ge¢ donlarindan oldukca fazla
etkilenmektedir. Bu noktadan hareketle, mevcut
badem populasyonu igerisinde yapilacak bir
seleksiyon calismasi ile 6zellikle geg¢ ¢igeklenen ve
ticari Ozellikleri bakimindan {stiin olanlarinin
belirlenmesinin, bu agaglarin ¢ogaltilarak hem yore
yetistiricilerine hem de iilkemizin diger bolgelerine
yeni bir badem c¢esidinin Onerilmesi bakimindan
onemli oldugu diislincesi ile bu arastirma
gerceklestirilmistir.

Bu arastirmada; Isparta yoresinde dogal olarak
yayilmis olan badem populayonu igerisinden geg
cigeklenen ve tstiin nitelikli genotipleri segerek, gen
kaynag1 olarak korunmasi amaglanmustir. Ozellikle
ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmeyecek sekilde
ge¢ cigeklenen badem genotiplerinin belirlenmesi bu
calismanin ana hedefidir. Caligmanin uzun vadede
hedefi ise segilen genotiplere ¢esit vasfi
kazandirtilmasidir.

MATERYALve METOT

Materyal

Bu ¢alisma 2004-2006 yillarinda yiiriitilmistiir.
Caligmanin materyalini Isparta ilinde bulunan dogal
olarak yetismis badem agaclari olusturmustur. Isparta
ilinde badem potansiyeli bakimindan 6nemli bolgeler
(Merkez ilge, Senirkent, Kegiborlu, Egirdir, Yalvac,
Gelendost, Yenigarbademli) detayli olarak taranmis ve
toplam 327 agag degerlendirmeye alinmistir.

Metot

Calismada 2004 yilinda incelenen badem
agaclarindan 50'ser adet meyve Ornegi alinmistir.
Alinan meyve 6rnekleri hemen laboratuara getirilerek
yesil kabuklarindan ayrildiktan sonra, oda
sicakliginda golgeli bir ortamda 2 hafta siireyle
kurumaya birakilmistir. Kurutulmus olan meyve
ornekleri nem oraninin bir 6rnek olabilmesi igin 30
°C'ye ayarl etiivde 24 saat siireyle bekletilmislerdir.
Daha sonra bu meyvelerde fiziksel analizler
yapilmistir.  Fiziksel analizleri belirlenen badem
genotiplerinde, kabuklu meyve agirligienaz 1 g ve ig
orani en az % 25 olan genotipler tekrar
degerlendirilmeye almmistir. Bu sartlari saglayan



genotiplerin hem agag 6zellikleri belirilenmis hem de
fenolojik ve meyve ozelliklerinin takibine 2 yil
boyunca devam edilmistir. Sec¢ilen genotiplerde
Fiziksel ozellikler olarak; kabuklu meyve kalinlig:
(mm), kabuklu meyve genisligi (mm), kabuklu meyve
boyu (mm), i¢ badem kalinhigi (mm), i¢c badem
genisligi (mm), i¢ badem boyu (mm), kabuklu meyve
agirhigi (g), i¢ badem agirhgi (g), I oran1 (%), kabuk
sertligi, kabuk stitur agikligi, kabuk kalinligr (mm),
cift i¢ oran1 (%), ikiz ve saglam i¢ orani (%), i¢ badem
tiyliliigli, i¢ badem tadi, i¢ badem kabugunun
diizgiinliigii, meyve kabugu, i¢ badem rengi, kavlama
durumu, gozeneklilik durumu saptanmuistir. Ayrica i¢
meyve sekli genislik ve kalinlik indisi degerlerine
gore asagida agiklandig gibi yapihistir (Cizelge 1). ¢
badem iriligi, uluslar arasi standart olan 1 onz'a (28.3
g) giren i¢ badem sayis1 belirlenerek, Cizelge 2.'deki
gibi belirlenmistir (Giilcan, 1985; Aslantag, 1993;
Balta, 2002). Fenolojik 6zellikler olarak; tomurcuk
kabarmasi, tomurcuk patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam
cigeklenme, c¢igeklenme sonu, hasat tarihi, tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen siire
kaydedilmigtir. Agac¢ 6zellikleri olarak; agac ve tag
sekilleri, agac yiiksekligi (cm), tag genisligi (cm),
yerden 60 cm yiikseklikteki govde ¢evresi (cm), govde
yiiksekligi (cm), 10 siirgiiniin ortalamasi olarak yillik
stirgiin uzunlugu (cm), ana dal sayisi, tahmini yasi ile
agacin bulundugu yerin denizden yiiksekligi
saptanmistir (Gtiilcan, 1985; Aslantag, 1993; Balta
2002). Badem genotiplerinde aga¢ basina verimler,
agac sahibinin beyani1 dogrultusunda belirlenmistir.

Genislik indisi — Ortalama Genislik

)x100
Ortalama Boy

Ortalama Kalinlik

Kalinlk Indisi = (
Ortalama Boy

)% 100

Cizelge 1. Genislik ve kalinlik indis degerlerine gore i¢
badem seklinin gruplandirilmast

Genislik indisi I¢ meyve sekli
50’den kiigiik Dar

50-60 aras1 Genisce
60’dan biiyiik Genis
Kahnlik indisi I¢c meyve sekli
30’dan kiigiik Yassi

30-38 arast Kalinca
38’den biiyiik Kalin

Umitvar tiplerin belirlenebilmesinde tartili
derecelendirme puanlari esas alinmistir (Cizelge 3).
Ayrica her 33 m yiikseklikte ¢igeklenmenin 1 giin
gecikecegi dikkate alinarak, farkli rakimlarda bulunan
genotiplerin ¢igeklenme durumu degerlendirilmistir
(Giilcan vd., 1989; Aslantas, 1993; Kalyoncu 1990;
Simsek, 1996; Balta, 2002) Buna gore en yiiksek puan
alan 14 genotip iimitvar se¢ilmistir.

Cizelge 2. 1 onz'a giren i¢ badem sayisi ve irilik
gruplandiriimasi

1 onz’a giren i¢ badem  frilik grubu
0 dan fazla Ufak
25-30 Orta-iri
20-25 Iri

20’den az Cok iri

Cizelge 3. Tartil1 derecelendirme yonteminde esas alman
kriterler ve kriterlerin deger puanlari ile hem ¢iceklenme
hem de kalite durumuna gore verilen nisbi puanlar

Katki Paylari (%)

Tartil1 derecelendirmede

esas alinan Cigeklenme Kalite

kriterler ve deger durumuna durumuna

puanlar gore gore

Cigeklenme durumu (1-

3-5-7-9) 30 10

Agag sekli (1-2-3-4-5) 3 3

Verim durumu (3-5-7) 5 20

Kabuklu meyve iriligi (3- g 10

5-7-9)

Kabugun siitur agikligt

(0-5-9) 3 6

Kabugun sertligi (1-3-5- 20 12

7-9)

I¢ bademin rengi (1-3-5- 3 7

7-9)

I¢ badem kabugunun

diizgiinliigii (1-5-7) 2 4

I¢ bademin tiiyliiliigii (3-

5-7-9) 7 10

i¢ badem tad1 (3-5-7) 11 15

Cift i¢ oran1 (1-5-7) 7 2

Saglam i¢ oran1 (%) 1 1

Toplam 100 100
BULGULAR ve TARTISMA

Caligmada 2004-2006 yillarinda incelenen 42
genotipe, hem ¢igeklenme hem de genel kalite
durumuna gore tartili derecelendirme yontemi
uygulanmistir. Her iki 6zellige gore en yiiksek puan
alan ilk 10 genotip imitvar se¢ilmistir. Seg¢ilen 10'ar
genotip arasinda 6 adet genotip her iki grupta yer
almstir. Cigceklenme yoniinden en yiiksek puan alip,
kalite bakimindan ayni gruba girmeyen 4 adet genotip
ve kalite bakimindan en yiiksek puan alip, ¢cigeklenme
grubuna girmeyen 4 adet genotip olmak tlizere toplam
8 adet genotip gruba dahil edilmis ve bdylece toplam
14 adet genotip iimitvar olarak secilmigtir (Cizelge4).
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Cizelge 4. Secilen genotiplerin ¢iceklenme ve kalite
durumuna gore ortalama tartili derecelendirme puanlart

Tip No Ciceklenme Kalite
durumuna gore durumuna gore

ISP 9 753 702
ISP 52 753 702
ISP 57 740 639
ISP 59 697 662
ISP 66 746 695
ISP 68 694 659
ISP 80 735 664
ISP 127 751 684
ISP 129 715 658
ISP 196 729 642
ISP 228 730 619
ISP 231 730 619
ISP 241 671 692

Umitvar genotiplere ait fenolojik ozellikler

Cigeklenme donemleri bakimindan genotipler
arasinda farklilik goriilmiistiir (Cizelge 5). Calismada
tomurcuk patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam ¢igeklenme
ve ¢iceklenme sonu tarihleri bakimindan en erken ve
en gegei genotipler arasinda meydana gelen farklilik,
2005 yilinda sirastyla; 21 giin, 22 giin, 22 giin, 21 giin,
2006 yilinda ise sirasiyla; 21 giin, 21 giin, 21 giin ve 20
giin olarak saptanmistir. Genotiplerin ilk
ciceklenmeleri 2005 yilinda 19 Mart - 10 Nisan, 2006
yilinda ise 18 Mart - 8 Nisan tarihleri arasinda; tam
ciceklenmeleri ise 2005 yilinda 29 Mart - 20 Nisan,
2006 yilinda da 24 Mart - 14 Nisan tarihleri arasinda

kaydedilmigtir. Her iki y1lda da en ge¢ ¢igeklenme ISP
298 nolu genotipte olmustur. Ayrica ISP 9, ISP 80, ISP
127, ISP 196 nolu genotipler ¢alismanin diger geg
ciceklenen genotipleri olmustur. Nitekim yorede 2004
yilinda son don tarihi 6 Nisan'da (-0.4 ‘C) ve 2005
yilinda yine 6 Nisan'da (-2.2 "C) gergeklesirken, 2006
yilinda ise 22 Mart'ta (-0.2 "C) oldugu goriilmiistiir
(Anonim 2006). Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarinin
sikca yasandig1 yorede, gec ¢igeklenme gosteren bu
genotiplerin tistiin meyve 6zellikleri yan1 sira diizenli
verim vermeleri de onlar1 degerli kilmaktadir.
Genotipler arasindaki ¢igeklenme dénemlerinin
farklt olmasinin agaglarin genetik yapi farkliliginin
yant sira bulunduklart ekoloji ve yikselti
farkliligindan kaynaklandigir disiiniilmektedir
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1973; Giilcan, 1976b; Kaska
vd., 1993; Socias I Company et al., 1999; Dicenta et
al., 2005). Aslantag (1993), yaptig1 arastirmada,
Erzincan ili Kemaliye kosullarinda inceledigi badem
genotiplerinin ¢igeklenmelerinin 1992 yilinda 11
Nisan - 4 Mayis, 1993 yilinda 8 Nisan - 3 Mayis
tarihleri arasinda basladigint ve 8 - 12 giin devam
ettigini bildirmistir. Yine Kalyoncu (1990), Konya
yoresinde yaptig1 c¢aligmada, badem genotipleri
arasinda ¢igeklenme bakimindan 6 giinliik bir farkin
oldugunu, en erken ¢igeklenmenin 31 Mart'ta, en geg
ciceklenmenin ise 6 Nisan'da gergeklestigini
bildirmistir. Kaska vd. (1993) 1991 yilinda Adana
kosullarinda ¢igeklenmenin 4 Mart - 24 Mart, 1992
yilinda 10 Mart - 26 Mart, 1993 yilinda ise 28 Subat -
14 Mart arasinda degistigini; Pozant1 kosullarinda ise
ciceklenmenin 1991 yilinda 15 Mart - 4 Nisan, 1992
yilinda 12 Nisan - 27 Nisan, 1993 yilinda ise 30 Mart -
11 Nisan arasinda degistigini saptamislardir. Kiiden
vd. (2001) ise GAP bolgesinde, yine gesitlere bagh

Cizelge 5. Selekte edilen 14 imitvar badem genotipine ait fenolojik gdzlemler

Tomurcuk Patlama  ilk Ciceklenme Tam Ciceklenme Sonu Hasat

Tip No Tarihi Tarihi Ciceklenme Tarihi Tarihi Tarihi
2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 2004 2005 2006
ISP 9 Mart IV* M\a/rt Nisan I Nisan I Nisan II Nisan I Nisan II Nisan II 25.08 17.08  24.08
ISP 52 Mart IV l\iart MartIV  MartIV ~ NisanI Nisan [ Nisan I NisanII ~ 25.08 19.08  24.08
ISP 57 Mart IV Xrt MartIV ~ Mart IV Nisan I Nisan I Nisan II Nisan II 25.08 19.08  28.08
ISP 59 Mart I1I ]\J[}l/rt MartIV ~ Mart IV Nisan I Mart IV Nisan I Nisan I 25.08 19.08  26.08
ISP 66 Mart IV I\E{rt MartIV ~ Mart IV Nisan I Nisan I NisanII ~ NisanII ~ 25.08 19.08  29.08
ISP 68 Mart III l\i;a;rt Mart III'~ Mart IIT Mart IV Mart IV Nisan I Nisan I 25.08 19.08  24.08
ISP 80 Mart IV art Mart IV~ MartIV ~ Nisan I Nisan | NisanII  NisanIl ~ 26.08  21.08  24.08
ISP 127 Mart IV ]\J[}l/rt NisanI  MartIV ~ NisanII Nisan I Nisan II Nisan I 28.08 23.08  28.04
ISP 129 Mart IIT l\i}{rt Mart IV~ Mart IV Nisan I Nisan I Nisan II Nisan II 28.08 23.08 28.04
ISP 196 Mart IV }1/” Mart IV Nisan I Nisan I NisanII ~ NisanIl ~ NisanIII ~ 02.09  24.08  02.09
ISP 228 Mart IV ]\J[Xrt Mart IV Mart IV Nisan I Nisan I Nisan II Nisan I 05.09  24.08 02.09
ISP 231 Mart IV RJ[}‘/“ Mart IV~ Mart IV Nisan I Nisan I Nisan II Nisan I 06.09 21.08  27.08
ISP 241 Mart IV I%irt Mart IV Mart IV Nisan I Mart IV Nisan I Nisan I 06.09  21.08 27.08
ISP 298 Nisan I NisanI NisanII  NisanIl ~ NisanIII NisanII ~ NisanIV ~ NisanIII  11.09 02.09  02.09

*1, I, 11T ve IV rakamlar1 o ayin kacinci haftasi oldugunu gostermektedir
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olarak 1999 yilinda ¢igeklenmenin 25 Subat - 26 Mart,
2000 yilinda ise 10 Mart - 24 Mart arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada elde edilen verileri
tilkemizin diger bolgelerinde elde edilen verilerle
karsilagtirdigimizda goriilmektedir ki; Aslantas'a
(1993) gore 8 ile 16 giin daha erken, Kalyoncu'ya
(1990) gore 12 giin daha geg, Kaska vd. (1993) gore
Pozanti kosullarindan 9 giin daha erken, Kiiden vd.
(2001) gore ise 23 giin daha ge¢ ciceklendigi
goriilmektedir. Buna gore ¢igeklenme donemlerindeki
farkliliklarin ¢alisma konularinda yer alan gesitlere ve
genotiplerin genetik 6zelliklerine, ¢calisma alanlarinin
denizden yiiksekliklerine ve yillara gore degismekle
beraber iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilecegi
ortaya c¢ikmaktadir. Ancak ¢iceklenme tarihleri
bakimindan benzerliklerin veya farkliliklarin saglikli
bir sekilde ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in imitvar segilen
genotiplerin gerek iilkemizin degisik bdlgelerinden
secilen gerekse yurt diginda kalite ve verimi ile begeni
kazanmig cesit ve tipler ile ayni ekolojik kosullarda
karsilastirilmas:  gerekmektedir. Bununla birlikte
Isparta ilinin Egirdir Golii ¢evresinde kalan ilgeleri
(Senirkent, Gelendost, Egirdir) ve Kegiborlu ilgesinin
egimli arazilerinin bulundugu bdlgeler badem
yetistiriciligine uygundur. Ancak burada ge¢ ¢igek
acan tip veya cesitlerin yetistirilmesinde fayda
goriilmektedir. Bu bakimdan, bu ¢aligmada selekte
edilen ISP 298 nolu genotipin iimit verici oldugu
goriilmektedir.

Umitvar genotiplere ait agac ve verim
ozellikleri

Meyve tiirlerinde ¢esitler ortaya c¢ikarilirken,
bunlarin biiyiime giiglerinin belirlenmesi ayrica 6nem
tagimaktadir. Agacin biytikligi, sekli ve bliytime tipi
ceside 6zgii ozellikler olup o ¢esidi karakterize eden
agacin tipini belirlemektedir (Giilcan 1976). Agacin
biiytimesini etkileyen esas faktor genetik yap1 olmasi
ile birlikte, ¢cevre kosullari (toprak, iklim) ile bahge
kiiltiirel iglemleri (sulama, giibreleme, budama) de
biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Dokuzoguz vd., 1968;
Kester and Gradziel, 1996). Calismada en yiiksek agag
boyu ISP 59 (650.00 cm) nolu genotipte dl¢iiliirken, en
kisa agac boyu ise ISP 231 (350.00 cm) nolu genotipte
saptanmistir. Ta¢ genigligi bakimindan genotipler
393.00 cm (ISP 298) ile 800.00 cm (ISP 127) arasinda
degisim gostermistir. Cicek rengi 9 adet genotipte
beyaz, 3 adet genotipte pembe ve 2 adet genotipte ise
acik pembe olarak belirlenmistir. Yine agag habitiisii 8
adet genotipte yayvan belirlenirken, geri kalan
genotiplerin ise dik yayvan smifinda yer aldigi
saptanmistir. Genotiplerin tahmini yaslar1 15 - 50 yil
arasinda kaydedilmistir. Badem yetistiriciliginde
ozellikle Amerika'da, bademler mekanik olarak hasat
edildigi ve kolayca terbiye sekli verildigi igin ¢ok
yayvan ve fazla dallanan agacglar tercih
edilmemektedir (Giilcan, 1976b; Balta, 2002; Egea et
al., 2000). Bu caligmada secilen imitvar genotiplerin
hi¢birinde agaglarin ¢ok yayvan sekilli olmadig:
goriilmektedir. Yine benzer sonucglar baska

Cizelge 6. Umitvar secilen 14 genotipe ait baz1 agac ozellikleri ve verimlilik durumlar

_ Agag Tag Gévde Givde Siirgiin Anadal Adag Cicek o Tahmini

Tip No yiiksekligi genisligi cevresi yiiksekligi uzunlugu sayisi habitiisii rengi Verimlilik yasi
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (adet) o)

ISP 9 585.00 650.00 79.00 84.00 19.60 3 Yayvan Pembe Yiiksek 25
ISP 52 440.00 600.00 67.00 66.00 19.50 5 Yayvan Beyaz Yiiksek 30
ISP 57 420.00 470.00 48.00 80.00 16.30 5 D.Yayv. Acik Pe. Diisiik 30
ISP 59 650.00 850.00 87.00 120.00 18.50 4 Yayvan Beyaz Orta 45
ISP 66 510.00 580.00 88.00 50.00 10.60 5 D. Yayv. Beyaz Yiiksek 20
ISP 68 455.00 570.00 50.00 95.00 19.40 4 D. Yayv. Beyaz Orta 25
ISP 80 595.00 770.00 128.00 150.00 24.30 7 Yayvan Pembe Yiiksek 45
ISP 127 630.00 800.00 100.00 110.00 23.50 6 Yayvan Beyaz Yiiksek 45
ISP 129 487.00 500.00 80.00 60.00 32.60 4 Yayvan Beyaz Orta 45
ISP 196 554.00 740.00 176.00 200.00 15.40 5 Yayvan Acik Pe. Orta 50
ISP 228 420.00 500.00 114.00 130.00 25.90 3 D. Yayv. Pembe Diisiik 30
ISP 231 350.00 560.00 50.00 80.00 33.60 3 D. Yayv. Beyaz Diisiik 30
ISP 241 520.00 600.00 100.00 130.00 18.50 4 Yayvan Beyaz Yiiksek 25
ISP 298 395.00 393.00 35.00 70.00 16.40 2 D. Yayv. Beyaz Yiiksek 15
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calismalarda da bildirilmistir. Nitekim Dokuzoguz vd.
(1968), Ege bolgesinde sectikleri badem klonlarinin
dik-yayvan gelistigini bildirmislerdir. Yine Balta
(2002), Elazig yoresinde sectigi badem tiplerinden
54'iniin dik-yayvan, 25'nin dik ve S5'nin yayvan
biiyime gosterdigini ifade etmistir. Egea et al. (2000)
ise Antoneta ¢esidinin yayvan, Marta ¢esidinin ise dik
gelisme egiliminde oldugunu bildirirken; Duval
(1999), Mandaline ¢esidinin dik bilylime gdsterdigini
belirtmistir.

Bir gesidin verimliligi genetik yapi ile ilgili
olmakla birlikte, iklim ve kiltiir sartlarindan oldukca
etkilenmektedir. Bu bakimdan c¢esitlerin objektif
olarak kargilagtirilmas1 ayni kiiltiir sartlarinda belli bir
yasa geldikten sonra belirlenebilir. Bununla birlikte
cok geng bitkiler harig, iklim kosullarinin elverisli
oldugu bir yilda verimlilik bakimindan yapilacak
degerlendirme, c¢esitlerin birbirleri ile
karsilastirilmasinda nispeten yeterli goriilmektedir
(Glilcan 1976). Bu c¢alismada da umitvar badem
genotiplerinden ii¢ yil siire ile diizenli verim alinmis
ve bu verim yillarinda o6zellikle c¢i¢ceklenme
zamaninda ¢ok olumsuz bir durumla
kargilagilmamigtir. Caligmada, ISP 9, ISP 52, ISP 66,
ISP 80, ISP 127, ISP 241 ve ISP 298 nolu genotipler
yiiksek verimli bulunmustur (Cizelge 6). Bu konuda
yapilan ¢aligmalart inceledigimizde benzer sonuglar
goriilmektedir. Nitekim Giilcan (1976b), inceledigi
200 kadar genotipin biiyiikk c¢ogunlugunun orta
derecede ve normal verimli gruplara girdigini, ok az
ve az verimli gruptaki klonlarin ise tiim populasyonun
dortte biri kadar oldugunu belirtmistir. Aslantas
(1993) ise selekte ettigi tiplerin 13'ini kararli ve
yiiksek verimli, 4'nli orta verimli ve 3'nii de diisiik
verimli olarak saptamistir. Balta (2002), segtigi badem
genotiplerinin énemli bir boliimiiniin yiiksek verimli
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte segilen
genotiplerin ger¢ek verimlilik degerleri ancak standart
cesitlerle, aymi kiltir sartlarinda karsilastirmak
suretiyle ortaya konacaktir..Umitvar genotiplere ait
fiziksel ozellikler

Bademde, asil yenen kisim tohumlari oldugu
icin seleksiyon c¢alismalarinda, kabuklu meyve
agirhigi ile i¢ meyve agirligina bagl olarak degisen ig
orani (randiman) tizerinde en ¢ok durulan 6zelliktir.
Umitvar genotiplerin kabuklu meyve agirliklart
ortalama 4.64 g olarak saptanmistir. En yiiksek meyve
agirligi 5.43 gile ISP 127 nolu genotipte belirlenmigtir
(Cizelge 7). Genotiplerin i¢ badem agirliklart 0.99 g
(ISP 68) ile 1.27 g (ISP 57) arasinda degisirken,
ortalama i¢ badem agirligi 1.13 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 8). Yine genotiplerin i¢ oranlart % 22.15 (ISP
68)  %36.10 (ISP 57) arasinda belirlenmistir.
Ortalama i¢ orani da % 24.71 olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 8). Bu sonuglar iilkemizin diger bolgelerinde
yapilan badem seleksiyon ¢aligmalarindan elde edilen
sonuglarla genelde benzerlik gosterirken, bazilarindan
daha {iistiin olmustur (Dokuzoguz vd. 1968, Giilcan
1976, Cangi ve Sen 1991, Aslantag 1993, Bostan
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1995, Balta2001, Balta 2002, Balta v.d. 2003).

Kabuk kalinligi kabugun kirilma kuvveti
iizerine dogrudan etkili olurken, i¢ randimanini da
etkilemektedir (Koyuncu et al., 2004). Selekte edilen
iimitvar genotiplerin kabuk kalinliklar1 2.71 (ISP 57) -
3.93 (ISP 127) mm arasinda degismis olup, ortalama
kabuk kalinlig1 3.34 mm olarak saptanmistir (Cizelge
7). Bu sonucglar daha once yapilan c¢aligmalarla
benzerlik saglamistir (Cangi ve Sen 1991, Aslantas
1993, Bostan 1995, Balta 2001, Balta 2002).

Selekte edilen 14 iimitvar genotipin kabuklu
meyve kalinliklar1 13.53 (ISP 57) ile 16.86 (ISP 298)
mm arasinda; kabuklu meyve genislikleri 20.58 (ISP
66)ile 24.39 (ISP 127) mm arasinda ve kabuklu meyve
boylart ise 29.65 (ISP 241) ile 38.07 (ISP 52) mm
arasinda degismistir. Ortalama kabuklu meyve
kalinligi 15.00 mm, kabuklu meyve genisligi 22.91
mm ve kabuklu meyve boyu ise 35.14 mm olarak
hesaplanmistir (Cizelge 7). Buna goére imitvar
genotiplerin meyve sekilleri; 8'i 'uzun oval', 5'1 'kalp'
ve 1'1'elips' olarak degerlendirilmistir.

Badem gesitlerinin gozeneklilik durumlar az
gozeneklilikten derin oyuk goézenekliye kadar genis
bir varyasyon gostermektedir. Bu ¢alismada 10 adet
genotip 'gozenekli', 2 adet genotip 'cok gozenekli'
belirlenirken, sadece 1 adet genotip 'derin oyuk
gozenekli' ve 1 adet genotip 'az gozenekli' sinifina
girmistir (Cizelge 7). Bu bakimdan genotiplerin iistiin
olduklar1 goriilmektedir.

Kabuk dis rengi i¢ badem rengi kadar dnem
tasimasa da agik kabuk renkli bademler tercih
sebebidir. Genotiplerin 10'u 'agik’, 2'si 'orta acik' ve 2
'si 'koyu' kabuk rengindedir (Cizelge 7). Yine 6zellikle
dis etkenlerden gelebilecek hastalik ve zararlilara
kargt siitur agikligr arzu edilmeyen bir durumdur
(Giilcan 1976). Bu nedenle seleksiyon ¢alismalarinda
stitur agikligi kapali olanlar tercih edilmelidir. Bu
calismada da bu bakimindan genotiplerin tamami
kapali olarak tanimlanmistir (Cizelge 7). Genel olarak
meyve dis kabugunun rengi, kavlama, kabuk siitur
agikligi ve gozeneklilik bakimindan tmitvar
genotiplerin iistiin olduklar1 ifade edilebilir. Bu
calismada, iimitvar genotiplerin i¢ badem kalinliklart
5.42 (ISP 129) - 7.24 (ISP 228) mm, i¢ badem
genislikleri 12.18 (ISP 9) - 15.29 (ISP 127) mm ve ig¢
badem boyu 21.91 (ISP 228) - 26.70 (ISP 127) mm
arasinda degismistir. Buradan hesaplanan genislik
indisi % 50.66 (ISP 9) ile 64.99 (ISP 241) arasinda ve
kalilik indisi ise % 21.00 (ISP 52) ile 33.06 (ISP 228)
arasinda belirlenmistir. Bu indis degerlerine gore
yapilan degerlendirmede ise ISP 228 ve ISP 241 nolu
geotipler genis ve kalinca, geri kalan diger tipler ise
genisce ve yassi olarak degerlendirilmistir (Cizelge 8).

Badem ticaretinde irilik 6l¢iisii olarak 1 onz'a
(28.3 g) giren badem sayis1 dikkate alinmaktadir.
Buna gore 1 onz'a giren i¢ badem sayisi1 22.00 (ISP
127) ile 32.00 (ISP 66) adet arasinda degismis olup,
ortalama 26.60 adet olarak saptanmistir. Buna gore
yontem boliimiinde agiklanan iriligin belirlenmesi ile



ilgili degerlendirmeler birlestirildiginde, genotiplerin
9'u 'orta iri', 30 "iri' ve 2'si 'ufak' olarak bulunmustur
(Cizelge 8). I¢ badem iriligi bakimindan {imitvar
genotiplerinden elde edilen sonuglar Giilcan (1976b)
ve Balta'nin (2002) sonuglariyla benzerlik
gostermistir.

Umitvar genotiplerin ¢ift i¢ oran1 % 0.00 - 19.33,
ikiz i¢ oran1 % 0.00 - 2.67 ve saglam i¢ oranlari da %
71.33 - 100.00 arasinda degismistir (Cizelge 8).
Ortalama ¢ift i¢ orant ise % 6.95, ikiz i¢ oran1 % 0.26
ve saglam i¢ oranlart ise % 98.03 olarak bulunmustur.
Cift i¢ ve ikiz i¢ olusturma orani ile ilgili literatiir
bilgileri incelendiginde, calismada secilen timitvar
genotiplerinin bu bakimdan {istiin olduklarini
rahatlikla ifade edebiliriz.

I¢ badem rengi, biiyiik 6lgiide genetik yapiyla
ilgili olmasina ragmen, olgunluk ve kurutma
sartlarmin da renge etki eden faktorler oldugu
bilinmektedir (Giilcan, 1976b; Aslantas, 1993). Bu
calismada secilen genotiplerin 9'u 'orta acik' ve 5'i
'koyu' i¢ badem rengine sahiptir.

I¢ badem tadi, i¢c bademin yiizeyin diizgiinliigii
ve tiyliligi gibi kalite o&zellikleri seleksiyon
calismalarinin baglica hedefleri arasindadir. Ozellikle
tiyli bademler bademin kavrulmasmi olumsuz
etkilemektedir (Giilcan, 1976b). Bu c¢alismada,
imitvar seg¢ilen genotiplerin 13'i 'tatli' ve 1'i 'orta act',
13" 'az buruguk' ve 1'i ise 'diizgiin', 10'u 'orta tiiyld',
2'si 'az tiyli' ve 2'si 'tiiylii' olarak belirlenmistir
(Cizelge 8).

SONUC

Sonu¢ olarak, Isparta ilinde secilen badem
genotiplerin bir¢cok &zellikler bakimindan istiin
olduklart gériilmektedir. Ozellikle ISP 298 nolu
genotipin hem gegei hem de meyve ozellikleri
bakimindan yiiksek kalitede olmasi bu genotipin
degerini artirmaktadir. Bununla birilikte ilkbahar geg
donlarindan oldukca etkilenen bolgede, hem
diinyanin ve tilkemizin standart ¢esitlerinin hem de bu
seleksiyon calismasindan sec¢ilmis iimitvar
genotiplerinin karsilastirmali olarak ayni bahge
kosullarinda adaptasyonlarmin yapilarak, yore igin
uygun Ozellikle gec ciceklenen c¢esit veya gesit
adaylarmin belirlenmesine ihtiyag vardir.
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