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AYDIN VE YORESINDE MM 106 ANACI UZERINE ASILI BAZI ELMA CESITLERININ

FENOLOJIK VE POMOLOJIK OZELLIKLERINIiN BELIRLENMESIi

H.Giiner SEFEROGLU', Abdullah KANKAYA’, Engin ERTAN', F.Ekmel TEKINTAS'

OZET

Bu ¢aligma 2001-2003 yillart arasinda MM 106 anacina asili Spur Golden Delicious, Granny Smith, Starkrimson
ve Imparatore ¢esitlerinden olusan 4 yasl agaclar lizerinde yiiriitiilmiistiir. 4x4 m sira iizeri ve aras1 mesafelerle,
dekara 62 adet olarak dikilmis agaglarda deneme siiresince ¢esitlerin MM 106 anaci iizerindeki fenolojik ve
pomolojik performanslart saptanmistir. En erken tam ¢igeklenme donemine ulasan ¢esit Granny Smith olurken,
cesitlerin MM 106 anaci lizerinde hasat tarihleri arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir. Ortalama meyve eni ve
meyve suyu pH's1 agisindan ¢esitler arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmazken, ortalama meyve agirligi
en diistik olan ¢esit Spur Golden Delicious, ortalama kuru madde miktar: en diisiik olan cesit ise Granny Smith
¢esidi olarak saptanmistir. Agag¢ basina kiimiilatif verim degerleri en yiiksek ¢esit Granny Smith ¢esidi olmus,
diger ¢esitlerin verim performanslari ise istatistiki olarak birbirinden farksiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: MM 106, Elma gesitleri, Fenolojik ve Pomolojik Ozellikler, Aydin ili

Determination of Phenological and Pomological Characteristics of Some Apple Cultivars Budded
MM106 Grown in Aydin Province

ABSTRACT

This reseach was conducted on 4-year-old 'Spur Golden Delicious, Granny Smith, Starkrimson and 'Imparatore’
cultivars budded on MM 106 rootstock between 2001-2003. The development, yield, and quality performances of
the cultivars on MM 106 rootstock which were planted in 4x4 m between and in rows the density of 62 plants/da
were determined. While 'Granny Smith' reached the earliest full-bloom period, the significant difference among
harvest dates of the cultivars on MM 106 was not observed. While there was not any significant difference by the
means of the highest average fruit diameter and fruit juice pH among the cultivars, the lowest average fruit weight
was obtained from 'Spur Golden Delicious'. The lowest average value for total soluble solids was in 'Granny
Smith' cultivar. 'Granny Smith' had the highest total yield values per tree. The yield performance of other cultivars

was not found significantly different.
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GIRIS

Elma, iilkemizin hemen hemen her yoresinde
yetisebilen bir meyve tiirii olup, elma yetistiriciliginin
iilkemiz meyveciliginde iiretim miktar1, agag say1s1 ve
toplam ekonomik deger bakimindan 6nemli bir yeri
bulunmaktadir (Anonim, 2000; Anonymous, 2003).
Ulkemizde elma yetistiriciligi 1970'li yillara kadar
klasik yetistiricilik anlayis1 ile yapilmaktayken, bu
yillardan sonra spur olarak tanimlanan, daha zayif
gelisen ¢esitler ve zayif gelisme giiciindeki  gesitli
anaclar kullanilarak modern meyvecilik anlayis ile
yapilmaya baslamistir. Bu sayede agaglarda %30'lara
varan bir bodurlagma saglanabilmis , verim ve
ozellikle de kalitede O6nemli artislar
saglanabilmistir.(Oz, 1974; Oz ve Celebioglu, 1974;
Kaska, 1977).

Giliniimiiz modern meyveciliginde M9, M27,
M26, M7 ve MM106 gibi zayif gelisim giiclindeki
klon anaglarinin kullanilmasi sayesinde dikimin ilk
yillarindan itibaren artan bir sekilde kaliteli ve bol
meyve alinabilmekte; budama, ilaglama, seyreltme ve
hasat gibi kiltiirel islemler daha kolaylikla
gergeklestirilmektedir.

Modern meyveciligin gerekleri olan her yil

diizenli lirlin alma, agaglarin erken verime yatmasi ve
birim alana daha fazla aga¢ dikilerek verimin
arttirllmasi, budama ve seyreltmenin daha kolay ve
ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk
yoniinden daha kaliteli trlin elde edilmesi, zayif
gelisme giliciindeki anaglar kullanilarak
gercgeklestirilebilmektedir. East Malling Aragtirma
Istasyonunca yapilan caligmalarda, MM 106 yar1
bodur anaci orta sik dikim disiiniilen bahgelere
tavsiye edilmistir (Oz ve ark., 1994; Soylu, 1997).

MM 106 anaci, M9 x Northern Spy
melezlenmesi ile elde edilmis bir anagtir. Uzerine asili
elma cesitlerini %25-40 oraninda bodurlastirir.
Topraga iyi tutunabilen, saglam bir kok sistemine
sahiptir. M9'dan sonra en yaygin olarak kullanilan bu
anacin, odun celikleri kolay koklenmektedir
(Ozgagiran ve ark.,2004).

Ulkemizde 1968-1974 yillar1 arasinda yapilan
calismalarin sonucunda, spur ¢esitler icin MM 106 ve
¢ogiir anaglarin {imitvar oldugu saptanmustir (Oz ve
ark., 1994).1980'li yillardan sonra yeni gesitler ve
farkli anaglarin performanslarinin belirlenmesi
amactyla da ¢ok sayida arastirma yapilmstir (Oz ve
Bulagay, 1982; Oz ve ark. 1994; Kiiden ve Kaska,
1995; Burak ve ark., 1995; Burak ve ark. 1997).
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Bilgener ve ark. (2003), Samsun'da elmalarda
bodur anag ve/veya spur ¢esit kullanimiyla sik dikimle
yapilan yetistiricilik sistemlerinin uygulanabilirligini
saptamak amaciyla yiirittiikleri ¢alismada, 9 elma
¢esidi ve 4 farklianag (M9, M26, MM 106 ve MM 111)
kullanarak, fenolojik gdzlemler ve pomolojik
analizler yapmiglardir.

Bursa Goriikle kosullarinda, MM 106 anaci
lizerine asili 7 elma ¢esidinin verim ve Kkalite
ozelliklerini karsilastirmak amaciyla yiritiilen bir
denemede; ilk 7 verim yili sonuglarina gore Elstar
¢esidinin en erken hasat edilen g¢esit oldugu
belirlenmistir. Granny Smith ¢esidi aga¢ basma 7
yillik ortalama verim (26.39 kg/agag) ve birim govde
kesit alanina diisen verim (0.39 kg/cm”) bakimindan
ilk sirada yer almig; bunu ortalama verim bakimindan
Jonagold (16.32 kg/agag) ve gdvde kesit alanina verim
bakimmdan Ultra Red (0.35 kg/cm®) gesitlerinin
izledigi; dekara verim dikkate alindiginda ise Ultra
Red ve Granny Smith ¢esitlerinin ilk sirada yer aldig;
ortalama en yiiksek meyve agirlhigmin ise Granny
Smith (169.5 g) ve Jonagold (153.5 g) ¢esitlerinden
elde edildigi saptanmis ve sonug¢ olarak mevcut
kosullarda Granny Smith, Ultra Red, Starkrimson D.
ve Jonagold ¢esitlerinin kislik, Elstar ¢esidinin ise
yazlik ¢esitler olarak oOnerilebilecegi
bildirilmistir.(Soylu ve ark., 2003). Bunun yani sira,
elma yetistiriciliginde kullanilabilecek uygun
anaclarin belirlenmesi ve bu anaclarin tlizerine asili
cesitlerin ¢iceklenme ve vegetatif gelisme kapasitesi,
verimlilik, meyve kalitesi gibi faktorler iizerine
etkilerinin incelendigi bir¢ok c¢alisma
gerceklestirilmigtir (Antognozzi et al., 1993; Platon et
al., 1993; Jakubowski, 1998; Riesen and Husistein,
1998; Samad et al., 1998; Bilgener ve ark., 2003;
Vercammen, 2004; Racsko et al., 2004; Cmelik and
Tojnko, 2005).

Bu calismada, elma yetistiriciliginde kullanilan
onemli bir ana¢ olan MM 106 iizerine asili Spur
Golden Delicious, Granny Smith, Starkrimson ve
Imparatore elma cesitlerinin performanslarinin
belirlenmesi amaglanmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma 2001-2003 yillar1 arasinda, Adnan
Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii koleksiyon bahgesinde MM106
anacina asili dort yasindaki Spur Golden Delicious,
Granny Smith, Starkrimson ve Imparatore ¢esitlerinde
yuriitiilmiistir. Cesitler 4x4 m sira iizeri ve arasi
mesafelerle 1997 yilinda dikilmis olup, deneme

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 tekerriirlii
olarak planlanmuistir.

Fenolojik degerlendirmeler; tomurcuk
kabarmasi (%70), tomurcuk uyanmasi (%70),
ciceklenme baslangici, tam gigeklenme (%90), yaprak
sararmast (%70) ve yaprak dokiilmesi (%70)
tarihlerinin saptanmasi seklinde yapilmistir. Ayrica,
tim agaglarda vegetasyon donemi basi ve sonu
itibariyle, as1 yerinin 5 cm iizerinden gévde ¢ap1 ve her
agacta farkli yonlerden secilen 4'er siirgiinde siirgiin
cap ve boy Ol¢limleri yapilarak vegetatif gelisme
izlenmistir.

Pomolojik degerlendirmeler i¢in de;
tekerriirlerden tesadiifen secilen 10'ar meyvede;
meyve eni, meyve yiiksekligi, meyve agirligi, pH,
kuru madde (SCKM) ve 1 cm’ gévde kesit alanma, 1
m’ tag alanina ve 1 m’ tag hacmine diisen toplam verim
ile kiimiilatif verim degerleri saptanmistir (Celik,
1988; Karacali, 1990).

Denemeden elde edilen veriler TARIST
istatistiksel analiz programi ile degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise, LSD
kargilagtirma testi (p<0,05) ile saptanmustir.

Deneme siiresince tiim deneme agaclarina
sulama, gilibreleme, budama ve ilaglama gibi bakim
islemleri standart ve esit bir sekilde uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

MM106 anacina asilt Spur Golden Delicious,
Granny Smith, Starkrimson ve Imparatore ¢esitlerinin
2001 ve 2002 yillart itibariyle fenolojik ozellikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1'den de izlenebilecegi gibi, ¢esitlerin
MM106 anac1 iizerinde tomurcuk kabarma tarihleri 9-
12 Mart arasinda gergeklesmis ve en erken ¢igeklenme
Granny Smith cesidinde gozlenmistir. Samsun ve
Bursa kosullarinda yapilan ¢alismalarda, MM 106
anact izerinde en erken tam c¢igceklenme gosteren
¢esidin Granny Smith oldugu belirlenmistir (Bilgener
ve ark., 2003; Soylu ve ark. 2003). Benzer bigimde en
erken tam ¢igeklenme dénemine 12-13 Nisan arasinda
olacak bigimde ayni ¢esitte ulasilmistir. Diger ¢esitler
12-19 Nisan arasinda tam g¢icege gelmislerdir.
Cesitlerin vegetasyon donemlerini tamamlamalari ise,
en erken Spur Golden Delicious c¢esidinde
gerceklesmis, diger gesitlerde farklilik goriillmemistir.

Cesitlerin  vegetatif gelisme performanslari;
vegetasyon donemi baslangicinda ve sonunda asi
yerinin 5 cm tizerinden yapilan gévde ¢ap1 dl¢timleri
ile saptanmistir. Ayrica, agaglarin timiinde dort farkl
yonde secilen siirglinlerde, siirgiin caplari ve siirgiin

Cizelge 1. Denemede kullanilan ¢esitlerin fenolojik 6zellikleri (2001-2002).

Cegsitler Tomurcuk Tomurcuk Ciceklenme Tam Yaprak Yaprak
kabarmasi patlamasi baslangici ciceklenme  sararmasi dokiimii
Spur Golden Delicious  09-12 /03 08-13/04 11-14/04 15-17/04 24-25/11 20-28/12
Granny Smith 09-12 /03 06-10/04 06-09/04 12-13/04 25-28/11 24-28/12
Starkrimson 09-12 /03 07-12/04 08-09/04 13-19/04 25-28/11 24-28/12
Imparatore 09-12 /03 07-14/04 12-13/04 12-15/04 25-28/11 24-28/12
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uzunluklarinin degisimleri de izlenmistir. Cesitlerin
vegetasyon donemi igerisinde gosterdikleri gelisme
performanslarina iliskin degerler Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2'den de izlenebilecegi gibi, iki yillik
ortalamalar itibariyle vegetasyon donemi igerisinde en
fazla govde capr gelisimi birbirlerinden istatistiki
anlamda farksiz bulunan Spur Golden Delicious,
Granny Smith ve Imparatore ¢esitlerinde, en az gévde
cap1 gelisimi ise Starkrimson ¢esidinde saptanmustir.
Siirgiin ¢ap1 gelisimleri agisindan da, ¢esitler arasinda
istatistiki a¢idan herhangi bir farklilik
gbzlenmemistir. Gelisme sezonu igerisinde stirgiin
uzamalar1 acgisindan da gesitler arasinda bir farklilik
olmadig1 saptanmistir.

Cesitlerin denemenin yuritildigi iki yil
ortalamalar1 itibariyle hasat tarihleri ve bazi
pomolojik performanslari Cizelge3'de verilmistir.

Cizelge 3'den de goriildigii lizere, her iki yilda
da c¢esitlerin hasat tarihleri Eylil aymin ikinci
haftasinin sonu ile ligiincii haftasinin basinda olacak
bicimde gerceklesmistir. Ortalama meyve eni ¢esitler
itibariyle istatistiki olarak farksiz bulunmus, ortalama
meyve yiiksekligi en fazla olan ¢esit Granny Smith
¢esidi olmustur. Meyve kalite kriterlerinin en
6nemlilerinden birisi olan meyve agirligi agisindan
ise; Granny Smith, Starkrimson ve Imparatore
cesitleri en yiliksek meyve agirligina ulasmis ve
istatistiki olarak farksiz bulunmustur. En diigiik meyve

agirligi Spur Golden Delicious ¢esidinde saptanmugtir.
Cesitlere ait meyve orneklerinde yapilan analizlerde,
meyve suyunun pH's1 itibariyle ¢esitler arasinda bir
fark olmadigi, en diisiik kuru madde oraninin Granny
Smith meyvelerinde oldugu saptanmistir. Farkli elma
anacglarina asili elma g¢esitlerinin meyvelerinde
yapilan analizlerde, cesitler arasinda farkliliklarin
oldugunu Riesen and Husustein (1998), Soylu ve ark.
(2003)'da galigmalarinda bildirmislerdir. Soylu ve ark.
(2003), meyve agirligr ve titre edilebilir asit miktart
acisindan en yiiksek degere sahip ¢esidin Granny
Smith oldugunu saptamislardir.

Agag iriligine gore verimi ifade etmenin en basit
yolu govde kesit alanina diisen verimi belirlemektir
(Westwood, 1995). Bu anlamda cesitlerin 2001 ve
2002 yillari itibariyle agag basina, dekara, lem’ gévde
kesit alanina, 1m’ ta¢ alanma ve Im’ ta¢ hacmine
diisen kiimiilatif verimleri Cizelge 4'de gosterilmistir.

Cizelge 4'den de izlenebilecegi gibi, MM106
anact lzerinde aga¢ basma kiimiilatif verimi en
yiksek ¢esit Granny Smith olmustur. Dekara
kiimiilatif verim agisindan da Granny Smith en verimli
gesit olarak dikkat cekmistir. Benzer bigimde, Granny
Smith; lem’® gévde kesit alinana, 1m’ tag alanina ve
Im’ tag hacmine diisen verimler itibariyle de diger
gesitlerden ayri bir grupta yer alarak en istiin
performansa sahip olan ¢esit olmustur. Verim
bakimindan bu sonuglar 6zellikle Granny Smith
¢esidinin, Ustiin niteligini ortaya koymakta ve diger

Cizelge2.2001-2002 Yillar itibariyle cesitlerin govde ve siirgiin geligim performanslari.

Cegsitler Ortalama govde capi Ortalama siirgiin ¢cap1 Ortalama siirgiin boyu
gelisimi gelisimi (mm) gelisimi (mm)
(mm)
Spur Golden Delicious 6,50 a 3,68 ab 20,40 a
Granny Smith 6,63 a 3,79 ab 20,38 a
Starkrimson 494 b 493 a 19.15 a
Imparatore 6,80 a 3,92 ab 20,54 a
Aynt harfi tagimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge3.Cesitlerin pomolojik performanslari (2001-2002).
Cesitler Spur Golden Delicious Granny Smith Starkrimson imparatore
Hasat tarihi 14-17/09 14-17/09 14-17/09 14-17/09
Ortalama Meyve Eni (cm) 6,49 a 6,85 a 7,15 a 6,97 a
Ortalama Meyve Yiiksekligi (cm) 4,76 b 6,09 a 5,78 b 531 b
Ortalama Meyve Agirhgi (g) 98,45 b 150,0 a 1509 a 1482 a
Ortalama pH 4,23 a 3,70 a 4,00 a 3,42 ab
Ortalama Kuru Madde 17,80 a 13,45 b 16,10 a 14,80 a
Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)
Cizelge4. Cesitlerin verim performanslar1 (2001-2002).
Cesitler Spur Golden Delicious  Granny Smith Starkrimson imparatore
Agac basina kiimiilatif verim (kg) 3.878 b 12.659 a 3.191 b 5429 b
Dekara kiimiilatif verim (kg) 24237 b 791.18 a 19943 b 33931 b
1 cm’ govde kesit alamna diisen ort. 0.098 b 0.325 a 0.106 b 0.116 b
Kiimiilatif Verim (kg)
1 m*tac alanma diisen ort. 1.341 b 4983 a 2.417 b 1.483 b
Kiimiilatif verim (kg)
1 m*’ta¢ hacmine diisen ort. 1.503 b 5.887 a 3431 b 1.872 b

Kiimiilatif verim (kg)

Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)
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arastirmalar ile benzerlik gostermektedir (Burak ve
ark., 1995; Akca ve Saglamer, 1999; Soylu ve ark.,
2003). Nitekim, Soylu ve ark. (2003), Bursa'da MM
106 anacina asili 10 yash elma gesitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, agag
basina ortalama verim (26.39 kg) ve birim gévde kesit
alanina diisen verim miktarlar1 (0.39 kg/cm’)
bakimindan Granny Smith'i en verimli ¢esit olarak
saptamislardir.

Sonug¢ olarak, deneme sonucunda MM 106
anacima asili gesitlere ait elde edilen bulgular genel
olarak degerlendirildiginde, en erken tam ¢igeklenme
donemine ulasan c¢esit Granny Smith olurken,
cesitlerin MM 106 anaci lizerinde hasat tarihleri
arasinda onemli bir fark gozlenmemistir. Ortalama
meyve yiksekligi ve agirligr acisindan en yiiksek
degerleri Granny Smith c¢esidi ortaya koymustur.
Bunun yani sira, agag basina, dekara, 1cm’ govde kesit
alanina, 1m’ ta¢ alanma ve 1m’ tag hacmine diisen
kiimiilatif verimler bakimindan da Granny Smith
¢esidi 6n plana ¢ikan ¢esit olmustur.

Elma yetistiriciligi agisindan uygun ekolojik
kosullara sahip olan Aydin ve yoresinde, yiirttiilen bu
calisma ile modern meyveciligin dnemli adimlarindan
biri olan bodur anag¢ kullanim1 ve bu anag iizerinde
bazi g¢esitlerin performanslart hakkinda bolge
iireticisine 6nemli bir katki saglayacak sonuclar elde
edilmistir.
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