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IKLiM DEGISIKLIiKLERi ve PAMUK
Aydin UNAY', Hiiseyin BASAL'

OZET

21. yiizyilin ikinci yarisinda karbondioksit miktarinin iki katina ¢ikacagi ve karbondioksit basta olmak iizere
diger sera gazlarindaki artiglarin 6zellikle sicaklik gibi iklimsel parametreleri etkileyecegi varsayilmaktadir.
Tiirkiye bu degisikliklerden en fazla etkilenecek iilkeler arasinda gosterilmektedir. Pamugun da igerisinde yer
aldig1 C, bitkilerinin olas1 iklim degisikliklerinden daha fazla etkilenecegi belirtilmistir. Artan CO, igeriginin
pamukta 151k kullanim etkinligini artirdig1 ortaya konulmustur. Fotosentez etkinligi i¢in 26-28 °C sicakligin
optimum oldugu ve 30 °C 'nin lizerindeki sicakliklarda ise klorofil birikiminin azaldig1 belirtilmistir. Koza tiretim
etkinligi 30 °C' ye kadar artmakta ancak bu sicakliktan sonra hizla azalmaktadir.Koza tutumu igin 32 oC sicaklik
st sinirdir ve bu sicakligin tizerinde koza silkmesine bagli olarak verim olumsuz etkilenmektedir.

Climatic Changes And Cotton

ABSTRACT

It is estimated that atmospheric CO, concentration will be doubled and subsequently this will affect climatic
parameters such as temperature in the latter of half of the 21" century. Turkey has been indicated as one of the
most affected countries. It is said that climatic changes have more effect on C, plants such as cotton. Increased
CO, level, also, will cause to increase in radiation use efficiency in cotton. The optimum temperature for
photosynthesis efficiency is 26 28 °C, but upper 30-°C temperature leads to decrease in chlorophyll
accumulation. Fruit production efficiency increased as temperatures increased to 30°C, then declined rapidly at
temperatures above 30 °C. The upper limit for cotton fruit survival is approximately 32°C and higher temperature
negatively affect cotton yield due to the boll abscission.

GIRiS

Diinyanin iklim sisteminde bir bozulmanin
oldugu iklim bilimciler tarafindan genel kabul
gormektedir. Bu genel kabuliin birlestigi nokta,
atmosferdeki sera gazi salinimlarinin kiresel
1sinmaya neden oldugu ve bunun da iklimsel
degisiklikleri tetikleyecegi yoniindedir. Sanayi
devrimi ile birlikte atmosferde birikmeye baslayan
karbondioksit basta olmak iizere metan, azot dioksit
ve flora klora karbonlarin artis1 yerden yansimasi
gereken uzun dalga boylu isinlarin tutulmasma ve
ylizey sicakliklarinin belirgin bir sekilde artmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle bir¢cok bilim adami
diinyanin son iki ylizyillik siirecine insanoglunun
yogun etkilerinden dolay1 antroposen donemi adini
vermektedir.

Birgok iklim modeline gore, CO, ve diger sera
gazlarindaki artisin hava sicakligini artiracag,
bulutlanma ve yagis olaylarini degistirecegi tahmin
edilmektedir. Kiiresel 1sitnmaya bagl olarak okyanus
sicaklik degerlerinin yiikselecegi ve bu nedenle
atmosferde su buhari miktarinin artacag:
varsayllmaktadir (Obesi, 2003). Ayni arastiriciya
gore, son 30 yil icerisinde farkli cografyalardaki
kurakliklar, tropik siklonlar seller gibi
hidrometeorolojik afetlerin sayisi iki kat artmus;
kuraklik ve ¢ollesme gibi olumsuzluklar,
gereksinimini topraktan saglayan 1.2 milyar insan
tehdit eder hale gelmistir.

On bin yildir dingin ve diizenli iklimler

sayesinde sakin bahar aylarini yasayan uygarlik ve
bunda en 6nemli role sahip tarimin, gelecek yillarda
bugiinkiinden farkli iklim kosullari ile karsilagsmasi
kaginilmazdir. Giiniimiizde tarimi yapilan birgok
kiiltiir bitkisi s6z konusu bu iklim kosullari i¢in 1slah
edilmemislerdir. Kiiresel 1sinmanin en g¢arpict
kayitlari, flora ve faunadaki degisiklikler olarak
goriilmistiir. Kuzey Yarimkiirenin bazi boliimlerinde,
1960 yilindan bu tarafa bazi yazlik bitkilerin yetisme
doneminin 11 glinuzadigi ve 1970 yilindan beri iliman
kis mevsimlerinin yasandigi belirtilmistir (Obesi,
2003).

Igerisinde bulundugumuz yiizyilin ikinci
yarisinda diinya niifusunun 8.5 milyar ve niifusun
biiyiik bir béliminin vejeteryan olacagi
distiniildiigiinde (Avery, 1997); olas1 iklimsel
degisiklerin bitkiler iizerindeki etkilerinin bilinmesi
onem kazanmaktadir. Bu derlemede, iklimsel
degisikliklerin irdelenmesine, pamuk bitkisi 6rnek
almarak bitkiler iizerindeki etkilerinin birlikte
degerlendirilmesine ve degisen iklim kosullarina
uygun islah stratejilerinin belirlenmesine caligilmigtir.

Kiiresel iklim Degisiklikleri

Atmosferdeki insan kaynakli (antropojen) sera
gazi birikimlerinin siirekli arttigi ve bu artisin CO,,
metan (CH,) ve azot dioksit (N,O) gazlarinda sirasiyla
% 30, % 145 ve % 15 diizeyinde oldugu bildirilmistir
(Tirkes vd., 1998). Milyonlarca yil 6nce CO,
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diizeyinin 1200-4000 ppm oldugu ve azalarak,
yaklagik 220 bin yillik periyotta 180-290 ppm
arasinda kaldigi ve 1800 lii yillar dncesine kadar bu
diizeyde kaldig1 belirlenmistir (Hall ve Ziska, 2000).
Bu donem igerisinde fotosentez esnasinda diisiik CO,
miktarin1 degerlendirebilen C, bitkilerinin (mustr,
sorghum, seker kamisi, kopek disi ve bazi ¢im tiirleri)
adaptasyon sagladiklar1 saptanmistir. Buna karsin, C,
bitkilerinin ne zaman ortaya ¢iktig1 ve yayildig1 tam
olarak bilinmemektedir. Ancak, Morell vd. (1992) C,
bitkilerinde yer alan ve CO, tutucusu olarak rol
oynayan ribulaz bifosfat karboksilaz (rubisko)
enziminin evrim siiresince ¢ok fazla degisiklige
ugramadigini acgiklamistir. Giinlimiiz kosullarinda
yaklasik 360 ppm olan CO, igeriginin igerisinde
bulundugumuz yiizyilin ikinci yarisinda 760 ppm
diizeyine ulasacagi tahmin edilmektedir. 20. yilizyilin
baslarindan itibaren yapilan ¢esit gelistirme
calismalarinda, yiiksek verimli bitkiler seleksiyonla
secildiginde, aslinda yapilan seleksiyonun artan CO,
seviyesine verim artisi ile tepki veren bitkileri dolaylt
olarak sectigi diisiincesine yer verilmistir (Hall ve
Ziska, 2000).

CO, ve diger sera gazlarindaki artisin 2050
yillarinda ortalama olarak 1.5- 5.9 °C arasinda sicaklik
artisina yol acacagi belirtilmistir. ABD'de kiiresel
1sinmay1 hedef alan ¢ok sayida iklim modeli birgok
bolge i¢in ortalama sicaklik artisgmin 3.5-5.9 °C
olacagint tahmin etmektedir (Reddy vd., 1996).
Meteoroloji kayitlarina gore, 1998 yili diinyada en
sicak yil olarak kayitlara gegmistir ve bu yil1 2002
yilinin izledigi ifade edilmistir. 1990'l1 yillarin ise 20.
yilizyilin en sicak dilimi oldugu ve 20. yiizyildaki
1sinma orani ve siiresinin gegen yiiz yiizyildan daha
biiyiik oldugu bildirilmistir (Obesi, 2003).

Yapilan arastirmalar sonucunda, kiiresel
isinmadan dolay1 olusacak iklim degisiklikleri ile,
ozellikle su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari,
kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagli olarak ekolojik
bozulmalar yeryiiziinii olumsuz etkileyebilecektir.

Kiiresel iklim Degisikliklerinin Tiirkiye Uzerine
Etkileri

Tiirkiye, karmasik iklim yapist igerisinde
ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak, goriilebilecek
iklim degisikliklerinden en fazla etkilenecek
iilkelerden birisi olarak goriilmektedir (Oztiirk, 2002).

Tirkes vd. (2002), daha Onceki calisma
sonuglarina gore, oOzellikle yaz aylarinda sicaklik
azalisi ile genel bir soguma olmasina karsin son 10
yilda bu durumun degistigini bildirmistir. Arastiricilar
tarafindan yapilan en son meteorolojik
degerlendirmelere gore ise maksimum sicakliklar bati
ve dogu bolgelerinde ilkbahar ve yaz aylarinda artig
gostermektedir. Yillik olarak, ilkbahar ve yaz aylari
minimum sicakliklardaki artis maksimum
sicakliklardaki artistan daha 6nemli olmakla beraber
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Akdeniz iklim tipi olarak tanimlanan Ege, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu bdlgelerinde daha kuvvetlidir.
Bu bolgelerin iilkemizin pamuk ekim alanlarinin
hemen tamamina yakin bir boliimiinii olusturdugu
dikkati ¢ekmektedir. Benzer sekilde, Kukla ve Karl
(1993) hava sicakliklarinin 6zellikle enlem derecesi
yliksek bolgelerde olmak iizere gece sicakligi seklinde
artacagini belirtmistir. Bir¢cok kiiltiir bitkisinin
ciceklenme sonrasi gelismesinin yiiksek sicakliga
oldukga hassas oldugu, meyve ve tohum veriminin
vejetatif aksam gelismesinden daha fazla etkilenecegi
vurgulanmustir (Hall, 1992).

Ulkemizde, 2001 yilinda iklim Degisikliklerinin
Tarim Uzerine Etkileri Paneli (Anonim, 2001)
sonuglarina gore, 1999 yilinda % 15, 2000 yilinda % 7
oraninda azalan yagis miktarinin ve yagis rejimindeki
diizensizliklerin tarimsal {iretimi olumsuz ydnde
etkiledigi, ozellikle kislik bitki yetistiriciliginde bu
etkinin daha 6nemli oldugu ve bazi tahil iretim
merkezlerinde (Konya, Karaman, Yozgat) 2000-
20001 ekim doneminde % 80-90 verim azliginin
oldugu belirtilmistir.

Olas1 iklim degisikliklerinin bolgedeki bitki
yapisini degistirmesi kaginilmaz bir makro sonugtur.
Ancak, kisa vadede kurakliga ve yiksek sicakliga
tolerant yeni cesitlerin 1slah1 ve 6zellikle sulama,
giibreleme ve pestisit uygulamalarinda yapilabilecek
degisikliklerin iklim degisikliginden kaynaklanan
riskleri azaltabilecegi belirtilmistir (Downing vd.,
1997).

Bu bilgiler 1s181nda pamuk bitkisinin olas1 iklim
degisikliklerine tepkisi ve yapilan caligmalar
degerlendirilmistir.

Kiiresel iklim Degisikliklerinin Pamuk Uzerine
Etkisi

Iki katma (~ 700 ppm) ¢ikmasi beklenen CO, 'in
tiim C, bitkilerinde oldugu gibi pamukta da fotosentezi
artirmasi beklenmektedir. C, bitkileri C, bitkilerine
oranla daha yiiksek CO, diizeylerini degerlendirebilen
bitkiler olarak tanimlanmaktadir. Artan CO, miktar1
pamukta genellikle yaprak ve kanopi CO,
asimilasyon oranini zenginlestirirken fotorespirasyon
miktarin1 azaltmaktadir (Reddy vd, 2000). Isik
kullanim etkinligi iizerine CO, seviyelerinin etkileri
Sekil 1'de verilmistir.

Isik kullanim etkinliginin CO, konsantrasyonu
ile birlikte arttig1 ve bu artisin 800 ppm degerine kadar
devam ettigi saptanmistir. Ayni1 sekilde, 360 ppm CO,
konsantrasyonunda 4.3 CO, m” MJ" 11k kullanim
etkinliginden faydalanilirken 720 ppm CO,
seviyesinde 6.3 CO, m” MJ' degerine ulagilmaktadir.
Ote yandan yapilan arastirmalarda, iki farkli CO,
diizeyinde (360 ve 720 ppm) net fotosentez miktari
incelenmigtir. Her iki CO, konsantrasyonunda da
fotosentezin ¢ikistan sonra 80. giine kadar arttig1 daha
sonra ise biiyiime donemi sonuna dogru azaldigi
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Sekil 1. Pamukta kanopi 1s1k kullanim etkinligi izerine
atmosferik CO, 'in etkisi (Reddy vd.,2000' den degistirilerek).

goriilmektedir. Normal CO, (360 ppm) kosullarindaki
azalisin iki kat arttirilmig CO, kosullarindan (720
ppm) daha fazla oldugu ifade edilmis ve bu duruma
yiksek CO, kosullarindaki biiyiime doéneminin
sonuna dogru olan yeniden yapraklanma olayinin
neden oldugu belirtilmistir (Reddy vd., 1998). Ote
yandan, pamukta yapilan fotosentezin bir 6l¢iisii olan
oransal CO, tepkisi incelendiginde (Sekil 2); 26 °C
sicaklig1 iizerinde ve altindaki sicakliklarda
fotosentezin azaldig1 belirtilmistir.
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Sekil 2. Pamuk kanopi fotosentezinde oransal CO, tepkisi
tizerine sicakligin etkisi (Reddy vd., 2000 'den degistirilerek)

C, bitkileri arasinda yapilan karsilastirmali
caligmalarda, artan CO, igerigine olumlu tepki ile
normal CO, diizeyindeki oransal biiyiime orani
(relative growth rate) arasinda pozitif korelasyonlar
saptanmistir. Yani, hizli biiyiiyen bitki gruplarinin
daha olumlu tepkide bulunduklart belirlenmistir. 20.
ylizyillda tek yillik C, bitkilerinin verimi hasat
indeksindeki (HI) artiglara baglh olarak % 77 oraninda
artmigtir. Oysa, bu siirede toplam vejetatif aksamdaki
artts ancak % 23 diizeyinde kalmistir. Hasat
indeksindeki artislara bagli olarak verimde meydana
gelen artis biiyilk Olclide fotosentez {irlinlerinin
bitkide paylasimina baghdir. Hall ve Allen (1993),
yliksek HI'ne sahip bitkilerin daha fazla karbonhidrat
depolama yetenegine sahip oldugunu ve artan CO,'e
daha olumlu cevap verdiklerini belirtmistir. CO,
tarafindan tesvik edilen biiylime kok bolgesindeki
besin kaynaklarina baglidir. CO, artis1 ile

verimlilikteki en biyiik artiglar ancak N ve P
yarayislilig1 yiiksek oldugunda gergeklesmektedir. Bu
olumlu tepki bugday ve pamukta gézlenmistir. Bu
bulgular artan CO, miktarina kars1 artan biiyiime ile
tepki veren fotosentez kaynaklarinin karbonhidrat
kaynaklarina olan oranindaki artiglarin ancak yiiksek
N diizeyinde gerceklesmesi ile uyum igerisindedir
(Conroy, 1992). Artan CO, diizeyi bitkilerde
genellikle dokudaki C/N oranini artirir (Conroy, 1992)
ve bu orandaki artig zararlilar i¢in yapraklarin
beslenme degerini azaltmaktadir. Ayn1 zamanda, artan
CO, diizeyi zararlilara toksik protein icerigini
degistirebilmektedir. Toprakta yiiksek diizeyde N
seviyesi artan CO, diizeyine olumlu tepki i¢in
gereklidir ve bu bitki dokusundaki C/N oranin1 azaltict
rol oynamaktadir. Bu nedenle artan CO, diizeyinin ve
degisen sicakliklarin etkili zararli populasyonunu
degistirebilecegi varsayilmaktadir.

Artan CO, kosullarinda yetistirilen bitkilerde
yaprak N icerigi degisecegi i¢in dane kalitesinde bazi
degisiklikler meydana gelebilecektir. Artan CO,
kosullarindaki bugdaylardan elde edilen unlarda, N
iceriginde ve proteinde azalmalar belirlenmistir
(Conroy vd., 1994). Celtikte ise Ziska vd. (1997)
tarafindan yiritilen calismalarda, artan CO,
kosullarinin dane protein igerigini azaltti1 tespit
edilmistir. Benzer sekilde, Burke ve Mahony (2001)
sicaklik stresinin pamugun erken gelisme
donemindeki c¢enet yapraklarinin klorofil icerigi
tizerine etkilerini inceledikleri caligmalarinda (Sekil
3); 25 °C 'nin altinda ve 30 °C 'nin tzerindeki
sicakliklarda  klorofil birikiminin 6nemli diizeyde
azaldigini saptamiglardir. Ayrica, 44 °C sicaklikta
klorofil birikiminin engellendigini ve bu sicakligi agsan
sicakliklardan yasli dokularin daha fazla olumsuz
etkilendigini belirtmislerdir.
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Sekil 3. Pamuk fide gelisim doneminde ¢enet yapraklarmin

klorofil birikimine sicaklig1 etkisi (Burke ve Mahony ,
2001' den degistirilerek)

Sicaklik ve fotoperiyodizm gelismekte olan
bitkilerin ¢igeklenmelerini etkileyen iki 6nemli ¢evre
faktoridiir. Diinyada kiiltiirii yapilan pamuk tiirleri
fotoperiyota duyarli degillerdir ancak sicakligin
pamuk gelisimi tizerine etkisi oldukg¢a yiiksektir.
Halevy ve Bazelet (1989) tarafindan taraklanma,
¢iceklenme ve olgunlasma giin sayilarinin sicaklik
arttikca azaldigi belirlenmistir ( Sekil 4). Cimlenme ve
¢ikis arasindaki giin sayismin 17 °C de 12 giin buna
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karsin 28 °C de sadece 4 giin oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde ortalama 17 °C de 64 giinde taraklanan
bitkilerin 36 °C de 19 giinde taraklandiklar
arastiricilar tarafindan ifade edilmistir. Ote yandan 17
°C ile 36 °C karsilagtirildiginda taraklanma-
ciceklenme giin sayisinin 48 giin, ¢igeklenme-koza
acma siiresinin ise 107 giin azaldig bildirilmistir.

Bir baska arastirmada ise taraklanma,
cigeklenme ve meyve baglama giin sayisinin her 1 °C
lik sicaklik artigina karsilik sirasiyla 1.6, 3.1 ve 6.9 giin
azaldign ve 5 °C lik sicaklik artis1 varsayiminin
olgunlagsma giin sayisin1 35 giin kisaltacagi
vurgulanmigtir. Hake vd. (1996) su stresinin olmadig1
kosullarda sicaklik stresinin 6zellikle giindiiz ve gece
boyunca yiiksek sicakliklar gerceklestiginde zararli
oldugunu ve buna bitkinin geceleri evaporasyon
yoluyla serinleme yapamamasiin ve bu nedenle de
bitki sicakliginin hava sicakligina esit olmasinin yol
actigmi belirtmislerdir. Ayrica, 6zellikle Temmuz ve
Agustos aylar1 boyunca gerceklesecek sicaklik
stresinin asirt vejetatif gelisme, koza iriliginde ve
kozada tohum sayisinda azalma ve koza silkmelerine
neden olacagini vurgulamislardir.
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éaylsl lizerine swakhgmv etkisi (Halevy ve Bazélet,
1989' ten degistirilerek).

Benzer sekilde, Reddy vd. (2000), 28 °C
tizerinde koza tutumunun siddetle azaldigini ve 32 °C
iizerindeki sicakliklarda ise meyvenin ¢igeklenmeden
sonraki 3-5 giin icerisinde silktigini saptanmiglardir.
Boylelikle, pamuk ¢igeklenme ve dollenme donemi
icin dst smir sicaklik derecesinin 32 °C oldugu
soylenebilir. Koza tutumu ile koza biiyiime
periyodunun artan sicakliklara karsi tepkileri
birbirinden farkli olmaktadir. Cigeklenmeden 2-4 giin
sonra kozalar yliksek sicakliklara maruz kaldiklarinda
silkebilecekleri ancak diisiik sicakliklarda gelisen
cigeklerin daha sonra sicaklik 32 °C yi agsa bile
silkmeyecekleri sdylenebilir. Bu nedenle, en duyarlt
donem c¢icek olusumu ve hemen sonraki dénemdir.
Cigeklenme sonrasi silkme, varolan besin kaynaklari
icin rekabeti ortadan kaldirmakta ve asir1 vejetatif
bliylime tesvik edilmektedir. Yiiksek sicakliklardaki
artan fotosentez orant ve bitkinin {ist boliimlerindeki
yeni yaprak olusumu vejetatif biiyiimeye katkida
bulunmaktadir.

Pamukta toplam kuru madde igerisinde koza
agirhginin orani olarak ifade edilen koza {iretim
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etkinligi (g/kg kuru madde) {lizerine sicakligin
etkisinin incelendigi Sekil 5' de goriildigi gibi
sicaklik 28 °C 'yi astiginda koza iiretim etkinligi
azalmaktadir. Ozellikle 30 °C {izerinde azalis ivmesi
artmakta ve yaklagik 33 °C 'yi asan sicakliklarda koza
iretim etkinligi engellenmektedir.

Sicaklik stresinden kaynaklanan problemler
Ozellikle domates, pamuk ve boriilce i¢in sicaklik
stresi altinda daha fazla meyve baglama yetenegine
sahip bitkilerin 1slahi ile ¢oziilebilir goriinmektedir.
Sicaklik stresine tolerans genleri yiiksek gece
sicakliklar1 i¢in daha etkilidirler, meyve baglama ve
tohum verimini artirirlar; ancak, bodurluga neden
olurlar. Bu bitkilerin daha fazla meyve bagladigi, daha
az bogum arasi mesafeye sahip oldugu ve daha az
vejetatif gelisme gosterdikleri bildirilmigtir (Hall ve
Ziska, 2000). Ote yandan, bodurluk ile sicakliga
tolerans arasinda pleitropik etki sayilabilecek yakin
bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bodurluk, kisa
siirede yaprak alani indeksini olusturamama ve
yabanci ot rekabetinde zayiflik olarak olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Hall ve Ziska (2000)
tarafindan yapilan c¢alismalarda, bu nedenlerle
boriilceden daha sik ekim normunda yetistirildiginde
daha fazla verim alindig1 saptanmustir.
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Sekil 5. Koza iiretim etkinligi (koza agirligi/toplam kuru

agurlik) iizerine sicakligin etkisi (Reddy vd., 2000' den

degistirilerek).

Suyun pargalanma safhasi olan fotosistem II
yiiksek sicakliklara olduk¢a hassastir (Bery ve
Bjorkman, 1980). Bu sistemin elektron tasinmasi
esnasinda kloroplastta bulunan kiigiik bir yiiksek
sicaklik proteini tarafindan korundugu bildirilmistir
(Heckathern vd., 1998). Pima pamuklarinda sicaklik
stresi altinda daha fazla koza baglama yetenegine
sahip genotipler ile daha fazla stomatal iletkenlik
Ozelligine sahip bitkilerin seleksiyonu ile sicakliga
tolerans saglandigi bildirilmistir (Hall, 1992).

Bitkiler tizerine yiiksek sicakliklar ile artan CO,
diizeyi kompleks etkilere sahiptir. Bir¢cok calismada,
ciceklenme sonrasi dénem tizerine yiiksek sicakligin
zararlt etkisi artan CO, diizeyi ile bertaraf
edilememistir. Pima pamuklarinin ¢igeklenme sonrast
donem duyarliligr yiiksek sicakliga oldukca hassas
oldugu i¢in bitkilerin ya meyve dali olusturmadiklart
yada koza baglamadiklar1 gozlenmistir (Reddy vd.,
1995,1997).



21 °C ye karsin 28 °C sicaklikta yetistirilen
pamuk fidelerinin ilk 3 haftalik donemde 4-6 kat daha
fazla kuru madde irettikleri, artan CO, kosullarinda
bitkilerin 1g1iktan % 15 40 daha fazla yararlandiklar
ve buna bagli olarak hizli biliyiime gosterdikleri
saptanmistir (Reddy vd., 2000). Bu hizl1 biiyiime bitki
boyuna yansimasina karsin hasat doneminde fark % 5
diizeyine inmektedir. Ote yandan yaprak azot igerigi
2.5 gm” oldugunda sap biiyiimesinin giinde 32-37 mm
oldugu ancak azot miktar1 1.5 g m” degerine indiginde
sap biiyiime oranmin % 17 daha fazla oldugu
belirtilmisgtir.

SONUC

Tleriki yillarda yetistiriciligi yapilacak bitkilerin
bugiinkiinden daha olumsuz kosullar ile kars1 karsiya
kalmas1 kaginilmazdir. Diinya niifusunun gida
gereksiniminin ¢ok biiyiik bir bolimii tane veya
meyve baglayan bitkilerden karsilanmaktadir.
Bitkilerin vejetatif aksamlarinin iklim
degisimlerinden daha az etkilenecegi
distintildiigiinde, insan beslenmesinin yaprak, sap ve
koklerinden faydalanilan bitkilere veya bu aksamlarla
beslenen hayvansal iiriinlere kayacagi tahmin
edilmektedir.

Ote yandan istenilen bitki grubunun
yetistiriciligi degisen iklim kosullarina toleransli bitki
slahina ve bazi kiiltiirel islemlerin degistirilmesine
baghdir. Yiksek ve disik sicaklik stresine ve
kurakliga tolerant genotiplerin islaht hem klasik 1slah
calismalarinda hem de biyoteknolojik ¢alismalarda
yerini almis ve son yillarda artan oranda bir ivme
kazanmugtir.
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