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EGE ve MARMARA BOLGELERINDEKI ZEYTIN FIDANLIKLARI ve AGACLARINDA

GORULEN BAZI ViRUS HASTALIKLARININ ELISA TESTI iLE SAPTANMASI

Omer BELER', Serap ACIKGOZ'

OZET

Bu ¢alismada viriissiiz zeytin fidani iiretimini gergeklestirebilmek icin iiretim materyalinin viriis hastaliklari
acisindan temiz olup olmadiginin DAS-ELISA testi ile saptanmas1 amaglanmistir. Bu maksatla Balikesir ilinin
Edremit ve Gomeg, Bursa ilinin Orhangazi ve Aydin ilinin Sultanhisar ve Bozdogan ilgelerinde bulunan zeytin
fidanliklarindan 2000 y1l1 Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda alinan 220 adet ug siirgiin-geng yaprak drnegine
Cilek latent halkali leke virtisii (Strawberry Latent Ring Spot Nepovirus, SLRSV), Kiraz yaprak kivirciklik
viriisii (Cherry Leaf Roll Nepovirus, CLRV) Arabis mozaik viriisii (Arabis Mosaic Nepovirus, ArtMV) ve Hiyar
mozaik virlisi (Cucumber Mosaic Cucumovirus, CMV) antiserumlariyla uygulanan DAS-ELISA testinde
pozitif sonug alinamamustir. Bu nedenle yukarida sézii edilen alanlardaki zeytin fidanlarinin iiretimi igin
celiklerin alindig1 anaglik materyallerden 2001 y1li Mayi1s ve Haziran aylarinda toplanan 176 adet ¢igek 6rnegine
uygulanan DAS-ELISA testi sonucu 64 6rnegin (% 36.36) CMV, 60 6rnegin (% 34.09) CLRY, 69 6rnegin (%
39.20) SLRSV ve 47 orneginde (% 26.70) ArMV ile bulagik olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica
SLRSV+CLRV+CMYV, SLRS+CMV ve SLRSV+CLRV karisik enfeksiyonlari da saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Viriis, ELISA

Determining of Some Virus Diseases Using the ELISA Test in Olive Nurseries
and Olive Trees in The Region of Aegean and Marmara

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine whether the olive propagation materials are infected with the virus
diseases using the DAS-ELISA test in order to obtain virus-free olive nursery tree. For this purpose, samples of
220 young leaves were taken from the field nursery in Edremit and Gémeg (Balikesir), Orhangazi (Bursa),
Sultanhisar and Bozdogan (Aydin) in May, June and September, 2000. The antiserum of Strawberry latent ring
spot nepovirus (SLRSV), Cherry leaf roll nepovirus (CLRV), Arabis mosaic nepovirus (ArMV), and Cucumber
mosaic cucumovirus (CMV) applied to 220 samples by DAS-ELISA and the positive result could not be obtained.
Because of the above results from the field nursery, 176 flower samples were taken from olive trees in May and
June 2001, and DAS-ELISA test were applied to the samples. As a result, 64 (36.36 %), 60 (34.09 %), 60 (39.20
%), and 47 (26.70 %) samples were infected with CMV, CLRV, SLRSV and ArMV, respectively. In addition,

SLRSV+CLRV+CMYV, SLRS+CMYV and SLRSV+CLRYV had mixed infection.

Key Words: Olive, Virus, ELISA

GIRiS

Tiim agaclarm ilki olarak kabul edilen; dmriiniin
uzunlugu nedeniyle 6liimsiiz agag olarak adlandirilan
ve yasaminin her doneminde verimliligini
stirdiirebilen zeytin agaci diinyadaki en iyi yetistirme
sartlarini Akdeniz iklim kusagindaki {ilkelerde
bulmustur. Akdeniz'e kiy1 olma 6zelliginin yan1 sira
zeytinin anavatant olarak bilinen {iilkemiz zeytin
iireticisi iilkeler igerisinde zeytin alani bakimindan
(567 bin ha) 5. sirada, zeytin iiretimi bakimindan (bir
milyon 650 bin ton) 4. sirada ve zeytin verimi
bakimindan da (29 bin 101 kg) 2. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 1999a).

Ulkemiz ekonomisinde dnemli bir yere sahip
olan zeytinin {irlin verimine, kalitesine ve dmriiniin
uzunluguna etki eden en dnemli hastaliklarindan birisi
de virtis hastaliklaridir. Akdeniz de kiyist bulunan
iilkelerdeki zeytin agaglarinda Cilek latent halkali leke
virlisii (Strawberry latent ring spot nepovirus,
SLRSV), Kiraz yaprak kivirciklik virtisii (Cherry leaf

roll nepovirus, CLRV), Arabis mozaik virlisii
(Arabis mosaic nepovirus, ArMV), Hiyar mozaik
virlisii (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV),
Zeytin latent halkali leke viriisii (Olive latent ringspot
nepovirus,0OLRV), Zeytin latent viriisti 1 (Olive latent
sobemovirus 1, OLV1) ve Zeytin latent viriisti 2 (Olive
Latent 2 Bromovirus, OLV2) (Pacini and Cresi, 1978;
Marte and Cadani, 1986; Castellano et al., 1987,
Waterworth and Monroe, 1988)'nin yani sira Zeytin
damar sararmasi viriisii (Olive vein yellowing-
associated potexvirus, OVYaV) (Martelli et al., 1995),
ve Tiitiin mozaik viriisi (Tobacco mosaic
tobamovirus, TMV) (Triolo et al., 1996)'niin de
zeytinde hastalik olusturdugu saptanmistir. Ayrica
Italya' da zeytin yapraklarinda parlak sar1 belirtiler
gosteren enfekteli yaprak ekstraklart ile yapilan
dsRNA analizine gore etmenin, heniiz tanisi
yapilmamis bir Closterovirus olabilecegi ifade
edilmistir. Simdilik bu etmenin Zeytin yaprak
sararmast viriisii (Olive leaf yellowing-associated
closterovirus, OLYaV) olarak isimlendirilmesi

*Bu calisma, ADU Arastirma Fonu tarafindan desteklenen Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiinden ozetlenmistir:
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onerilmistir (Sabonadzovic et al., 1999).

Ulkemiz Ege Bolgesinde Fidan ve Ertem, (1995)
SLRSV, CLRV, ArMV ve CMV' leri, Hatay ilinde ise
Tarla ve Caglayan, (1998) SLRSV, CLRV ve AtMV'
leri tespit etmislerdir. Daha sonra Akdeniz ve Hatay
bolgesi zeytinliklerinde SLRSV, CLRV ve ArMV' nin
tekli ve karisim enfeksiyonlar1 belirlenmistir
(Caglayan ve ark., 2004).

Zeytin fidanlar1 virlis hastaliklarinmn 6nemli bir
tagtyicisidir.  Ulkemizde zeytin fidani {iretimi igin
celiklerin alindigi zeytin agaglarinin virlis hastalig
tasty1p tasimadigma dikkat edilmemektedir. Bu nedenle
ilkemiz fidanliklarinin virtis hastaliklar1 agisindan
incelenmesi, hastalikla bulasik olanlarin tespiti ve
mevcut virlis hastaliklarinin tanilariin yapilmast ve
bdylece viriis hastaliklartyla etkili bir sekilde miicadele
yoluna gidilmesi gerekmektedir. Bitki viriis
hastaliklarinin  kontroliinde kullanilabilecek bir
kimyasal yontem heniiz bulunmadigindan miicadelenin
asil temeli sanitasyon ve sertifikasyon programini
baglatarak mevcut viriis hastaliklarmimn yayilmasinin
onlenmesi fidanlarin viriis hastaliklarindan ari olarak

iiretilmesi gerekmektedir.

Bu calisma, virlissliz zeytin fidant retimini
gerceklestirebilmek icin zeytin fidanlarinin ve zeytin
fidanlarinin dretimi amaciyla ¢eliklerin alindigi
anaclik materyallerin, iilkemizde varoldugu
belirlenmis SLRSV, CLRV, ArMV ve CMV etmenleri
acisindan temiz olup olmadiginin DAS-ELISA testi
ile saptanabilirligini aragtirmak amactyla yapilmistir.

MATERYALve METOT

Caligmanin materyalini Tiirkiye'de zeytin fidan
iretiminin en fazla yapildigt Ege ve Marmara
bolgelerindeki Balikesir ilinin Edremit il¢esinden,
Bursa ilinin Orhangazi ilgesinden, Aydin ilinin
Bozdogan ve Sultanhisar ilgelerinden &zel ve
vakiflara ait olan zeytin fidanliklarindan 2000 yili
Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda alinan toplam 220
adet uc¢ siirgiin-gen¢ yaprak Ornegi ile ayni
fidanliklarindan 2001 y1li Mayis ayinda alinan toplam
176 adet ¢igek ornegi olusturmaktadir. Cizelge 1'de
ornekleme yapilan zeytin agaglarinin yeri, 6rnekleme

Cizelge 1. Ornekleme yapilan zeytin fidanliklar1 ve agaglarinin yeri, 6rnekleme tarihi ve alinan ek say1st

il/ilge Ornek alinan Yer Alman Ornek Sayisi
2000* 2001%*

BALIKESIR

Edremit Merkez 8 8
Giire 6 6
Camlibel 8 8
Tahtakuglar 6 6
Biller 4 4
Camc1 8 8
Hacihasanlar 8 8

Gomeg Zeytin liretme istasyonu 18 5
Belediye Arazisi 24 6
Ara Toplam 90 59

Bursa

Orhangazi Orhan Tufan 5 5
Hoca Fid.Yam 4 4
Atalay Fid.Yan1 5 5
Celtike¢i Koyl 6 6
S. Ali Kurt 5 5
Ali Glimiis 5 5
Yenikdy Yolu 4 4
Cakirli Beldesi 6 6
Kurtulus Gé¢gmen 6 6
Uregil Koyii 5 5
Yenikoy 4 4
Giirle 5 3
Ara Toplam 60 58

AYDIN

Sultanhisar Glivendik 12 12
Devrant 14 14

Atca Belediye Zeytinligi 12 12

Aydin Merkez | Kizilcakoy 16 16
Yilmazkoy 16 5
Ara Toplam 70 59
Genel Toplam 220 176

*Ornekleme fidanlardan yapilmistir
**Ornekleme agaglardan yapilmistir.
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tarihleri ve alinan Ornek sayilari verilmistir.
Ornekleme zeytin fidanliklarinin fidan {iretim
kapasiteleri gbz oniinde tutularak yapilmistir. Yaprak
ornekleri yukariya dogru kivrilma, klorotik ve
nekrotik lekeler, orak ve c¢atal seklinde yapraklar ve
yaprak deformasyonu gibi zeytin viriis hastaliklari
belirtilerini sergileyenler ile belirti gostermeyen
fidanliklardan rasgele secilen fidanlardan her bir
fidandan bir 6rnek olmak iizere almmistir. Cigek
ornekleri ise virlis simptomu sergileyen zeytin
agaclarindan ciceklenme doneminde her agacin
dogusundan, batisindan, glineyinden ve kuzeyinden
olmak tiizere tiim agaci temsil edecek sekilde
toplanmustir. Ayrica arastirma materyali olarak Loewe
GmbH (Almanya) firmasindan alinan SLRSV, CLRYV,
ArMV ve CMV antiserumlar1 kullanilarak Clark
(1981)'1in gelistirmis oldugu DAS-ELISA testi
uygulanmistir. Test sonuglari1 Maxline microplate
marka okuyucuda 405 nm'de degerlendirilmistir.

ARASTIRMABULGULARI ve TARTISMA

Balikesir ilinin Edremit ve Gomeg, Bursa ilinin
Orhangazi ile Aydin ilinin Sultanhisar ve Bozdogan
ilgelerinde bulunan resmi ve 0Ozel zeytin
fidanliklarindan 2000 yilinda May1s, Haziran ve Eyliil
aylarinda alinan toplam 220 adet ug siirgiin ve geng
yaprak orneklerine SLRSV, CLRV, ArMV ve CMV
antiserumlariyla uygulanan DAS-ELISA serolojik
test sonucunda Orneklerin hicbiri bu viral etmenlerle
enfekteli olarak bulunmamistir. Yine yukarida sozii
edilen bolgelerdeki zeytin agaglarindan 2001 yili
Mayis ve Haziran aylarinda alinan toplam 176 adet
¢icek Ornegine uygulanan DAS-ELISA testi
sonucunda 64 (%36.36) ornegin CMYV, 60 (34.09)
ornegin CLRYV, 69 (%39.20) SLRSV ve 47 (%26.70)
orneginde ArMV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.
Bu etmenlerle enfekteli olarak bulunan &rneklerin
illere gore dagilimlari Cizelge 2' de verilmistir.

Cizelge 2'de goriildiigii gibi Balikesir Ilinin

Cizelge 2. Ornek alman zeytin agaglarindaki yeri, testlenen 6rnek sayisi, DAS-ELISA testlerinde negatif ve pozitif

reaksiyon veren drnek sayisi

iVvilge Ornek alinan Yer Testlenen Viriissiiz Viriis ile Enfekteli Orneke Sayisi
Ornek Sayis Onek Sayist | CMV | CLRV | SLRSV | ArMV

BALIKESIR

Edremit Merkez 8 3 1 2 2 1
Giire 6 3 1 1 1
Camlibel 8 3 - 1 4 3
Tahtakuslar 6 4 - 1 2 1
Biller 4 1 3 2 2 3
Camci 8 - 8 2 3 3
Hacthasanlar 8 - 8 5 6 3

Gomeg Zeytin tiretme 5 1 2 - 3 -
istasyonu 6 - 5 3 3 1
Belediye Arazisi
Ara Toplam 59 15 27 17 26 16

Bursa

Orhangazi Orhan Tufan 5 1 4 2 3 1
Hoca Fid.Yam 4 - 4 1 1 2
Atalay Fid.Yam 5 - 5 1 3 3
Celtik¢i Koyt 6 2 3 4 5
S. Ali Kurt 5 - 2 2 4 2
Ali Glimiis 5 1 2 1 3 1
Yenikdy Yolu 4 1 - 3 1 2
Cakirli Beldesi 6 2 4 1 3 3
Kurtulus Go¢gmen 6 1 6 2 2
Uregil Koyii 5 - 1 5 1 1
Yenikdy 4 - 4 4 2 2
Giirle 3 1 3 - -
Ara Toplam 58 5 30 32 29 24

AYDIN

Sultanhisar Giivendik 12 7 1 4 1 -
Devrant 14 10 1 2 3 1

Atca Belediye Zeytinligi 12 4 2 3 4 1

Aydin Kizilcakdy 16 6 2 2 5 5

Merkez Yilmazkoy 5 3 1 - 1 -
Ara Toplam 59 30 7 11 14 7
Genel Toplam 176 50 64 60 68 47
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Edremit ve Gomeg¢ Ilcelerinden almnan ¢igek
orneklerinin 59'uyla yapilmis olan DAS-ELISA testi
sonucunda 27 (%45.76) 6rnegin CMV, 17 (%28.81)
ornegin CLRV, 26 (%44.06) 6rnegin SLRSV ve 16
(%27.11) ornegin de ArMV ile enfekteli olduklar
saptanmigtir. Bursa [linin Orhangazi {lcesinden alinan
cicek orneklerinin 58' iyle yapilmis olan DAS-ELISA
testi sonucunda 30 (%51.72) oOrnegin CMV, 32
(%55.17) ornegin  CLRV, 29 (%50.00) oOrnegin
SLRSV ve 24 (%41.37) 6rnegin de ArMYV ile enfekteli
olduklari saptanmustir.

Aydin ili Merkez ve Sultanhisar Ilgesindeki
simptomlu zeytin agag¢larindan alinan c¢icek

orneklerinin 59' una uygulanan DAS-ELISA testi
sonucunda 7 (%11.86) 6rnegin CMV, 11 (%18.64)
ornegin CLRV, 14 (%23.72) 6rnegin SLRSV ve 7
(%11.86) ornegin de ArMV ile bulasik olduklart
saptanmugtir. Ayrica zeytin agaclarindan toplanan
cigek orneklerine uygulanan DAS-ELISA testi sonucu
olusan karigik enfeksiyonlarin 6rnek toplanan yerlere
gore dagilimlart Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3'de goriildiigii gibi Balikesir ilinin
Edremit ve Gomec Ilcelerinden alinan c¢icek
orneklerinin 59' u ile yapilmis olan DAS-ELISA testi
sonucunda en yiiksek karisik enfeksiyon 5 ornekle
SLRSV+CLRV+CMYV' dir. Bursa ilinin Orhangazi

Cizelge 3. Ornek toplanan yerler ve bu &rneklere uygulanan DAS-ELISA testi sonucunda testlenen drneklerde olusan

karigik enfeksiyonlar

Ornek Alinan Yer

Karisik Enfeksiyonlar

€

f g h 1 ] k

BALIKESIR
Edremit

Merkez - - 1 -
Giire - - - -
Camlibel 1 2 - -
Tahtakusglar - - - -
Biller - - - -
Camci - - 1 1
Hacihasanlar - - 1 1
Gomec
Zeytincilik iiret. istasy. - - 1 -
Belediye Arazisi - - - 1

1
—_
1
—_—
1

Ara Toplam 1 2 4 3

BURSA
Orhangazi
Orhan Tufan - -
Hoca Fidancilik yani - -
Atalay Fidancilik yani - -
Celtikei Koyt - -
S. Ali Kurt - -
Ali Glimiis - 1
Yenikdy Yolu - -
Cakirli Beldesi
Kurtulus G6¢men
Uregil Koyii
Yenikdy
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1
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I
I

1
1
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1

1

1

1

1
Giirle 2 - -
Ara Toplam 4

]
W | —
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AYDIN

Sultanhisar
Giivendik 1 - - -
Devrant 1 - - -
Atca
Belediye Zeytinligi 1 - - 1
Aydin Merkez
Kizilcakdy -
Yilmazkoy

Ara Toplam 3 1

NN N
1

10 9

Genel Toplam 8

a: SLRSV+CLRV e: CMV+ArMV
b: SLRSV+ArMV f: CLRV+ArMV
¢: SLRSV+CMV  g: SLRSV+CLRV+CMV
d: CLRV+CMV  h: SLRSV+CLRV+ArMV
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flgesinden alman cicek orneklerinin 58'iyle yapilmus
olan DAS-ELISA testi sonucunda ise 6 Ornek
SLRSV+CMV ile en yiiksek enfeksiyon oranina
sahiptir. Aydimn ili Merkez ve Sultanhisar Ilgesindeki
simptomlu zeytin agag¢larindan alinan ¢igek
orneklerinin 59' una uygulanan DAS-ELISA testi
sonucunda da en yiiksek karisik enfeksiyon 3 drnek ile
SLRSV+CLRV'dir.

Orneklerin alinmasi esnasinda yapilan
degerlendirme ve DAS-ELISA test sonuglarina gore
iilkemizde zeytin fidan1 {iretimi yapilan yerlerde zeytin
fidan1 Treticilerinin fidan iretiminde kullandiklart
celikleri agaglardan alirken hastaliklarla ilgili bilingli
bir se¢im yapmadiklari gdzlenmistir. Boylece
agaclarda varolan fungal, bakteriyal ve viral etmenleri
celikler vasitasiyla fidanliklara buradan da fidan
satiglariyla bagka alanlara ve bolgelere tagimaktadirlar.
Bilindigi gibi zeytin, viriis hastaliklarinin simptomsuz
tastyicisidir ve zeytindeki viral etmenler {retim
materyali ile tasmmmaktadir (Barba, 1993). Yukarida
bahsedilen bolgelerdeki zeytinliklerde ornekleme
caligmalar1 yapilmis ve ornekleme sirasinda tilkemiz
genelinde oldugu gibi bu bolgelerde de zeytin
bahgelerinde kiiltiirel ve bakim iglemlerinin yeterince
ve zamaninda yapilmadigi, hastalik ve zararlilar ile
miicadele konusunda yeterince Onlem alinmadig
gozlenmistir. Ozellikle yash bahgelerde genel bir
bodurlasma, agaclar da kismen ya da tamamen kuruma,
stirglinlerde ¢alilagma, gelisme geriligi, yapraklarda
deformasyonlar, yapraklarda klorotik lekeler,
sararmalar, bogum aralarinin kisalmasi, yapraklarin
kasik seklinde ige dogru kivrilmasi, ¢atal yaprak ve
yapraklarin orak seklinde bir ya da bir kag merkezden
kivrilmasi, meyvelerde sekil bozukluklugu, siirglin
uclarinda ve ciceklerde kiit olusumlar en belirgin virtis
simptomlari olarak gozlenmistir.

Zeytin tilkemiz ekonomisinde 6nemli bir yere
sahiptir. Ancak Tarim ve Koy isleri Bakanligi
tarafindan 5 Ocak 1997 tarih, 22868 sayili, "Meyve ve
Asma Cesit/Ana¢ Damizlig1 Fidan Uretim Materyali
ve Fidanlarin Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslart"
tebligi uyarinca zeytin {iretim materyalinin
Pseudomonas savostonoi pv. savastonoi ve
Verticillium dahliae'den temiz olmasi ongdriilmesine
karsin viral etmenler ic¢in hic¢bir sinirlama
getirilmemistir (Anonymous, 1997). Ayrica iiretim
materyali seleksiyonu sadece zeytin fenotipine ve
agronomik ozelliklerine gore yapilmakta hastaliklar
yoniinden 6zellikle viral etmenler yoniinden inceleme
yapilmamaktadir. Bu nedenle elde edilecek iiretim
materyalinin mutlaka viriis hastaliklar1 yoniinden test
edilmesi gerekmektedir. Bu amacgla diger viral
etmenlerde oldugu gibi zeytin viriislerinin
saptanabilmesi i¢in &zel tani yontemleri
kullanilmaktadir. Enfekteli zeytin agaclarmin geng
yapraklardan, gen¢ meyvelerden ve gigeklerden elde
edilen 6zsu ile otsu konukgu bitkilerine mekaniksel
inokulasyon ile taginma ve serolojik yontemlerle
(ELISA) viral etmenler tanilanabilmektedir (Rei et al.,

1993). Ayrica zeytindeki latent ve bilinmeyen
virlislerin tanilanabilmesi i¢in dsRNA teknolojisinden
yararlanilabilecegi bildirilmistir (Martelli ez al., 1995).

Ulkemizde zeytin viriis hastaliklarinin
saptanmasi lizerinde fazla ¢alisma olmadigindan ve
zeytin viriis hastaliklarinm simptomlu ve simptomsuz
tastyicist oldugundan iilkemiz fidanliklarinin ve bu
fidanliklarin tesisinde kullanilan anaglarin viriis
hastaliklar1 agisindan incelenmesi, hastalikla bulasik
olanlarin tespiti ve mevcut viriis hastaliklarinin
tanilariin yapilmasi ve boylece viriis hastaliklariyla
etkili bir sekilde miicadele yoluna gidilmesi
gerekmektedir. Bitki viriis hastaliklarinin kontroliinde
kullanilabilecek bir kimyasal ydntem heniiz
bulunmadigindan miicadelenin asil temeli sanitasyon
ve sertifikasyon programini baglatarak mevcut viriis
hastaliklarinin yayilmasinin 6nlenmesi ve fidanlarin
virus hastaliklarindan ari olarak iretilmesi
gerckmektedir.

Zeytin Uretim materyalinin virtissiiz olup
olmadigimi belirlemek igin zeytin fidanlarindan alinan
geng yaprak-ug siirgiin drneklerine DAS-ELISA testi
ve mekaniksel inokulasyon yontemi uygulanmasi ile
virlis tanist yapilamamis ancak anaglardan alinan ¢igek
orneklerinde virlis tanisinin yapilabilecegi
belirlenmistir. Bu nedenle zeytinde viriissliz tiretim
materyali elde etmek icin liretim materyallerinden
degil liretim materyallerinin temin edildigi anaglardan
alinacak olan &rneklere DAS-ELISA ve mekaniksel
inokulasyon yontemleri uygulanmalidir. Yapilacak
testlerden sonra virlissiiz oldugu belirlenen anaglar
secilmeli ve bu anaglardan fidan tretilmelidir. Ayrica
zeytin fidanlarinda viriis hastaliklarinin  tanisini
yapabilmek ic¢in molekiiler tani tekniklerinin
kullanilabilirligi izerinde arastirmalar da yapilmalidir.
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