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ADU ZIiRAAT FAKULTESI ARASTIRMA VE UYGULAMA CIiFTLiIGi ARAZILERINDE

UYGUN TAVA UZUNLUKLARININ BELIRLENMESI"

Ersel YILMAZ', Necdet DAGDELEN', Talih GURBUZ', Fuat SEZGIN'

OZET

Bu ¢alismada, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ¢iftligi arazisinde uzun
tava (border) sulama ydntemi i¢in uygun tava uzunluklariin saptanmast amaglanmistir. Bu amagla %0.1; %0.5;
%1.0 ve %1.5 egim gruplarinda tavalarda erozyona neden olmayacak farkli debiler segilerek testler yapilmustir.
Arastirma sonuglarina gore %0.1 egim grubunda tava uzunluklar1 145-275 m arasinda; %0.5 grubunda ise tava
uzunluklart 95-175 m arasinda bulunmustur. Yiiksek egim grubunda yer alan %1 egimde tava uzunluklar1 76-
105marasinda; %1.5 egim grubunda ise 75-95 m arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: tava uzunlugu, tava sulama yontemi, uygun tava uzunlugu

Determination of Optimum Border Length in the Fields of the Research Farm of Agricultural Faculty
at Adnan Menderes University

ABSTRACT

The aim of this reseaarch was to determine the appropirate border length for the fields of the Research and
Application Farm of Agricultural Faculty at Adnan Menderes University. For this reason, the experiments for
9%0.1; %0.5; %1 and %1.5 of slope groups were used with different flow rates which will not result in erosion in
the basin. According to this research results, for %0.1 slope border lengths are between 145-275 m, for %0.5 slope
border lengths are between 95-175 m. For high slope group of %1, border lengths are between 76-105m, for %1.5

of'slope group border lengths are between 75-95 m.

Keywords:border length, border irrigation, optimum border length.

GIRIS

Aydin ili toprak ve topografik kosullar agisindan
polikiiltiir tarima uygun bir yapiya sahiptir. Aragtirma
alanin1 da igine alan Aydm ili 831 900 ha arazi
varligia sahiptir. Bunun 395494 ha'mm da (%47.5)
tarimsal etkinlikte bulunulmaktadir. Bolgede kiiltiir
arazilerinin 222534 ha't sulanabilir tarim arazisi
niteligindedir ve halihazirda 147749 ha'lik béliimiinde
sulu tarim yapilmaktadir (Anonim, 1998). Sulanan
topraklarin 108782 ha'lik boliimiinde basta pamuk
olmak tizere, misir (dane), tiitiin, aygigegi, patates ve
susam gibi endistri bitkileri yetistirilmektedir
(Anonim, 1998).

Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan
bdlgemiz kosullarinda yukarida belirtilen endiistri
bitkilerinin sulanmasinda yaygin olarak geleneksel
ylizey sulama (uzun tava) yontemi kullanilmaktadir.
Bu uygulamay1 yine yiizey sulama yontemlerinden
biri olan karik sulama yontemi izlemektedir. Diger
taraftan basin¢li sulama yontemlerinden damla ve
yagmurlama ydntemleri aragtirma ¢alismalari disinda
uygulamaya gegmemistir.

Bolgemiz kosullarinda yiizey sulama
yontemlerinin yaygin olarak kullanilmasinin en
onemli nedenleri, halihazirda ilk yatirim masraflarinin
diisik ve en Onemlisi de suyun yeterince
bulunabilmesidir. Ancak sulama uygulamalarinda
gerek uzun tavalarda gerekse de kariklarda homojen
bir su dagilimi saglanamamasi nedeni ile suyun etkin
kullanimt istenilen diizeyde olmamaktadir. Nitekim

ilkemiz ve ozellikle bdlgemiz kosullarinda yiizey
sulama sistemlerinde sulama randimani degerleri
%30-%60 arasinda degismektedir. Bu nedenle,
bolgemiz kosullarinda yiizey sulama yontemlerinin
etkinligini arttirmak i¢in uzun tava boylarma iligkin
planlama o6lgiitlerinin, arazi egimi, toprak dzellikleri
ve sulama suyu debisi gibi kriterler dikkate alinarak
yapilacak tarla denemeleri ile tespit edilmesi
gerekmektedir (Meriam ve Keller, 1978; Benami ve
Ofen, 1984; Simsek ve Acar, 1996).

Hansen (1960)'ta yapmis oldugu bir ¢alismada
ylizey sulama yontemlerindeki (uzun tava ve karik)
problemlerin ¢éziimii ve buna bagli olarak iyi bir
sulama planlamasinin sirasiyla; a) Tarlaya verilen
suyun debisi, b) Suyun toprak yiizeyinde ilerleme hizi,
¢) Akis hiz1 ve sulama siiresi, d)infiltrasyon hizi
e)Arazinin egimi gibi sulama hidroligi ilkelerine bagl
oldugunu belirtmistir (Delibas,1984). Benzer bir
caligmada Kara (1983) uzun tava sulama yonteminde
tava uzunlugunun uygun bir sekilde secilmesinin
gerektigini vurgulamis ve uygun tava uzunlugunun
seciminde toprak ve egim Ozelliklerinin O6nemli
oldugunu belirtmistir.

Ayyildiz vd. (1971)'de uzun tava sulama
yontemiyle ilgili olarak yirittikleri bir ¢alismada,
9%0.6 egimli killi topraklarda birim debiyi 10m tava
genisligine uygulamiglar ve sonucta da tava
uzunlugunu 160m olarak belirlemislerdir. Ayni
sekilde killi-tinli topraklarda % 0.9 egim i¢in tava
uzunlugunun 130m ve uygulanacak debiyi ise 0.7
L/s/m olarak ve yine killi-tinli %1 egim i¢in tava
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uzunlugunu 138m ve uygun debiyi de 0.65 L/s/m
olarak belirlemisglerdir. Delibag (1984)'te ise Erzurum
kosullarinda tava uzunluklarint sirasiyla 9%0.5
egimde, debi artisina bagli olarak 70-103m, %1.0
egimde 110-231m ve %]1.5 egimde ise 129-331m
olarak belirlenmistir.

Bu c¢alisma, Aydin ili kosullarinda sulu tarimda
yaygin ve geleneksel olarak uygulanan uzun tava
sulama yoOntemine iliskin bazi temel planlama
olgiitlerini belirlemek ve homojen bir su dagilimi igin
uygun tava uzunluklarini saptamak amaciyla
ylriitilmiistiir.

MATERYALve YONTEM

Arastirma, Biiylik Menderes Ovasinda dnemli
bir yere sahip olan Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
ylritilmiistiir. Aragtirma merkezi Aydin ili Kogarli
ilgesinin 7 km dogusunda bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden 56 m yiikseklikte olan ¢iftlik arazisi
hemen hemen tamami sulanabilir 2300 da'lik bir alana
sahiptir.

Biiyiik Menderes Ovast genel olarak yar1 kurak
iklim 6zelligine sahiptir. Bu iklim tipine gore bolgede
yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1ilik ve yagish
geemektedir. Uzun yillar ortalamasinda yilin en sicak
aylar1 temmuz-agustos, en soguk aylar1 ocak-subat ve
enyagisli aylariise aralik ve ocaktir (Anonim, 2000).

Ova topraklarinda oldugu gibi arastirmanin
yuritildiigi ¢iftlik topraklart da orta biinyelidir.
Aliiviyal topraklar taban arazileri olustururlar ve derin
profilli olduklarindan hemen her tiirlii kiiltiir bitkisinin
yetismesine olanak saglar (Aydin, 1998).

Aragtirmanin yapildigi alanda kullanilan su
kaynagi biyilk menderes nehridir ve kalitesi C,S,
siifindadir (U.S Salinity Lab.Staff, 1954). Nehirden
alman sulama suyu kapali bir sistemle araziye
getirilmis ve deneme parseline uygulanmustir.

Arastirma alaninda uygun tava boylarinin
belirlenmesinde uygulanan ydntemler asagida
basliklar halinde agiklanmuistir.

Uzun Tava(border) Test Parsellerinin
Hazirlanmasi

Bu amagcla ikiger adet 140m uzunlugunda ve
100m uzunlugunda 12m genisliginde olmak {izere
toplam 4 adet test parseli olusturulmustur.100m
uzunlugundaki parsellerden birisi %1.5, digeri ise
%1.0 egime gore; 140m uzunlugundaki parsellerden
biri %0.1 digeri ise %0.5 egimde olacak sekilde
tesviye edilmistir. Tesviye isleminde 3m is genigligine
sahip lazerli tesviye aletinden faydalanilmistir.
Tesviye edilen bu parseller lizerinde etrafi sette
pullugu ile ¢evrilen ve genisligi 3m olan iki adet uzun
test tavalari (border) hazirlanmistir.

Test Tavalarina Sulama Suyunun iletilmesi
Sulama kanalindan suyun alinmasinda
pompalardan faydalanilmistir. Pompadan ¢ikan su test
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tavalarinin basinda olusturulan tarla basi kanala kapali
borular ile getirilmis ve bu amagla PVC(0Q90) ve metal
(0150) ¢ekme borular kullanilmistir. Tavalara
uygulanacak debinin ayarlanmasinda borular iizerine
takilan siirgiilii vanalar kullanilmistir. Tarla basi
kanalina getirilen sulama suyu, test tavasi basina
yerlestirilen bir savaktan gectikten sonra tavalara
alinmistir.

Infiltrasyon Testleri:

Test tavalarinda sulama oOncesi infiltrasyon
Ol¢iimlerinde 2 mm lik sagtan yapilmis ¢ift silindir
infiltrometreler kullanilmistir. Seviye olgtimlerinde
infiltrometre iizerine monte edilmis esellerden
faydalanilmistir. Infiltrasyon &lgiimlerinin
degerlendirilmesinde Walker ve Skogerboe (1987)
tarafindan Onerilen Z=k*t" Kostiakov esitligi
kullanilmistir.

Z=k*t" Esitlikte;
7= Infiltrasyon miktar1 (cm)
t = Infiltrasyon siiresi (dak)

Tavalarda Su ilerleme Hizinin Belirlenmesi:

Test tavalarinda suyun zamana gore ilerlemesini
belirlemek amaciyla, sulama suyunun daha 6nceden
tava seddeleri tlizerine 20 m araliklar ile
istasyonlanmis her bir isaret kazigina ulagsma siireleri
belirlenmigstir. Bu isleme su parselin alt ucuna
ulasincaya kadar devam edilmistir. Buna gore her bir
test tavasina iligkin su ilerleme denklemleri Kanber
vb. 1996 da verilen t=b*L" esitligi ile ifade edilmistir.
Esitlikte t=L mesafesine (m) ulagma siiresi (dak), L=
Suilerleme mesafesi (m), b ve h ampirik katsayilardir.

Uygun Tava Uzunlugunun Belirlenmesi:

Bu amagla, test tavalarina her defasinda
uygulanan debiler igin ortalama infiltrasyon siireleri
tespit edilmistir. Elde edilen bu siireye; test sonucu
saptanan su ilerleme zamani eklenerek sulama stiresi
degerleri belirlenmistir (Benami ve Ofen, 1984).

Uygun tava uzunlugunun belirlenmesinde
Delibas (1984) de onerilen yontem kullanilmistir.
Buna gore her bir test tavasindan elde edilen su
ilerleme denklemlerinde infiltrasyon siireleri
kullanilarak uygun tava uzunluklari saptanmistir.

Tavalara Uygulanacak Debilerin Belirlenmesi:
Test tavalarina uygulanacak debilerin se¢iminde

Delibas (1994) tarafindan Onerilen ve tavalarda

erozyon yaratmadan uygulanabilecek maksimum ve

minimum su debisinin belirlenmesine iligkin

esitliklerden faydalanilmistir. Buna gore;

Qua=5.57xS™""

Q. =0.37xS™  Esitlikleri kullanilmustir. Esitlikte,

J.... = Birim tava genisligine uygulanacak maximum
debi (I/s/m).

J... = Birim tava genigligine uygulanacak minimum
debi (I/s/m).

S=Tava egimi (%) dir.



Buna gore arastirmada dort farkli egimde
kullanilan debiler ¢izelge 1' de verilmistir.

Cizelge 1. Tava Test Parsellerine Uygulanan Debiler

Egim (%) Tava Test No Uygulanan Debi (I/s/m)
1 0.50
2 1.00
1.5 3 2.00
4 3.00
5 4.00
1 0.50
2 0.80
1.0 3 1.40
4 2.40
5 3.50
6 5.00
1 1.55
0.5 2 2.00
3 4.00
4 8.00
1 3.30
2 5.50
0.1 3 8.00
4 12.00
5 15.00
6 20.00

BULGULAR VE TARTISMA

Test Tavalarina iliskin infiltrasyon Denklemleri:

Cift silindir infiltrometre yontemine gore
belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2 de
verilmistir.

Infiltrasyon denklemlerindeki a katsayisi,
infiltrasyon hiz1 yiiksek olan hafif biinyeli topraklarda
1' e yaklasirken, infiltrasyon hiz1 diisiik olan
topraklarda 0'a yaklasmaktadir. Diger taraftan orta
biinyeli topraklarda a degeri 0.4-0.7 arasinda bulunur
(Delibas, 1994). Elde edilen sonuglara gore a katsayisi
0.248-0.375 arasinda degismekte olup yukaridaki
aciklamaya gore infiltrasyon hizi diisiik topraklar
gurubuna girmektedir. Genel olarak aragtirma alani
topraklarinin infiltrasyon hizi irdelendiginde bu
degerlerin Criddle vd., (1956), siniflamasina gore orta
ve orta ylksek gurubunda yer aldigi belirlenmistir.
Buna gore 0.12 cm/h ile 0.60 cm/h arasinda
infiltrasyon hizi orta, 0.60-3.0 cm/h arasinda ise
infiltrasyon hiz1 orta yiiksek sinifinda yer almaktadir.

Test Tavalarindan Elde Edilen Su ilerleme
Denklemleri

Test tavalarindan farkli egim ve farkli debi
uygulamalart sonucunda elde edilen denklemler
cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 2. Test Tavalarindan Elde Edilen infiltrasyon Denklemleri, Z (cm)

Test Parselleri

Yontem % 0.1 % 0.5
Cift Silindir 0.591 0.752 "
Infiltrometre

% 1.0 % 1.5
1.00 tO.Z48 0.604 t().375

Cizelge 3. Tavalarda Farkli Su Debilerinde Elde Edilen Su
Ilerleme Denklemleri

Test Test UygulananDebi ~ Suilerleme

Tavast  No (I/s/m) Denklemi (t=b*L")

1 3.30 t=0.064 L""”
2 5.50 t=0.055 L"*"
% 0.1 3 8.00 t=0.017 L"**
4 12.00 t=10.041 L""
5 15.00 t=0.045 L"**
6 20.00 t=0.072 L"'"*
1 1.55 t=0.127 L"*”
% 0.5 2 2.00 t=0.211L"
3 4.00 t=0.047 L
4 8.00 t=10.294 L
1 0.50 t=0.334 L""
2 0.80 t=0.839 L'
% 1.0 3 1.40 t=10.075 L"*"
4 2.40 t=0.100 L
5 3.50 t=0.143 L""
6 5.00 t=0.096 L"**
1 0.50 t=0.283 L"**
2 1.00 t=0.314 L'
% 1.5 3 2.00 t=0.109 L'V
4 3.00 t=10.099 L
5 4.00 t=0.111L"

Test tavalarindaki istasyonlarin baslangica olan
uzakligi ile suyun bu istasyonlara ulagma stireleri bir
dik koordinat sisteminde isaretlenerek her bir debi i¢in
su ilerleme denklemleri yukaridaki sekilde elde
edilmistir. Elde edilen esitliklere ait korelasyon
katsayilar1 0.98-0.99 arasinda belirlenmistir.

Uygun Tava Uzunluklarimin Belirlenmesine
iliskin Sonuglar

Yontem bolimiinde de belirtildigi gibi, tava
testleri sonucunda elde edilen su ilerleme siiresi
degerlerine ortalama infiltrasyon stireleri eklenerek
her bir uygulamaya iliskin sulama siiresi egrileri elde
edilmistir. Tava testleri sonucunda; ilerleme, ¢ekilme
ve sulama siiresi egrileri ile tava su ilerleme
denklemlerinden faydalanilarak her bir tava igin
uygun olabilecek tava uzunluklari belirlenmistir.
(Benli, 1975; Ertugrul ve Apan, 1979; Benami ve
Ofen, 1984; Walker ve Skogerboe, 1987; James, 1988;
Simsek ve Acar, 1996).

Bu c¢aligsmada farklt egim ve debi
uygulamalarinda belirlenen tava uzunluklar Cizelge
4'de verilmistir.
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Cizelge 4. Farkli Egim ve Debiler i¢in Belirlenen Tava
Uzunluklari

Egim Uygulanan Debi Max. Tava
(1/s/m) Uzunlugu (m)
3.30 145
5.50 175
% 0.1 8.00 200
12.00 220
15.00 260
20.00 275
1.55 95
% 0.5 2.00 120
4.00 125
8.00 175
0.50 76
0.80 80
% 1.0 1.40 82
2.40 86
3.50 97
5.00 105
0.50 75
1.00 78
% 1.5 2.00 80
3.00 84
4.00 95

Cizelge 4'ten de izlenecegi gibi tava uzunluklari
farkli egim ve debilerde farklilik gdstererek en yiiksek
tavauzunluklar1 % 0.1 ve % 0.5 egim gurubundan elde
edilirken, en diisiik tava uzunluklar1 % 1 ve % 1.5 egim
gurubunda elde edilmistir. Diisiik egim gurubunda
tava uzunluklar1 95-275 m arasinda degisirken yiiksek
egim gurubunda tava uzunluklar1 75-105 m arasinda
degismistir. Egim derecesine bagli olarak birim tava
debileri arttikga, tava uzunluklar1 da artmigtir. Elde
edilen sonuglar, Benli, (1975); Ozkara ve Yalgin
(1981); Benami ve Ofen, (1984); Delibas (1984);
Simsek ve Acar (1996) da verilen bulgular ile
paralellik gostermektedir.
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