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Key Words:

ADÜ Ziraat Fakültesi Uygulama Çiftliðinde yapýlan bu çalýþmada, 2000-2001 yýlý üretim döneminde yetiþtirilen
ürünlerden pamuk, buðday, mýsýr, ayçiçeði, karpuz ve sanayi biberi araþtýrma kapsamýna alýnmýþtýr. Seçilen
ürünlerin üretim periyodu boyunca üretim takibi yapýlarak, hangi iþlemlerden geçtiði saptanmýþ, masraflar
belirlenmiþtir. Bu verilerle yaygýn olarak kullanýlan doðrusal programlamayla planlama yapýlmýþtýr.
Planlama sonucuna göre, brüt kârýn maksimum olabilmesi için 1556 daa'ýn 1426,9 daa'ý kullanýlmakta ve bu
alanýn 573,1 daa'ý pamuk, 553,8 daa'ý mýsýr, 280 daa'ý buðday+mýsýr(ikinci ürün) ve 20 daa'ý da buðday+karpuz
üretimine ayrýlmaktadýr. Bu deðerlerle gerçekleþtirilecek olan üretim sonunda 255.348.600.000 TL brüt kâr elde
edileceði ve bir önceki yýla oranla, kaynak arttýrýmýna gidilmeden %58,5 artýþ olacaðý hesaplanmýþtýr.

Çiftlik Planlamasý, Doðrusal Programlama, Brüt Marj

In this study, cotton, wheat, corn, sunflower, watermelon, and industry pepper which are produced in the
agricultural season of 2000-2001 were analysed at Farm of Adnan Menderes University of Agriculture. These
products were monitored during the production period and the production processes, production costs were
determined. Linear programming method used extensively, in planning of farm holdings.
After this planning, covers on area of 155,6 ha, in order to obtain maximum brut profit, 57,31 ha area for cotton,
55,38 ha area for corn, 28,0 ha area for wheat + corn(second crop) and 2,0 ha wheat + watermelon must be grown
in this area, and totally 142,69 ha area of 155,6 ha area must be used for production.After the production, the gross
margin is found as 255.348.600.000 TL, and the gross margin will increase the profit 58,5% composed to
previously year without using additional resources.

Farm Planning, Linear Programming, Gross Margin

*

2

Bu Çalýþma Yüksek Lisans Tezi Olarak Yürütülmüþtür.
Adnan Menderes Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarým Ekonomisi Bölümü, AYDIN

GÝRÝÞ

MATERYALveYÖNTEM

Kaynaklarýn kýsýtlý ve önemli birer maliyet
unsuru olduðu düþünülecek olursa, üretimin
saðlandýðý ekonomik ünitelerin -ki bunlara iþletme de
denilmekte- faaliyetlerinde “verimlilik” gitgide önem
kazanmaktadýr. Baþarýnýn en önemli göstergesi haline
gelen verimliliðin koþulu ise baþta planlamadýr.
Planlama verimliliði arttýrmakta yani kýsýtlý olan
üretim faktörlerinin ekonomik kullanýmýna olanak
saðlamaktadýr.

Planlamanýn, çeþitli bakýþ açýlarýndan tanýmý
yapýlabilecek olsa da, üretime yardýmcý olacak ve
verimliliði arttýracak þekilde, kýsýtlý üretim
kaynaklarýnýn, istenen hedefler doðrultusunda, ne
kadar, ne zaman ve nasýl, üretim sürecine dahil
edileceðini ve olasý seçimler sonucunda, baþtaki
amaca ne kadar yaklaþýlacaðýný belirleme çabasýdýr.
Planlama sürecinde, önce mevcut kaynaklar belirlenir,
devamýnda alternatif planlar formüle edilir ve son
olarak da bu alternatif planlar içinden en baþarýlýsý
seç i le rek uygulamaya geç i r i l i r ( J .Soffe ,
1994)(Warren, 1993).

Bu baðlamda Aydýn ilinde örnek alýnan ve bölge
çiftçisine tavsiyelerde bulunan bir kuruluþ olarak,
ADÜ Ziraat Fakültesi Araþtýrma ve Uygulama

Çiftliðinin (AUÇ), ekonomik prensiplere uygun
þekilde planlanmasý ve iþletilmesi gerekmektedir.
Çiftliðin üretim planýnýn yapýlmasýyla, verimlilik
arttýrýlabilecek, kýsýtlý olan üretim faktörlerinin
rasyonel kullanýmý saðlanýrken, toplam kâr da
artabilecektir.

Araþtýrma amacýnýn birinci basamaðý, bölgeye
adapte olmuþ veya olabilecek, yöre üreticilerinin
yetiþtiriciliðini benimseyebilecekleri ürünlerin
seçilmesidir. Bu anlamda seçilen ürünlerin üretim
sürecinin takibi yapýlmýþ, kullanýlan üretim
girdilerinin miktarlarý belirlenmiþ, üretim sonunda
i s e ; ü r ü n d e ð e r l e r i v e b r ü t k â r l a r ý
hesaplanarak,ürünlerin kârlýlýk durumlarý ortaya
konulmuþtur (Annetts JE., E. Audsley, 2002). Ýkinci
basamaðý ise, brüt kârlarý belirlenmiþ ürünler ile
doðrusal programlama yöntemi kullanýlarak, ADÜ
Ziraat Fakültesi Uygulama Çiftliði Tarla Bitkileri
Þubesinin üretim planlamasýnýn yapýlmasý
amaçlanmýþtýr.

Araþtýrmanýn ana materyalini, 2088 daa
büyüklüðündeki AUÇ'nin 2000-2001 yýlý kayýtlarý
oluþturmaktadýr.Bu çiftliðin 1556 daa'ýnda tarla
bitkileri üretimi yapýlmaktadýr.Bu þubenin üretim
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faaliyetleri sýrasýnda yapýlan iþlem ve masraflarýn
kayýtlarýndan birincil veriler elde edilmiþtir.

Araþtýrmada kullanýlan yöntem, araþtýrmada
kullanýlacak verilerin toplanmasý ve toplanan verilerin
analizi olmak üzere iki kademede uygulanmýþtýr.

Verilerin derlenmesinde öncelikle çalýþýlacak
ürünler belirlenmiþtir. Araþtýrmada kullanýlacak olan
ürünlerin seçiminde, yöre üreticilerinin tercih ve
eðilimleri de dikkate alýnmýþtýr. Bu baðlamda pamuk,
mýsýr, buðday, ayçiçeði, karpuz ve salçalýk biber
olmak üzere altý ürün seçilmiþtir.Seçilen ürünlerin
üretim planlamasýna dahil edilmesi uygun görülmüþ,
üretim süreci boyunca geçirdikleri iþlemler günlük
olarak takip edilip kaydedilmiþtir.

Üretim iþlemlerinin takibi, parsel esasýna göre
araþtýrmacý tarafýndan kontrol edilmiþ olup, iþ
kayýtlarýnýn tutulmasýnda tarlada fiilen prodüktif
olarak çalýþýlan zamanlar dikkate alýnmýþtýr. Arýza,
yoðun yaðýþ vb. nedenlerle çalýþýlamayan zamanlar
hesaplanarak çýkarýlmýþtýr.

AUÇ'nin diðer þube ve bölümlerin faaliyetleri ve
transferleri, araþtýrma amacý doðrultusunda, planlama
kapsamý dýþýnda olduðundan, hesaplamalara
katýlmamýþtýr.

AUÇ'de uygulanan sulama faaliyetlerinin iþçilik
dýþýndaki giderleri de deðiþken masraflar olmakla
birlikte, elektrik ve su (kaynak) ücretlerinin tüm
faaliyetler için toptan ücretlendirilmesi nedeniyle
bölüþüm güçlüðü çekilmiþtir. Bu deðerlerin üretim
masraflarýna eklenmesiyle ürünler arasý bir
karþýlaþtýrma yapýlamamýþtýr. Bu nedenle de ürünlerin
brüt kârlarýnýn kýyaslanamayacaðý düþünülerek,
iþçilik dýþýndaki sulama masraflarý hesaba
katýlmamýþtýr.

Tohum-fide, gübre, ilaç ve akaryakýt giderleri
üretim dönemi içinde cari fiyatlarla hesaplanmýþtýr.
Biber üretimi sözleþmeli olarak yapýldýðý için fide,
sözleþmeyi yapan firma tarafýndan saðlanmýþtýr.
Bundan dolayý da fide masrafý hesaplamalarda dikkate
alýnmamýþtýr.

Planlamada kullanacaðýmýz temel kýsýtlayýcý
faktörlerden biri olan iþgücü isteði, Ege bölgesinde
yetiþtirilen bazý ürünler için yýl boyunca, üretim
iþlemleri göz önüne alýnarak beþ iþ dönemi ve toplam
300 iþgünü olarak kabul edilmiþtir (Oktay, 1979).

Kaynak: (Oktay, 1979)

AUÇ iþgücü varlýðý, bünyesinde bulunan 40 adet
geçici erkek iþçiyle, günde yedi saatten yýlda 84.000
saattir. Bu iþçiler tarafýndan yapýlan sulama, bölme
i þ l emle r i , ç e þ i t l i ha sa t i þ l emle r i f a rk l ý

ücretlendirilmektedir. Ýþletmede on bir ay çalýþan ve
aylýk maaþ alan geçici iþçilerin maaþlarý, aylýk
çalýþýlan gün sayýsýna (30x5/7=21,428) bölünerek
hesaplanmýþtýr. Geçici iþçilerin aylýk aldýklarý
maaþlarý, çalýþýlan gün sayýsýna bölünerek, günlük
ücretleri 10.220.273 TL ve saat ücretleri de 1.460.039
TLolarak bulunmuþtur.

AUÇ'de bulunan ortalama 70 hp'lik 11 adet
traktörün bir tanesi tarýmsal üretim dýþýnda
çalýþtýrýlmaktadýr. Bundan dolayý toplam çeki gücünü
hesaplayabilmek için, traktör adedi (10) ve bir günlük
çalýþma süresi olarak kabul edilen saat (7) ile yýllýk
çalýþýlabilir gün sayýsýnýn (300) çarpýlmasý hesap
gerekmektedir. Sonuç olarak toplam sahip olunan çeki
gücünün 21.000 saat olduðu saptanmýþtýr.

Yakýt giderleri günlük olarak takip edilmiþ olup
cari fiyatlarý üzerinden deðerleri bulunmuþtur. Yakýt
masrafýna %15 oranýnda yað ve filtre masrafý da dahil
edilmiþtir (Ýnan, 1994).

Etüt edilen iþletme olan ADÜ Ziraat Fakültesi
Uygulama Çiftliði, resmi bir kuruluþ olduðundan; bir
sonraki yýlýn sermayesi belirlenirken içinde bulunulan
yýlýn harcamalarý esas alýnmaktadýr.Bundan dolayý,
tarla bitkileri þubesi üretimi için 2000-2001 yýlýnda
harcanan cari harcamalarýn tamamý (161.107.576.000
TL) sermaye kýsýtlayýcýsý olarak kabul edilmiþtir.

Bu araþtýrma kapsamýnda, AUÇ'nin planlanmasý
için kullanýlmak üzere seçilen yöntem olan doðrusal
programlama, tarýmsal iþletmecilik problemlerinin
çözümünde geniþ uygulama alaný bulan matematiksel
bir yöntemdir (Chang,Y., 1998). Pratikte
uygulanabilmesi için doðrusal programlama
yapabilen ve kullaným kolaylýðý olan bilgisayar
yazýlýmlarýndan yararlanýlmýþtýr.

Türkiye'nin kalite ve miktar yönüyle önemli bir
pamuk üreticisi olan Aydýn ilinde pamuk tarýmý uzun
yýllardan beri yapýlmaktadýr.Üreticilerin ve iþçilerin
pamuk üretiminde önemli deneyimleri bulunmaktadýr.
Bir dekar pamuk üretimi için 44,13 saat kadýn iþ gücü
ve 5,64 saat erkek iþ gücü kullanýlýrken 2,44 saat de
çekigücü gereksinimi olmuþtur. Elde edilen verilerin
üretim girdilerine göre oransal olarak daðýlýmýna
bakýldýðýnda daha önceki yapýlan çalýþmalarla
benzerlik göstermektedir (Anonim, 1988). Aydýn
yöresinde üretilen tarýmsal ürünler içinde, en önemli
ürünlerden biri olan pamuk, yörede emek-yoðun
üretim þekliyle yetiþtirilen ve elle hasat edilmesinden
dolayý özellikle hasat döneminde, iþçi bulma
güçlüðüyle karþýlaþýlan bir üründür. Son yýllarda GAP
'ýn devreye girmesiyle, bölgede önemli ölçüde tarým
arazisi sulama olanaðý bulmuþ ve tarýma açýlmýþtýr
(Anonim, 1997). Bu nedenle Aydýn yöresinde, pamuk
hasadý için istihdam edilen tarým iþçilerinin sayýsý her
geçen yýl azalmýþtýr. Güney ve Doðu bölgelerinden
yöreye gelen pamuk iþçileri sayýlarýnýn azalmasý
yörede iþçilik maliyetleri artmýþtýr.

Çizelge 1. Ege Bölgesi Bir Tarýmsal Üretim Yýlý Çalýþma
Dönemleri

Dönem Tarihler Çalýþýlabilir
No gün sayýsý
1 15 Þubat - 14 Nisan 50
2 15 Nisan - 31 Mayýs 40
3 1 Haziran - 14 Aðustos 64
4 15 Aðustos - 31 Ekim 67
5 1 Kasým - 14 Þubat 79

ARAÞTIRMABULGULARI
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Pamuk, hasattan sonra kütlü pamuk olarak
satýlabileceði gibi çýrçýrlama iþleminden sonra lif
pamuk (mahlýç) ve de delinte edilmiþ tohum olarak da
piyasada deðer bulabilir. Araþtýrmaya konu olan
üretimde pamuk, çýrçýrlama ve delintasyondan sonra
satýlmaktadýr. Bu ek masraf ise iþleme sýrasýnda
ürünlerin sigorta masrafýyla birlikte %38,14 ile
deðiþken masrafa eklenmiþtir. Yakýt masrafý materyal
masraflarýnýn içine eklenmiþ olup, deðiþken
masraflarýn %6,82'sini oluþturmaktadýr bu nedenlede
materyal masraflarý içinde birinci sýrayý almaktadýr.

Buðday üretim verileri için, planlanacak olan
AUÇ'nin güneyinde bulunan ve buðday ekim
döneminde meydana gelebilecek aþýrý yaðmurlar
sonucunda Menderes nehrinin taþmasýndan dolayý
zarar görmeyecek olan parseller seçilmiþtir. Bir dekar
buðday üretimi için kadýn iþ gücü hiç kullanýlmazken,
2,79 saat erkek iþ gücü ve 1,33 saat de çekigücü
gereksinimi olmuþtur. Elde edilen verilerin üretim
girdilerine göre oransal olarak daðýlýmýna
bakýldýðýnda daha önceki yapýlan çalýþmalarla
benzerlik göstermektedir (Anonim 1988)(Ýnan ve ark.,
2001). Buðdayýn çapa bitkisi olmayýþý ve elle hasat
edilmemesinden dolayý iþçilik masraflarý düþük
çýkmýþtýr.

Mýsýr tarýmý, araþtýrma yöresi olan Aydýn ilinde
uzunsüredir yapýlmakta ve üreticiler tarafýndan tercih
edilmektedir. Ekolojik istekleri yöre için uygundur.
Bir dekar mýsýr üretimi için 10,63 saat kadýn iþ gücü ve
7,72 saat erkek iþ gücü kullanýlýrken 2,47 saat de
çekigücü gereksinimi olmuþtur. Elde edilen verilerin
üretim girdilerine göre oransal olarak daðýlýmýna
bakýldýðýnda mýsýr da daha önceki yapýlan çalýþmalarla
benzerlik göstermektedir (Anonim, 1988)
(Tanrývermiþ ve ark., 2001).Ana ürün mýsýr üretiminin
yanýnda, münavebe ve kýþýnda tarlalarýn olanaklar
elverdiðince kullanýlmasýný saðlamak amacýyla ikinci
ürün mýsýr üretimi de takip edilerek aþaðýdaki brüt kar
tablosu oluþturulmuþtur(çizelge 2). Birinci ürüne göre
yetiþtiriciliði çok yakýn olmasýna karþýn vejetasyon
periyodu, verimi ve bazý iþlemleri deðiþmektedir.
Verim düþüklüðü brüt karý da düþürmektedir. Ana
ürüne göre düþük olmasýna karþýn bir üretim
sezonunda, herhangi bir kýþlýk ürünle birlikte
üretilebileceðinden, toplamda karlý olabilir.

Ayçiçeði üretimi ekolojik istekleri bakýmýndan
bölgenin iklim þartlarýna uygun olmasýna karþýn
lokalize olarak yaygýnlaþamamýþtýr. Araþtýrma
sonucunda bir dekar ayçiçeði üretimi için kadýn iþ
gücü kullanýlmamýþ, 3,41 saat erkek iþ gücü
kullanýlmýþ ve 2,71 saat de çekigücü gereksinimi
olduðu bulunmuþtur. Deðerlendirmelerde materyal

masraflarý içinde, deðiþken masraf toplamýnýn %20,42
'lik yakýt masraflarýnýn da olduðu göz ardý
edilmemelidir. Hasat masrafý ise %12,68 ile temel
deðiþken masraflarýn oranlamasýndaki son sýrayý
almaktadýr.

Karpuz tarýmý, araþtýrma yöresi olan Aydýn
ilinde uzun yýllardan beri yapýlmakta ve üreticiler
tarafýndan tercih edilmektedir. Bir dekar karpuz
üretimi için 28,18 saat kadýn iþ gücü ve 6,48 saat erkek
iþ gücü kullanýlýrken 3,68 saat de çekigücü
gereksinimi olmuþtur. Ürünlerin tarladan
satýlmasýndan dolayý hasat masrafý olmamaktadýr.

Salçalýk sanayi biberi, ekolojik istekleri
bakýmýndan yeþil biber ile yakýn deðerler gösteren ve
bölge koþullarýna uygun olmasýna karþýn, yörede
henüz yaygýn olarak tarýmý yapýlmayan bir üründür.
Bir dekar biber üretimi için 119,13 saat kadýn iþ gücü
kullanýlýrken, 10,88 saat erkek iþ gücü ve 3,07 saat de
çekigücü gereksinimi olmuþtur. Salçalýk sanayi
biberinin yüksek derecede emek-yoðun bir üretim
faaliyetinin olduðu ortaya çýkmýþtýr. Sözleþmeli
üretim yapýldýðý için, materyal masraflarý içinde
sayýlacak olan fide masraflarý firma tarafýndan
karþýlanmýþtýr. Deðiþken masraflarýn % 8,2'sini
o l u þ t u r a n m a t e r y a l m a s r a f l a r ý i ç i n d e
deðerlendirdiðimiz yakýt masraflarý ise, toplam
deðiþken masraflarýn %1,91'ini oluþturmaktadýr.
Hasat masrafý ise kg baþýna 35.400 TL olarak (dayýlýk
ve iþçi taþýma dahil), toplam deðiþken masraflarýn
%40,79'unu oluþturmaktadýr.

AUÇ'de 2000-2001 üretim yýlýnýn verileri baz
alýnarak yapýlan planlama çalýþmasýnda elde edilen
veriler; bilgisayar yardýmýyla ve doðrusal
programlama yöntemi kullanýlarak brüt kârý
maksimize edecek olan en uygun ürün bileþenin
bulunmasý hedeflenmiþtir. Karar deðiþkenleri olarak
seçilen ürünler olan pamuk, buðday, mýsýr, ayçiçeði,
karpuz ve biber, kýsýtlayýcý olarak toprak, iþgücü,
çekigücü ve sermaye kullanýlmýþtýr. Bunlarla birlikte
daha önceki bölümlerde belirlenmiþ olan birim alana
brüt kârlar da maksimize edilmek üzere modele dahil
edilmiþtir.

Araþtýrmaya konu olan planlamanýn amacý,
kârýn maksimizasyonudur. Bu doðrultuda ürünlerin
birim alandan elde edilen brüt kârlarý ile sonuçta
bulunacak olan karar deðiþkenlerinin ekim alanlarýnýn
çarpýmýndan çýkan deðerlerin toplamýnýn,
kýsýtlayýcýlarýn el verdiði ölçüde en büyük deðere
ulaþmasý amaçlanmýþtýr(Miran, 2002).

Verilerin Doðrusal Programlama ile
Planlanmasý

Pamuk Buðday Mýsýr Ayçiçeði Karpuz Biber

Materyal masraflarý
Ýþçilik masraflarý
Diðer(iþleme,sigorta vs)
D.Masraf Toplamý

34.043.645 18.057.601 25.619.580 25.813.575 42.195.451 17.573.846
72.079.359 4.270.641 23.169.725 5.064.165 39.536.268 142.531.303
65.464.142 2.878.500 7.080.000 4.484.000 -- 113.951.962
171.624.731 25.206.742 49.397.475 35.361.741 81.731.720 279.394.792

Çizelge 2. Ürünlere Göre Üretim Masraflarý
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Çizelge 3. Plana Seçilecek Üretim Dallarý ve Kýsýtlamalar

0,60 0,07 0,69 0,64 0,70 0,86 0,07 0,71 0,77 0,93

1,18 1,54 11,76 1,49 0,53 59,14 14,42 3,03 2,07 60,68

22,99 0,00 5,90 1,28 33,48 127,39 1,48 1,28 33,48 127,39

25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04 0,00 0,00 0,00 4,04

0,00 1,18 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18 1,18 1,18 1,18

2,44 1,25 2,34 2,61 3,68 3,07 3,59 3,86 4,93 4,32

Pamuk Buðday Mýsýr Ayçiçeði Karpuz Biber Buðday+ Buðday+ Buðday+ Buðday+
(x ) (x ) (x ) (x ) (x ) (x ) Mýsýr(x ) Ayçiçeði(x ) Karpuz(x ) Biber(x )1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Brüt kar TL/da

I. Dönem

II. Dönem

III. Dönem

IV. Dönem

V. Dönem

Çekigücü
saat/da
Sermaye TL/da

265.213.269 53.254.793 113.330.694 16.875.759 9.158.280 53.585.977 140.464.617 70.130.552 62.413.073 106.840.770

171.624.731 25.206.742 55.869.306 35.361.741 81.731.720 279.394.792 82.896.918 60.568.483 106.938.462 304.601.534

Amaç Fonksiyonu

Kýsýtlayýcýlar

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

(C )

Z = 2 6 5 . 2 1 3 . 2 6 9 X + 5 3 . 2 5 4 . 7 9 3 X + 1 1 3 . 3 3 0 . 6 9 4 X + 1 6 . 8 7 5 . 7 5 9 X + 9 . 1 5 8 . 2 8 0 X
+53.585.977X +140.464.617X +70.130.552X + 62.413.073X +106.840.770X

Toprak : X +X +X +X +X +X +X +X + X + X <= 1556

Ýþgücü I.Dönem : 0,60X +0,07X +0,69X +0,64X +0,70X +0,86X +0,07X +0,71X +0,77 X + 0,93X <=
14000

Ýþgücü II.Dönem : 1,18X +1,54X +11,76X +1,49X +0,53X +59,12X +14,42X +3,03X +2,07 X +118,17
X <= 1582

ÝþgücüIII.Dönem : 22,99X +0,00X +5,90X +1,28X +33,48X +127,39X +1,48X +1,28X + 61,63X +
250,47X <= 26892

ÝþgücüIV.Dönem : 25,00X +0,00X +0,00X +0,00X +0,00X +4,04X +0,00X +0,00 X +0,00 X +4,04 X <=
21385

Ýþgücü V.Dönem : 0,00X +1,18X +0,00X +0,00X +0,00X +0,00X +1,18X +1,18X +1,18 X + 1,18X <=
22120

Çekigücü : 2,44X +1,25X +2,34X +2,61X +3,68X +3,07X +3.59X +3.86X +4.93X +4.32X <= 21000

Sermaye : 171.624.731X +25.206.742X +55.869.306X +35.361.741X +81.731.720X +279.394.792X
+82.896.918X +60.568.483X +106.938.462X +304.601.534X <=161.107.576.000

Pamuk en fazla 800 daa ekilebilir. X <=800;

Mýsýr ve Buðday+Mýsýr en fazla 1000 daa ekilebilir. X +X <=1000;

Ayçiçeði yörede yeni bir ürün olduðundan en fazla 300 daa ekilebilir. X <=300;

Karpuz riskli bir üretim dalý olduðundan en fazla 20 daa ekilebilir. X <=20;

Biber yörede yeni bir ürün olduðundan en fazla 50 daa ekilebilir. X <=50;

Kýþlýk ürün olduðundan, buðday ve buðdayla münavebeye girecek diðer ürünler için su basma riski
olmayan parsellerde (toplamý 300 daa) ekilebilir. X +X +X + X + X <=300;

m a x 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Çýkan deðerler özetlenecek olursa;
573,1 daa pamuk, 553,8 daa mýsýr, 280 daa buðday +
II. ürün mýsýr ve 20 daa'da buðday+karpuz üretimi,
eldeki mevcut varlýklarla, kârý maksimize edecek
ürün bileþenleridir.
Bu ürün bileþeni deðerlerine göre üretim
yapýldýðýnda toplam kâr 255.348.600.000 TL
olmaktadýr.
Bir dekar ayçiçeði yetiþtirilmesiyle toplam brüt
kârdaki azalma miktarý 3.519.140 TL; bir dekar
karpuz yetiþtirilmesiyle toplam brüt kârdaki azalma
miktarý 372.409.400 TL; bir dekar biber
yetiþtirilmesiyle toplam brüt kârdaki azalma
m i k t a r ý 1 . 6 2 3 . 0 2 0 . 0 0 0 T L ; b i r d e k a r
buðday+ayçiçeði yetiþtirilmesiyle toplam brüt
kârdaki azalma miktarý 23.071.400 TL ve yine bir
dekar buðday+biber yetiþtirilmesiyle toplam brüt
kârdaki azalma miktarý 3.265.600TL olarak
hesaplanmýþtýr.
Toplam 1556 daa olan toprak kýsýtlayýcýsýnýn 129,1
daa'ý, sermaye kýsýtlayýcýsýnýn 6.459.760.000 TL'sý,
iþgücünün I., IV. ve V. dönemlerinden sýrasýyla
13239,02 saat/eig, 4.457,52 saat/eig ve 21.766
saat/eig artarken, II. ve III. dönem iþgücü kýsýtlarý

tamamen kullanýlmýþtýr. Çekigücü kýsýdýndan ise
17359,63 saat kullanýlmadan kalmýþtýr.
Ýkinci dönem iþgücü kýsýtlayýcýsýnýn bir birim daha
arttýrýlabilme olanaðý olduðu durumda, toplam brüt
kâr 3.950.460 TL ve üçüncü dönemde ise toplam
brüt kâr 11.334.340 TL artacaktýr. Ancak, toprak, I.,
IV., V. Ýþgücü, çekigücü ve sermaye kýsýtlarýnýn
arttýrýlmasý, toplam brüt kârý arttýrmamakla birlikte,
tamamý kullanýlmayan kýsýtlayýcýlarý arttýrmakla, ek
masraf yapýlmýþ ve toplam kâr düþürülmüþ
olacaktýr.
Pamuk üretiminin plana dahil olma miktarý, brüt
kârý alt sýnýrý 171.527.700 TL olana kadar
deðiþmeyecek, bu deðerin altýna inmesi halinde
yeni deðerler oluþacaktýr. Bu alt sýnýr deðeri mýsýr
için 85.021.840 TL bulunurken ve buðday+mýsýr
için ise 117.392.600 TLolarak hesaplanmýþtýr.
Ayçiçeðinin planlana dahil olabilmesi için brüt
kârýnýn 20.394.140 TL'nin üzerine çýkmasý
gerekmektedir. Bu deðer karpuz için 381.567.400
TL, biber için 1.676.605.000 TL, buðday+ayçiçeði
için 93.201.410 TL, buðday+biber 33.73.461.000
TLve olarak hesaplanmýþtýr.

�

�

�

�

�

�

�

Bu model amaca, isteklere vb. özelliklere göre daha da geniþletilebilir. Bu verilerin çözümü ile aþaðýdaki
çözüm tablosu oluþmaktadýr.

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

Çizelge 4.

Karar Çözüm Deðeri Birim Masraf Gölge Fiyat Olasý En Olasý En
Deðiþkenleri veya Kâr cj Küçük cj Büyük cj

Kýsýtlamalar S.T.D Boþ veya Kalan Gölge Fiyat Olasý En Olasý En
Küçük STD Büyük STD

AUÇ'nin EnYüksek KârAmaçlý Planlama Sonuçlarý

Pamuk 573,10 265.238.000 0 171.527.700 441.602.800
Buðday 0 53.254.000 0 -M M
Mýsýr 553,80 113.330.000 0 85.021.840 136.558.400
Ayçiçeði 0 16.875.000 3.519.140 -M 20.394.140
Karpuz 0 9.158.000 372.409.400 -M 381.567.400
Biber 0 53.585.000 1.623.020.000 -M 1.676.605.000
Buðday +Mýsýr 280 140.464.000 0 117.392.600 M
Buðday+Ayçiçeði 0 70.130.000 23.071.400 -M 93.201.410
Buðday +Karpuz 20 62.413.000 0 -M 773.436.400
Buðday +Biber 0 106.840.000 3.265.600 -M 337.3461.000

Toprak 1.556 129,1 0 1.426,9 M

14.000 13.239,02 0 760,98 M

11.268 0 3.950.460 4.922,97 13.172,13

18.090 0 11.334.340 5.253,73 18.961,51

18.785 4.457,52 0 14.327,48 M

22.120 21.766 0 354 M

Çekigücü 21.000 17.359,63 0 3.640,37 M

Sermaye 161.107.576.000 6.459.760.000 0 154.647.700 M

800 226,90 0 573,1 M

1.000 166,2 0 833,8 M

300 300 0 0 M

20 0 -711.023.400 4,21 213,47

50 50 0 0 M

Amaç Fonksiyonu (En Büyük) = 255.348.600.000 TL
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Ýþgücü 1.Dönem

Ýþgücü 2.Dönem

Ýþgücü 3.Dönem

Ýþgücü 4.Dönem

Ýþgücü 5.Dönem
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SONUÇ ve ÖNERÝLER

KAYNAKLAR

Araþtýrma sonucunda hemADÜ Ziraat Fakültesi
Uygulama Çiftliði'nde üretim planlamasý yapýlmýþ,
hem de planlamada kullanýlacak olan üretim için
gerekli fiziki ve mali girdi deðerleri, deðiþken
masraflar, brüt üretim deðerleri ve brüt kârlar
saptanmýþtýr.

AUÇ, resmi bir iþ le tme olmasýndan
kaynaklanan yükümlülükleri bulunmaktadýr.
Bunlardan biri de çalýþtýrýlan iþçilerin sigorta
yükümlülüðüdür. Ayný koþullar altýnda komþu
iþletmelerde sigortasýz çalýþan bir çapa iþçisinin
iþletmeye maliyeti günlük 5.000.000 TL iken, AUÇ
çalýþmasý halinde, çiftliðe maliyeti günlük 7.385.000
TL dir. Bu farklýlýk emek yoðun üretim yapýlan
ürünlerde önemli oranlarda kendini göstermekte ve
çiftçi üretimlerine göre üretim masraflarýný
azýmsanmayacak ölçüde yükseltmektedir. Bundan
dolayý çiftçi bazýnda yapýlacak emek- yoðun üretimler
AUÇ'ne göre daha karlý çýkabilir.

Özet olarak doðrusal programlama yöntemi ile
gerçekleþtirilen 1556 daa büyüklüðündeki ADÜ
Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Þubesinin üretim
planýna göre, istekler de göz önüne alýnarak yapýlan
planlamayla, brüt kârýn maksimum olabilmesi için
1556 daa'ýn 1426,9 daa'ý kullanýlmakta ve bu alanýn
573,1 daa'ý pamuk, 553,8 daa'ý mýsýr, 280 daa'ý
buðday+mýsýr (ikinci ürün) ve 20 daa'ý da
buðday+karpuz üretimine ayrýlmalýdýr. Bu deðerlerle
g e r ç e k l e þ t i r i l e c e k o l a n ü r e t i m s o n u n d a
255.348.600.000 TL brüt kâr elde edilmiþ olacak ve
bir önceki yýla oranla, kaynak arttýrýmýna gidilmeden
%58,5 artýþ olacaðý hesaplanmýþtýr.

Doðrusal programlama sonuçlarýna göre 1556
daa olan toprak kýsýtlayýcýsýnýn 129,1 daa'ý, sermaye
kýsýtlayýcýsýnýn 6.459.760.000 TL'sý, iþgücünün I., IV.
ve V. dönemlerinden sýrasýyla 13239,02 saat/eig,
4.457,52 saat/eig ve 21.766 saat/eig artarken, II. ve III.
dönem iþgücü kýsýtlarý tamamen kullanýlmýþtýr. II. ve
özellikle de III. dönemde bir birim iþgücü bulma
imkaný olduðunda, brüt kar sýrasýyla 3.950.460 TL ve
11.334.340 TL artacaktýr. Bu da göstermektedir ki,
belirtilen dönemlerde iþgücü tedarik edilmenin yollarý
aranmalýdýr. Böylece, muhtemelen iþgücü kýsýtýndan
dolayý kullanýlmadan kalan 129,1 daa da üretime
gireceði ve buna baðlý olarak brüt karýn daha fazla
artacaðý tahmin edilmektedir.
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