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EGE VE MARMARA BOLGESI ZEYTIN FIDANLIKLARI VE BAZI DAMIZLIK ZEYTIN
BAHCELERINDE VERTICILLIUM SOLGUNLUGU' NUN YAYGINLIGI, iZOLATLARIN

PATOJENISITELERI VE OPTIMUM GELiSME SICAKLIKLARI

Oner CELEBI , Seher BENLIOGLU'

OZET

Bu ¢alisma, 2000-2001 yillarinda Tiirkiye zeytin fidanciliginin %82'sini kapsayan Bursa, Balikesir ve Aydin
illerindeki zeytin fidanliklar1 ile Orhangazi(Bursa)'deki bazi damizlik zeytin bahgelerinde yapilmistir.
Calismanin amact Verticillium Solgunlugu'nun varligint ve neden olan etmeni tespit etmek, patojenisite ve
yayginlik oranini saptamak, solgunluga kars: toprak solarizasyonunun etkisini belirlemek iizere Verticillium
izolatlarinin gelisimi ile sicaklik arasindaki iliskiyi in-vitro'da saptamak amaciyla yapilmistir.

2000 iiretim yilinda Haziran ve Eyliil aylar1 basinda Bursa, Balikesir ve Aydin illerinde incelenen toplam 17
fidanliktan alinan hastalik belirtisi gosteren 6rneklerden Verticillium spp. izole edilememistir. Ertesi y1l Mayi1s
2001'de alinan 6rneklerden yapilan izolasyon ¢aligsmalarinda Orhangazi'deki 9 fidanligin 4'tiinde ve 10 damizlik
zeytin bahgesinin de S'inden Verticillium spp. izolatlar1 elde edilmistir. Yapilan tanilama ¢aligsmalarinda etmenin
Verticillium dahliae oldugu saptanmistir. Elde edilen V. dahliae izolatlarinin pamuk bitkilerinde patojeniseteleri
yapilmis ve biitlin izolatlarin patojen oldugu saptanmustir. V.dahliae izolatlarinin pamuk bitkisine ait hastalik
indeks degerleri 1.7-4.0, patlican bitkisine ait degerler ise 0.8-4.1 arasinda bulunmustur. V. dahliae'nin yaygmlik
orani, Orhangazi'deki fidanliklarda %44.4, damizlik zeytin bahgelerinde %50 olarak saptanmistir. Etmen ayrica
Aydm'da Sultanhisar {lge Tarim Fidanliginin damizlik zeytin bahgesinde de tespit edilmistir. Tespit ettigimiz 12
V.dahliae izolatmn 11'inin tek spor kiiltiirleri elde edilmistir ve tek spor izolatlarinin farkli sicakliklardaki
gelisimleri degerlendirilerek V. dahliae'nin en iyi 15-20 ‘C'de gelistigi, 35 °C’de ise herhangi bir gelismenin
olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Zeytind Olea europaea, Verticillium dahliae

The Prevalence of Verticillium Wilt in Olive Nurseries and Some Olive Rootstocks in Aegean and
Marmara Region, Pathogenicity and Optimum Growth Temperature of the Isolates

ABSTRACT

This study was carried out in olive nurseries of Bursa, Balikesir and Aydin provinces consisting of the 82% of total
olive nurseries in Turkey and in some rootstock plantations in Orhangazi (Bursa) in 2000-2001. The aim of the
study was to determine the occurence of Verticillium wilt and its causal agent, and to determine the pathogenicity
and the prevalence of Verticillium wilt and to find out the relationship between the growth of Verticillium isolates
and temperature in-vitro in order to evaluate the efficacy of soil solarization against the wilt disease.

During surveys which made Bursa, Balikesir and Aydin provinces the early of June and September 2000, no
Verticillium species were isolated from samples collected from 17 different nurseries. On the other hand from the
samples collected in May 2001, disease agent was isolated from 4 of the 9 nurseries and from 5 of the 10 olive
plantations in Orhangazi county and they were identified as Verticillium dahliae Kleb. All the isolates which
tested for pathogenity on cotton were defined as pathogen. The disease index of V. dahliae for cotton was found
as 1.7-4.0, and for eggplant 0.8-4.1. The distrubition ratios of V. dahliae was 44.4 % for nurseries and 50 % for
olive plantations in Orhangazi county. V. dahliae was also found in Olive plantation in Sultanhisar county of
Aydin. As far as the relationship between isolates and temperature is concerned, it was observed that the growth of
V. dahliae was optimum at 15-20 °C, but no growth was observed at 35 °C.

Key Words : Olive, Olea europaea, Verticillium dahliae

GIRIS

V.dahliae’nin neden oldugu solgunluk ve
kurumalarin, tim Akdeniz tilkelerinde goriildiigl ve
zeytin agacinin en onemli fitopatolojik sorunlarindan
biri oldugu belirtilmektedir. Etmenin ilk kez Italya'da
saptandig1 (Ruggieri, 1946'a atfen Tjamos, 1993),
bunu sirasiyla Kaliforniya, Yunanistan, Fransa ve
Ispanya'nin izledigi (Snyder et al., 1950; Sarejanni et
al., 1952; Vigouroux, 1975 ve Caballero et al., 1980'e
atfen Tjamos, 1993), Tirkiye'de de etmenin 1972

yilinda tespit edildigi belirtilmektedir (Saydam and
Copcu, 1972).

V.dahliae'nin ekonomik 6nemini ortaya koymak
amactyla Yunanistan'da 1971-1977 yillar1 arasinda
ylrtiitiilen bir survey calismasinda inceleme alaninda
yer alan toplam 14 milyon agagtan %4'liniin
hastaliktan etkilendigi belirtilmistir
(Thanassoulopoulos et al., 1979). Suriye'de yapilan
bir ¢alismada hastaligin diiz arazilerde yeni gelisen
agaclarda, tepelik arazide yetisen agaclara oranla daha
fazla gorildiigi, zeytinin stirekli yesil bir bitki olmasi

*Bu ¢alisma Yiiksek Lisans Tezi olarak yiiriitiilmiis, TUBITAK (TARP-2369) ve AD.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan

desteklenmistir.
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nedeniyle yilin her zamaninda enfekte olabilecegi
belirtilmistir. Fakat yeni belirtilerin ilkbahar
baglarinda meydana geldigi, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde de belirtilerin ilerledigi bildirilmistir.
Hastaligin ilkbaharda goriilen “siddetli” (hizhi
solgunluk), “yavas ilerleyen” ve “gizli solgunluk”
olmak {izere {i¢ tip belirtisinin oldugu belirtilmistir
(Al-Ahmad and Mosli, 1993).

Hastalikli agaglarin siirgiin ve dallariin ugtan
geriye dogru kurumast Verticillium Solgunlugu'nun
en tipik belirtisidir. Yaprak, siirgiin ve dallar yesilimsi
rengini kaybederek agik kahverengiye donmektedir.
Yapraklar kuruyarak geriye dogru kivrilmakta ve
agacta dokiilmeden kalmaktadir. Agagta ana dalin
kabuk dokusu menekse rengine doniismekte ve renk
degisimi zamanla tiim agaca yayilmaktadir. Bu
belirtilerin goriildiigii agaglarin belirti gosteren
dallarindan boyuna kesitler alindiginda ksilemin koyu
kahverengiye dontstiga gorilmektedir
(Agrios, 1997).

Etmenin sicaklikta gelisimini tespit etmek
amactyla 1991-1995 yillari arasinda Italya'da yapilan
bir ¢alismada, V. dahliae'nin yiiksek sicakliklarda
inaktif duruma gectigi belirtilmistir. Ancak 1995
yilinda hava sicaklig1 yiiksek olmadig1 i¢in patojenin
gelisme gosterdigi dolayisiyla patojenin bulunma
oraninin sicakliga bagli olarak dalgalandigi rapor
edilmistir (Tosi and Zazzerini, 1998).

Temiz {retim materyalinin hastaliklarla
miicadeledeki Onemi nedeniyle, Verticillium
Solgunlugu'nun zeytin fidanliklarindaki durumunu
ortaya koymak amaciyla Yunanistan'da bir ¢alisma
yapilmigtir. Calismada, zeytinlerde Verticillium
Solgunlugu'nun primer enfeksiyonunun en Snemli
kaynaginin zeytin fidanliklari oldugu belirtilmektedir.
18 fidanlikta yapilan survey c¢alismasinda, 11
fidanlikta Verticillium Solgunlugu gorilmiis ve
etmenin goriildigi 11 fidanligin 9 tanesinin satisa
hazir 2-3 yillik zeytin fidanlarindan olustugu
belirtilmistir (Thanassoulopoulos, 1993).

Ulkemizde, 1970 yili ilkbaharindaki surveyler
sirasinda Milas'taki bazi zeytin agaclarinda
Verticillium Solgunlugu dikkati ¢ekmis, daha sonra
hastaligin Ayvalik zeytinlerinde de bulundugu
anlastlmistir. Tirkiye'de pamuk, bazi sebzeler ve
seftalide Verticillium Solgunlugu bildirilmisse de
hastalik etmeni zeytin agaglarinda ilk defa bu ¢calisma
ile tespit edilmistir (Saydam and Copgu, 1972).

Bati Anadolu'da Aydin, Balikesir, Canakkale,
[zmir, Manisa ve Mugla illerini igine alan
zeytinliklerde, Verticillium Solgunlugu'nun yayginlik
oranini, zeytinliklerde ortalama yakalanma oranini ve
hastalik siddetini belirlemek {izere bir siirvey
caligmasi yapilmistir. Survey alaninda 1998 ve 1999
yillarinda yaygimlik oraninin sirastyla %49 ve %60
oldugu belirlenmistir. Cesitli faktdrlerin hastalik ¢ikisi
ile ilgisi irdelenmis, hastaligin delice ile kurulmus 30
yas ve daha yash zeytinliklerde yogunlastigi, fidan
kullanilarak tesis edilmis zeytinliklerde heniiz yeni
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ortaya ¢ikmaya basladigi, sulama yapilmayan
zeytinliklerde de hastaligin goriilebildigi saptanmistir
(Yolageldi ve ark.,2001).

Aydm ilinde taban arazide tesis edilmis zeytin
bahgelerindeki Verticillium Solgunlugu'nu saptamak
amactyla 44 zeytin bahgesinde survey calismasi
yapilmig ve Verticillium Solgunlugu'nun ilgeler
bazinda bulunma oraninin %1-29 arasinda degistigi
belirlenmistir. Survey sonuglari, ara ziraatin yapildigi
zeytin bahgelerindeki hastaligin bulunma oraninin
daha yiiksek (%30) oldugunu gdstermistir. Bahgelerin
%98'inde yilda bir kez toprak isleme ve genellikle
salma sulama yapildig1 da tespit edilmistir (Benlioglu
veark.,2001).

Ulkemiz zeytin fidancilig1 agisindan
irdelendiginde, zeytin fidanciligi Marmara ve Ege
Bolgesi basta olmak iizere Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde de yapilmaktadir. 2001 yili
itibariyle Tirkiye'de toplam 5,149,150 adet zeytin
fidanm1 dretimi yapilmistir. Tirkiye zeytin fidan
iretiminin %359 gibi biiyiik bir boliimiinii Bursa ili,
Orhangazi ilgesi karsilamaktadir. Bunu sirastyla
Balikesir (%13) ve Aydin (%10) illeri izlemektedir. Bu
i¢ ilimiz Tirkiye zeytin fidanciliginim %82'sini
karsilamaktadir (Anonymous, 2001b).

Verticillium solgunluguna neden olan
Verticillium dahliae'nin toprak kaynakli olusu,
toprakta 15 yil kadar canli kalabilmesi, genis bir
konukgu dizisine sahip olmasi, miicadelesinin ¢ok zor
olmasi ve etmenin iiretim materyali ile de taginmasi
nedeniyle (Agrios, 1997), zeytin plantasyonlari
kurarken oncelikle toprak ve iiretim materyalinin
temiz olmasma dikkat edilmelidir. Buna dayanarak
Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan 5 Ocak 1997
tarih, 22868 sayili, "Meyve ve Asma Cesit/Anag
Damizhigi Fidan Uretim Materyali ve Fidanlarm
Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslar" tebligi uyarinca,
zeytin iiretim materyalinin V. dahliae'den temiz olmasi
ongoriilmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanliginm V.
dahliae igin Ongordigi oran, g¢esit damizligi zeytin
iretim parselinde %0, ana¢ damizligr iiretim
parselinde %0 ve zeytin fidanliklarinda %2 olup,
hastaliklt fidanlarin verilen toleranslardan fazla
goriilmesi halinde iiretilen fidanlar reddedilmektedir.
Hastalikli fidan sayist tolerans degerinin altinda
oldugunda ise tiretim kabul edilmekte ancak hastalikli
bitkiler imha edilmektedir (Anonymous, 1997). Bu
nedenle zeytin yetistiriciliginin diger énemli sorunu
temiz liretim materyalinin teminidir.

Bu c¢alisma iilkemiz zeytin fidanciliginin
%82'sini  karsilayan Bursa, Balikesir ve Aydin
illerindeki zeytin fidanliklarint Verticillium
Solgunlugu a¢isindan incelemek ve etmeni tanilamak,
hastaligin s6z konusu illerdeki zeytin fidanliklar1 ve
bazi damizlik zeytin bahgelerindeki yayginlik oranini
saptamak, etmene ait izolatlarin patojenisiteleri ile bu
izolatlarin gelisme sicakliklarini in-vitro'da
belirleyerek etmenle miicadelede solarizasyonun
basarisini ortaya koymak amactyla ele alinmastir.



MATERYALVE METOT

Materyal

Orhangazi (Bursa), Edremit (Balikesir),
Sultanhisar ve Bozdogan (Aydin) ilgeleri zeytin
fidanliklar1 ile Orhangazi ve Sultanhisar il¢elerindeki
damizlik zeytin bahgelerinden alinan hastalikli fidan
ve zeytin dallar1 calismanin ana materyalini
olusturmustur. Ayrica bu hastalikli drneklerden izole
edilen fungus izolatlari, patojenisite c¢aligmalarinda
kullanilan pamuk (Gossypium hirsitum cv. Acala SJ.2)
bitkiside ¢alismada materyal olarak kullanilmisgtir.

Metot

Hastalikh Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Survey c¢alismalari, 2000 ve 2001 yillarinda
Orhangazi (Bursa), Edremit (Balikesir), Sultanhisar
ve Bozdogan (Aydin) ilgelerinde yapilmistir. 2000
iretim yilinda Haziran ve Eyliil aylar1 basinda olmak
iizere 2 kez, 2001 yilinda May1s'in son haftasinda bir
kez sozii edilen ilgelere gidilerek zeytin fidanlik ve
damizlik bahgeleri incelenmistir. Her incelemede
fidanlikta bulunan 2-3 yillik tiim fidanlar gorsel olarak
solgunluk belirtisi bakimindan incelenmis ve hastalik

belirtisi gosterenlerden ornek alinarak laboratuvara
getirilmistir. Cizelge 1'de 2000 ve 2001 yillarinda
incelenen zeytin fidanliklar1 ile ilgili bilgiler
verilmektedir.

Caligsma kapsaminda, 2000 tiretim yilinda 17 ve
2001 tiretim yilinda 15 zeytin fidanlig1 olmak {izere
toplam 32 zeytin fidanlig1 incelenmistir.
Orneklemenin birinci yilinda Balikesir'deki toplam
fidan tretiminin %49'u, ikinci yilinda ise %71'ini
kapsayan toplam 11 fidanlik degerlendirmeye
alinmistir. Orhangazi Ilge'sinde ise birinci y1l Bursa
fidan tiretiminin %61'in1, ikinci y1l %41'in1 olusturan
toplam 19 fidanlik, Sultanhisar ve Bozdogan
Ilgelerinde 2000 iiretim y1linda Aydin fidan iiretiminin
%354 inii olusturan 2 fidanlik incelemeye alinmistir.

Ayrica 2001 yilinda, Orhangazi'de 10,
Sultanhisar'da 1 olmak tiizere toplam 11 damizhk
zeytin bahgesi degerlendirmeye alinmistir. Agaglarda
uctan geriye dogru kuruma ya da siirgiinlerde renk
degisimi gosteren Ornekler kesilerek polietilen
torbalara konmus ve etiket bilgileri yazildiktan sonra
buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara getirilen orneklerden 24-48 saat
igerisinde izolasyon ¢aligmalarina baglanmistir.

Cizelge 1.2000 ve 2001 yillarinda rnekleme yapilan zeytin fidanliklari ve tiretim miktarlart

il/ilge Zeytin Fidanligt 2000 Uret.Mik* 2001 Uret.Mik.*
Balikesir (Edremit) Edremit Zeytincilik Uretme
Istasyon Miidiirliigii 85,000 84,000
Vakiflar Isletme Miidiirligii 80,000 61,000
Muhabbet Ozkan 80,000 80,000
Kenan Aktag - 20,000
Ibrahim Atis - 30,000
Herdemir Fidancilik - 200,000
Ali Serdar Bugdayci 50,000 -
Fahrettin Y1ldirim 35,600 -
Toplam il fidan iiretimi 672,100 Toplam 5 fidanhk 6 fidanhk
330,600 475,000
Bursa (Orhangazi) Tufanlar Fidancilik 180,000 300,000
Hoca Fidanlik 150,000 80,000
Hilmi Ulus 50,000 -
Salih-Kamil Zorlu 200,000 400,000
S.Ali Kurt 55,000 100,000
Cabbar Glimiis 300,000 -
Omer Durgut 500,000 -
Mehmet Gider 16,000 -
Durmus Tayyare 9,000 -
Remzi Aydin 400,000 -
Oktay Canci - 120,000
Atalay Fidancilik - 50,000
Hizmet Zeytin Fidanlig1 - 75,000
Giir-is Fidancilik - 100,000
Ahmet Baykal - 25,000
Toplam il fidan iiretimi Toplam 10 fidanhk 9 fidanhk
3,057,200 1,860,000 1,250,000
Aydin (Sultanhisar, Bozdogan) Sultanhisar il Fidanlig: 103,000 -
Sami Ozel 171,000 -
Toplam il fidan iiretimi 507,850 Toplam 2 fidanhk -
274,000

(*)Uretilen fidan sayis, iiretici ve kamu kurulusu beyanlari esas aliarak gosterilmistir.

(-)Fidanliga gidilmedi.
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izolasyon ve Tanllama Calismalar:

Laboratuvara getirilen zeytin fidan ve siirglin
orneklerinin belirti gosteren kisimlarindan saglikli
dokular1 da igerecek sekilde kiiciik parcalar alinmis,
bu pargalar ylizey dezenfeksiyonu i¢in %2'lik sodyum
hipokloriir ¢ozeltisinde 2 dakika bekletilmistir. Daha
sonra steril saf su ile durulanmig ve steril kurutma
kagitlart ile kurulanmistir. Yiizey sterilizasyonu
yapilan bu pargalarin, litresine 100ppm
streptomycinsiilfat [(C, H,,\N,0,,),.(H,S0,),] ilave
edilmis Czapek Dox Agar-CDA [(3g NaNO, , lg
K,HPO,,0.5gKCl, 0.012g FeSO,, 0.5g MgSO, . 7H,0,
30g sakkaroz, 15g agar, 11. damitik su) (Korolev et. al,
2000)] ve 100ppm streptomycin sulfat ve 5.5 ml.
%096'lik alkol ilave edilmis Su Agar-SA (20g Agar, 11.
damitik su) ortamlarina ekimler yapilmistir
Inkiibasyon icin petriler 24 °C'deki inkiibatére konmus
ve 48-72 saatlik inkiibasyon sonrasi petriler
mikroskobik incelemeye alinmigstir. Verticillat
dallanma gosteren alanlardan steril bir 6ze yardimiyla
alinan kiiltiir, icerisinde Patates Dextroze Agar-PDA
(20gr. dextroze, 18g agar, 11. damitik su) bulunan
petrilere inokiile edilmistir (Anonymous,1983).
Izolasyon sonrasi petriler 24 °C'de inkiibatore konmus
ve 10 giinliik bir inkiibasyon sonrasi igersinde PDA
bulunan tiiplere aktarilmistir. Tiipler ayni sicaklikta
inkiibasyona birakilmis ve gelisen etmen daha sonraki
calismalarda kullanilmak tizere +4 °C'deki
buzdolabina kaldirilmistir.

Izole edilen Verticillium spp. izolatlarinimn
mikroskobik 6zellikleri gbz oniine alinarak Melouk
(1992)'de belirtilen morfolojik kriterlere gore
tanilamasi yapilmistir. Bu amagla miselyum yapisi,
konidi tasiyicilarinin sekli ve dallanma durumu,
dalciklarin ucunda kiigiik, uzunca, renksiz veya ¢ok
acik esmer, tek hiicreli konidiler bulunusu,
mikrosklerot olusturup olusturmayist gibi kriterler
dikkate alinmistir.

Patojenisite Calismalari

Patojenisite c¢aligmalarinda hastalik
belirtilerinin daha kisa siirede alinabilmesi igin
V.dahliaemin 6nemli konukcularindan olan tek yillik
bitkilerden hastaliga duyarli oldugu bilinen pamuk
(Acala SJ2) bitkileri (Melouk, 1992) kullanilmistir.
Bu amagla 24 +£2°C'de 12h aydinlik/12h karanlik
kosullarindaki iklim odasinda, igerisinde 1/3 kum,1/3
toprak, 1/3 giibre bulunan saksilarda pamuk fideleri
gelistirilmistir.Patojenisite c¢aligmalarinda
Verticillium dahliae'e ait izolatlarin 14 giinlik
CDA'daki kiltirleri kullanilmistir. Kiltiiriin
bulundugu petrilerin kapaklari agilarak tizerlerine 5'er
ml, litresinde 1-2 damla Tween 80 igeren steril destile
su konulmustur. Petriler elde hafif¢e ¢alkanarak elde
edilen spor siispansiyonu, 16mm c¢apli test tiiplerine
almmistir.  Siispansiyon tiip karistiricida (Niive,
NM110) calkalanmis ve hemacytometrede spor
saymmi yapildiktan sonra inokulum 4x10° spor/ml
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olacak sekilde ayarlanmistir. Saksilarda kotiledon
devresinde olan herbir konukguya ait fideler
dikkatlice sokiilmiis ve kokleri ¢esme suyunda
yikanmistir. Alinan fidelerin (her izolat i¢in 3 saksi,
toplam 9 fide) kokleri 4x10° spor/ml'lik spor
stispansiyonu igerisinde 3 dakika bekletilmis ve daha
sonra igerisinde steril toprak bulunan saksilara
sasirtilmigtir. Bunu takiben saksilar iklim odasinda, 24
+2°C'de 12h aydinlik/12h karanlik periyoduna
birakilmistir. Inokiilasyondan 2,3,4 ve 5 hafta sonraki
giinlerde bitkilerin hastalik seyri izlenmistir. Altinct
haftada hastalik siddetleri 0-5 skalasina gore
degerlendirilmig ve hastalik indeksi hesaplanmistir.
Elde edilen sonuglara “The SAS system” istatistik
programinda Duncan testi uygulanmistir (Al-Ahmad
and Mosli, 1993., Korolev et al, 2000).

0-5 Skalasi
indeks belirti % hastalik
0 saglam,
1 1-2 yaprakta solgunluk, (%10)
2 bitkinin 1/4'tinde solgunluk,  (%25)
3 bitkinin yarisinda solgunluk,  (%50)
4 bitkinin 3/4'tinde solgunluk,  (%75)
5 oli, (%100)

Verticillium dahliae’nin Zeytin Fidanhk ve

Damizlik Zeytin Bahcelerindeki Yayginhk

Oranlarinin Saptanmasi

Verticillium Solgunlugu'nun yayginlik orani,
siirvey yapilan zeytin fidanliklarindaki hastalik
goriilen fidanlik sayisinin, incelenen toplam fidanlik
sayist i¢indeki yiizde orani, damizlik zeytin
bahgelerinde de hastalik goriilen damizlik zeytin
bahgelerinin incelenen toplam damizlik zeytin bahgesi
icindeki ylizde oran1 seklinde hesaplanmistir (Bora ve
Karaca, 1970).

Tek Spor izolasyonu

V. dahliae izolatlari, Czapek Dox Agar'da 24
°C'de 10 giin stireyle gelistirilmistir. Petride gelisen
izolatlarin lizerine, litresinde 1-2 damla Tween 80
bulunan steril saf sudan 2ml dokiilmiistiir. Elde edilen
spor siispansiyonunun hemacytometrede yogunlugu
saptanmis ve konsantrasyonu 10° spor/ml olacak
sekilde ayarlanmigtir. Bu spor siispansiyonundan
mikropipetle 100 pl alinarak icerisinde SA bulunan
petrilere ilave edilmis ve siispansiyon steril bir baget
yardimiyla dagitilarak 24+2°C'de inkiibasyona
birakilmistir. inokulasyondan 24-48h sonra petrilerde
mantar delici yardimiyla 4mm capli diskler agilmis ve
diskler mikroskop altinda incelenmistir. Icerisinde bir
adet cimlenmis spor bulunan disk/diskler oze
yardimiyla alinarak petri kaplarindaki PDA ortamina
aktarilmig ve inkibatorde (24 °C) gelistirilmistir.
Bunlar ileriki ¢aligmalarda kullanilmak {izere PDA'l1
tiiplere aktarilip koloni gelisimi saglandiktan sonra
tiipler +4 °C'deki buzdolabina alinmigtir.



Verticillium dahliae izolatlarmmn In-vitro’da
Farkh Sicakhklardaki Gelisiminin Olgiilmesi

6 damizlik zeytin bahgesi ve 4 zeytin fidanligina
ait 11 V.dahliae izolatinin tek spordan elde edilen
kolonileri CDA ortaminda (24°C) gelistirilmistir. Her
birizolata ait tek spor kiiltiiriinden alinan 4mm ¢aptaki
diskler, 3 tekerriirlii olarak CDA'a ekilmis ve inokiile
edilen petriler 15, 20, 25, 30, 35 £1°C'deki sicakliga
ayarli inkiibatorlerde inkiibasyona birakilmistir.
Miseliyal gelismenin ilk baglangicindan itibaren 3 giin
arayla tek spordan olusan kolonilerin ¢ap dl¢iimleri
yapilmigtir. 18. giindeki c¢ap Ol¢iim degerlerinden
baslangictaki disk ¢ap1 (4mm) ¢ikarilarak elde edilen
degerlere “The SAS System” istatistik programinda
Duncan testi uygulanmis ve miseliyal gelisimlere ait
Duncan gruplari olusturulmustur.

BULGULARI ve TARTISMA

Hastalik Etmeninin Tespiti ve Tanilanmasi

Haziran ve Eyliil 2000 dénemlerinde Cizelge
1'de gosterilen zeytin fidanliklarindan alinan
orneklerden yapilan izolasyon ¢aligsmalarinda
Verticillium spp.'ye rastlanmamistir. Bu durumun
orneklemenin yapildigi donemde hava sicakliginin
yiiksek olmasi nedeniyle hastalik etmeninin inaktif
hale gegmesinden meydana geldigi diigiiniilmektedir.
Yolageldi ve ark.(2001) tarafindan yapilan
¢alismanin birinci yilinda, Verticillium Solgunlugu
belirtisi gosteren agaclardan V.dahliae'nin izole
edilme oraninin diisiik (%7.7) oldugu, Canakkale ve
Mugla'da belirti gosteren agaglardan etmenin hig izole
edilemedigi ifade edilmektedir. Ancak 1999 yilinda
etmenin izole edilebilme oraninin %25.9'a ¢ikt1g1, her
ilden etmenin izole edildigi belirtilmekte ve
V.dahliae'nin izole edilme oranindaki artis surveyin
daha erken baslamasi ve daha cabuk bitirilmesiyle
hem hasta dallar1 budama igin {ireticiye firsat
vermeden hem de etmenin daha aktif oldugu bir
donemin segilmesine baglanmaktadir. Nitekim
Italya'da 1991-1995 yillar1 arasinda yapilan bir
calismada V.dahliae'nin yiiksek sicakliklarda inaktif
hale gectigi ve patojenin bulunma oraninin sicakliga
bagli olarak dalgalandigi belirtilmektedir(Tosi and
Zazzerini, 1998). Bu nedenle 2001 yilinda 6rnekleme
zamani Mayis ayma almmistir. Bu donemde zeytin
fidanliklartyla, bu fidanliklara g¢eliklerin temin
edildigi baz1 damizlik zeytin bahgelerinden alinan
orneklerden yapilan izolasyon ¢alismalarinda 4 zeytin
fidanligi ve 6 damizlik zeytin bahgesinden
Verticillium spp izolatlar1 elde edilmistir (Cizelge 2).

izole edilen Verticillium spp. izolatlarmin
tanilamas1 'Materyal ve Metot' da belirtilen
mikroskobik ozelliklere gore yapilmistir. Yapilan
mikroskobik ¢aligmalar sonucunda etmenin konidi
tastyicilarin verticillat olarak dallanma gosterdigi,
petriler incelendiginde de etmenin mikrosklerot
olusturdugu gozlenmistir. Dolayisiyla zeytin fidanlik
ve damizlik bahgelerinden elde edilen toplam 12
izolatin Verticillium dahliae oldugu saptanmistir.

Cizelge 2. izolasyon ¢alismalarindan elde
edilen Verticillium spp. izolatlar1

Bahceler Izolat No
1- S.Ali Kurt(Orhangazi) Vz-1,Vz-2
2-Yeni Giirle(Orhangazi) Vz-3
3-Yilmaz Zorlu(Orhangazi) Vz-5

4- Hasan Aslan(Orhangazi) Vz-6

5- Sadik Aydin(Orhangazi) Vz-7
6-Sultanhisar flge Vz-8
Fid.(Sultanhisar)

Fidanlhiklar izolat No
1-Atalay Zeytin Fidanlig1 Vz-fl, Vz-f2
(Orhangazi)

2-Giir-is Fidancilik(Orhangazi) Vz-f3
3-Hoca Fidanlik(Orhangazi) Vz-f4
4-Tufanlar Fidancilik(Orhangazi) Vz-f5

V.dahliae'nin Yayginhk Oram

Orhangazi (Bursa)'de 2001 yilinda zeytin
fidanliklarinda yapilan survey calismalarinin sonunda
incelenen 9 fidanligin 4'linde V.dahliae tespit
edilmistir. V.dahliaenin Orhangazi'deki fidanliklarda
yayginlik orani %44.4 olarak bulunmustur.
Verticillium spp.'nin tespit edildigi zeytin
fidanhiklarmin 2001 yili fidan tretim kapasitesi
530.000 olup, bu iretim miktar1 Bursa fidan
dretiminin  %17'sini, Orhangazi il¢esinde gezilen
fidanliklarin ise %42'sini olusturmaktadir. Yolageldi
ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir survey
¢alismasinda, Verticillium Solgunlugu'nun en yaygin
olarak fidanlarla tesis edilmis zeytinliklerde
goriildigli (%75) ayrica hastaligin sokiilmiis
delicelerle tesis edilmis zeytinliklerde %69 oraninda
tespit edildigi belirtilmektedir. Yunanistan'da 18
fidanlikta yapilan bir survey c¢alismasinda, 11
fidanlhkta Verticillium Solgunlugu'nun goriildiigi ve
11 fidanligin 9 tanesinin satisa hazir 2-3 yillik zeytin
fidanlarindan olustugu belirtilmektedir
(Thanassoulopoulos, 1993).

2001 yilinda Edremit (Balikesir)'deki zeytin
fidanliklarinda V.dahliae bulunmamustir.

Damuzlik zeytin bahgelerinde yapilan surveyler
sonunda Orhangazi'de incelenen 10 bahgenin 5'inde
V.dahliae tespit edilmis ve yayginlik oran1 %50 olarak
belirlenmistir. Ayrica Sultanhisar Tarim 1 Fidanligi'na
ait 1 damizlik zeytin bahgesinde de V.dahliae tespit
edilmistir. Celikten zeytin fidani tiretimi sirasinda
fidancilarin ¢evredeki zeytin bahgelerinden genelde
rasgele siirgiin temin ettikleri iireticiler tarafindan
ifade edildiginden Verticillium Solgunlugu'nun
il/ilgelerdeki bulunma oranlar1 konuyu daha da 6nemli
hale getirmektedir.

Nitekim Aydin ilinde taban arazide tesis edilmis
zeytin bahcelerindeki Verticillium Solgunlugu'nu
saptamak amaciyla yapilan bir survey calismasinda
Verticillium Solgunlugu'nun bulunma orani ilgeler
bazinda %1-29 olarak bulunmustur. Survey sonuglari
ara ziraatin yapildig1 zeytin bahgelerinde hastaligin
bulunma oraninin daha da yiiksek (%30) oldugunu
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gostermistir. (Benlioglu ve ark.,2001).

Daha kapsamli olarak Aydin, Balikesir,
Canakkale, Izmir, Manisa ve Mugla illerinde
yluriitillen survey caligmasi sonucunda Yatagan
(Mugla) ilgesi disinda hastaliga tiim ilgelerde
rastlandig1, Canakkale'nin en diisiik yayginlik oranina
sahip il oldugu, Aydin'da ise bu oranimn ¢ok yiiksek
oldugunaisaret edilmektedir(Yolageldi ve ark.,2001).

Yunanistan'da Verticillium Solgunlugu'nun son
10 yildir, ozellikle 1985 yilindan bu yana arttig:
belirtilmistir. Bu artisin daha 6nce pamuk veya V.
dahliae'nin konukcusu olan kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarda tesis edilen yeni zeytinliklerden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Ancak hastaligin
primer enfeksiyon kaynagmin, ciftgilerin fidanlar
temin ettigi zeytin fidanliklar1 oldugu bildirilmis,
boylece hastaligin geng zeytinliklerde daha fazla
goriilmesi zeytin fidanliklarindaki hastalikli fidanlara
baglanmistir(Thanassoulopoulos, 1993).

Elde edilen sonuglar ¢ercevesinde V.dahliae'nin
en onemli bulagma kaynaginin, zeytin fidanliklar
oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Ornekleme
caligmalar1 sirasinda zeytin bahgelerinden bilingsizce
ve rasgele alinan ¢eliklerin fidancilikta kullanildig:
goriilmiistiir. Ayrica bazi zeytin bahge sahipleri bu
konudaki sikayetlerini dile getirmis ve bahgelerinden
gece habersizce siirgiinlerin alindigini belirtmislerdir.
Baziiireticiler ise zeytin siirgiinlerini budama karsilig1
sahislara verdigini ve bunun yaygin oldugunu
bildirmislerdir.

V.dahliae izolatlarmin Hastalik Olusturma
Yetenegi

Zeytin fidanlik ve bahgelerinden elde edilen
toplam 12 V. dahliae izolatinin 11'inin (Sultanhisar
Tarim 11 Miidiirliigii'ne ait damizlik bahgeden elde
edilen Vz-8 no'lu izolat kontaminasyon nedeniyle
elden ¢ikmistir.) pamuk bitkilerine inokiilasyonlari
yapilmis ve pamuk bitkisinde 6 hafta sonraki hastalik
indeks degerleri Cizelge 3'de 6zetlenmistir.

Cizelge 3. V. dahliae izolatlarinin pamuga inokule
edilmesinden 6 hafta sonraki hastalik indeksi

izolat No 6. haftadaki indeks degerleri

1. saks1 2. saks1 3.sakst  Ort.
Vz-fl 23 2.3 2.5 24
Vz-f2 5.0 3.3 2.6 3.6
Vz-f3 3.0 3.0 3.0 3.0
Vz-f4 0.6 2.3 2.6 1.8
Vz-f5 2.3 4.0 4.0 3.4
Vz-1 3.6 2.6 3.6 33
Vz-2 0.6 2.0 2.6 1.7
Vz-3 3.0 2.0 1.0 2.0
Vz-5 5.0 5.0 2.0 4.0
Vz-6 23 3.0 3.0 2.8
Vz-7 2.3 3.0 2.6 2.6

Cizelge 3'de goriildiigii gibi fidanliklardan elde
edilen Vz-f2 ve Vz-f5 ile damizlik zeytin
bahgelerinden elde edilen Vz-1 ve V-z5 izolatlarinin
virlilensligi diger izolatlara gore daha yiiksek
bulunmustur. Elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi Cizelge 4'de goriilmektedir.

Zeytin fidanlik ve damizlik bahgelerine ait
V.dahliae izolatlarinin hesaplanan f degeri, tablodaki f
degerlerinden kii¢iik oldugu i¢in izolatlar arasinda bir
fark yoktur.

V.dahliae izolatlarmmin in-vitro'da Farkh
Sicakliklardaki Gelisimi

Zeytin fidanliklarindan ve damizlik zeytin
bahgelerinden izole edilen 11 Vdahliae tek spor
izolatinin (Sultanhisar Tarim 1 Miidiirliigii'ne ait
damizlik bahgeden elde edilen Vz-8 no'lu izolat
kontaminasyon nedeniyle elden ¢ikmistir) CDA
besiyerine ekimleri yapilarak 15,20,25,30 ve 35 °C'de
inkiibasyona birakilmigtir. Elde edilen sonuglar
Cizelge 5' de gosterilmektedir.

Cizelge 4. Zeytin fidanlik ve damizlik zeytin bahgelerinden elde edilen V. dahliae izolatlarinin pamuk bitkisindeki

hastalik indeksine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan f Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamast %5 %1
4 Karakterler 4 6,731 1,683 2,297 3,480 5,990
£ Haa 10 7,327 0,733
= Genel 14 14,057 1,004
J&J"» Karakterler 5 10,398 2,080 2,150' 3,110 5,060
)
M Hata 12 11,607 0,967
<§ Genel 17 22,005 1,294
' Onemsiz
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Cizelge 5. Zeytin fidanlik ve damizlik zeytin bahgelerinden
elde edilen Vdahliae izolatlarinin farkli sicakliklardaki
koloni gelisimleri

Cizelge 6. Zeytin fidanlik ve damizlik zeytin bahgelerinden
elde edilen V. dahliae izolatlarinin farkli sicakliklardaki
ortalama koloni gelisimleri

izolatlar Sicaklik("C) Koloni Gelisimi (cm) Ort.
Vz-fl 15 45 45 49 4.6
Vz-12 15 45 43 4.5 4.4
Vz-f3 15 48 48 48 4.8
Vz-t4 15 50 49 5.0 5.0
Vz-f5 15 48 46 48 4.7
Vz-fl 20 46 48 45 4.6
Vz-f2 20 50 49 52 5.0
Vz-f3 20 5.5 5.2 5.1 53
Vz-t4 20 4.5 42 43 43
Vz-t5 20 52 52 53 5.2
Vz-fl 25 4.5 4.5 4.6 4.5
Vz-f2 25 44 43 43 43
Vz-f3 25 44 47 46 4.6
Vz-t4 25 36 36 38 3.7
Vz-£5 25 44 45 46 4.5
Vz-fl 30 4.0 4.1 39 4.0
Vz-f2 30 35 33 32 33
Vz-13 30 29 30 29 2.9
Vz-t4 30 49 49 48 4.9
Vz-f5 30 4.5 4.6 48 4.6
Vz-1 15 48 47 46 4.7
Vz-2 15 4.5 50 48 4.8
Vz-3 15 45 45 45 4.5
Vz-5 15 47 46 47 4.7
Vz-6 15 29 28 25 2.7
Vz-7 15 35 25 33 3.1
Vz-1 20 50 50 51 5.0
Vz-2 20 47 50 49 4.9
Vz-3 20 5.5 56 58 5.6
Vz-5 20 49 50 49 4.9
Vz-6 20 40 35 3.8 3.8
Vz-7 20 4.0 43 43 4.2
Vz-1 25 4.3 42 42 4.2
Vz-2 25 37 39 38 3.8
Vz-3 25 39 38 3.8 3.8
Vz-5 25 3.5 33 34 34
Vz-6 25 30 30 3.0 3.0
Vz-7 25 3.5 3.7 3.6 3.6
Vz-1 30 39 35 32 3.5
Vz-2 30 1.7 1.7 1.6 1.7
Vz-3 30 49 48 48 4.8
Vz-5 30 46 45 44 4.5
Vz-6 30 4.1 42 43 4.2
Vz-7 30 40 42 40 4.1

11 V.dahliae izolatimin farkli sicakliklarda 18.
giindeki koloni gelisim ortalamalarina bakildiginda
15 °C'de 2,7-5,0 cm, 20 °C' de 3,8-5,6 cm, 25 °C'de 3-
4,5 c¢cm, 30 °C'de 1,7-4,9 cm arasinda gelistikleri
goriilmektedir. S6z konusu izolatlarin higbiri 35°C'de
gelismemistir. Bu izolatlara varyans analizi yapilarak
Duncan gruplari olusturulmus ve elde edilen sonuclar
Cizelge 6'da verilmistir.

Sicaklik ("C) Ort.Koloni Duncan
Gelisim (cm) Gruplar*®

15 4.36 b

20 4.80 a

25 3.94 c

30 3.86 c

35 0.00 d

(*)Ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki
acidan bir fark yoktur (p=0,05 Duncan testi)

Cizelge 6 incelendiginde maximum koloni
geligiminin 20 °C'de oldugu, bunu 4,36 cm ile 15
°C'deki gelisimin izledigi gorilmektedir. V.dahliae
izolatlarinin 15 ve 20 °C'deki ortalama koloni
gelisimleri istatistiki olarak farkli gruplarda yer
almakla beraber en iyi koloni gelisiminin 15-20 °C
arasinda oldugu ve 35 °C'de miseliyal gelisimin
olmadigi goriilmektedir. Israil'de yapilan bir
calismada V. dahliae'nin optimum gelisme
sicakligimin 24-27 °C arasinda oldugu ve 35 °C'de
miseliyal gelisimin olmadig1 bildirilmektedir
(Korolev et.al.,2000).

V.dahliae'e karsi miicadelede solarizasyon
uygulamasinin basarisiyla ilgili olarak diinyada ¢ok
sayida calisma yapilmistir. Ulkemizde yapilan bir
calismada solarizasyonun 5 ve 10 cm toprak
derinligindeki sicaklik degerlerinin sirasiyla 55 ve 48
°C,10ve 20 cm'de 48 ve 39 °C oldugu ve V. dahliae'nin
canli kalan mikrosklerot sayisin1 biiyiik oranda
azalttigl yada tamamen yok ettigi bildirilmektedir
(Onan, 1993). Bu konuda yapilan bir bagka ¢alismada
Ege Bolgesi'nde Haziran ve Temmuz aylari arasindaki
6 haftalik siire¢ igerisinde solarizasyon uygulamasi
sirasinda ve topragin 5, 10 ve 20 cm derinliklerindeki
ortalama sicakligin sirasiyla 44.6, 35.1 ve 33.1 °C
olarak topraktaki mikrosklerot oranmi ortalama
%095.7 azalttig1 belirtilmektedir (Onan et al., 1994).
Tjamos (1993), Yunanistan'da solarizasyonun
V.dahliae'e etkisini saptamak amaciyla yaptigi
calismada, topragm 10 ve 20 cm derinliklerinde
sicakligin sirastyla 58 ve 48 °C olarak kaydedildigini
ve solarizasyon sonrast V.dahliae mikrosklerotlarinin
dogal popiilasyonlarinin biiyiik 6l¢iide azaldigini
bildirmektedir.

SONUC ve ONERILER

Proje kapsaminda 2000 ve 2001 yillarinda
toplam 32 zeytin fidanhigr ve 11 damizlik zeytin
bahgesinde survey yapilmistir. 2001 yilinda survey
kapsaminda 4 fidanlik ve 6 damizlik zeytin
bahgesinden toplam 12 adet Verticillium spp. izolati
elde edilmis ve bu izolatlarin V.dahliae oldugu tespit
edilmistir.

Elde edilen V. dahliae izolatlarinin pamuk
bitkilerinde patojenisiteleri yapilmis ve biitiin
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izolatlarin patojen oldugu saptanmustir. V. dahliae
izolatlarmin hastalik indeks degerlerinin pamuk
bitkisinde 1.7-4.0 arasinda oldugu belirlenmistir.

2001 yilinda V. dahliae'nin yaygmlik orani,
Orhangazi'deki fidanliklarda %44.4, damizlik zeytin
bahgelerinde %50 olarak saptanmistir. Etmen ayrica
Aydin'da Sultanhisar ilge Tarim Fidanligmin damizlik
zeytin bahgesinde de tespit edilmistir. Edremit'deki
fidanliklarda ise etmen bulunmamustir.

Elde ettigimiz 12 V.dahliae izolatindan 11min
tek sporlart elde edilmis, elde edilen tek sporlarin
farklr sicakliklardaki gelisimleri degerlendirilerek V.
dahliae'nin en iyi gelisme sicakliginin 15-20 °C
oldugu belirlenmistir. V.dahliae izolatlarinin 35 °C'de
gelismedigi de goriilmistiir.

Elde edilen sonuglar ¢ergevesinde;

1- Verticillium Solgunlugu hastaligiyla
miicadelede diger hastaliklarda oldugu gibi temiz
iiretim materyali temin edilmeli ve kullanilan fidanlar
sertifikali olmalidir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
tarafindan 5 Ocak 1997 tarih, 22868 sayili “Meyve ve
Asma Cesit /Anag Damizhig1 Fidan Uretim Materyali
ve Fidanlarin Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslar”
tebligi uyarinca, zeytin iiretim materyalinin V.
dahliae'den temiz olmasi Onerilmektedir. Cesit
damizlig1 tiretim parselinde %0, ana¢ damizlig1 iiretim
parselinde %0 ve zeytin fidanliklarinda %2 V. dahliae
Tarim ve Koyisleri Bakanligimm V. dahliae igin
ongordiigli degerlerdir. Bu esaslar uyarinca {iretim
materyalleri Tarim Bakanlig1 uzmanlarinca hizli tami
metotlar1 ile degerlendirilmeli ve yeni kurulacak
zeytin plantasyonlarinda hastaliktan ari fidanlar
kullaniimalidur.

2- Temiz iretim materyalleri, V. dahliaemin
konukcusu olmayan kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi
temiz alanlara dikilmelidir.

3- Daha once V. dahliae'nin konukgusu olan
kiiltir bitkilerinin yetistirildigi alanlara zeytin fidan
dikmek zorundaysak, toprak solarizasyona tabi
tutulmalidir. Nitekim bu konuda etmenin farkli
sicaklik derecelerindeki gelisimleriyle ilgili
yaptigimiz ¢alisma sonuglart da diinya literatiiriine
paraleldir.
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