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OZELLIKLERI UZERINE ETKISi
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Ozet

Calisma, yararli mikroorganizma uygulamasinin 'Bovary' kivircik ve 'Romabella’ gébekli tipi marullarin verim
ve kalite ozelliklerine etkisini belirlemek i¢in 6rtii altinda yiuirtitilmiistiir. Her iki marul tipine ait fidelerin
dikiminden 10 giin sonra topraktan sulama seklinde ve dikiminden 3, 5, 7 ve 9 hafta sonra yapraktan 10 ml/L
dozunda uygulama yapilmistir. Uygulama yapilmayan marullar kontrol olarak kabul edilmistir. Hasat edilen
marullarda bas agirligi, bas cap1 ve yiiksekligi, atilan yaprak agirligt ve sayisi; pazarlanabilir bas agirligi ve
yaprak sayisi, kok bogazi ¢api, govde uzunlugu ve kalinligi, yaprak rengi ile patolojik ve fizyolojik kayiplar
belirlenmistir. Yararli mikroorganizma uygulamas: gobekli marul ¢esidinde bas agirligi ve c¢apini, kontrol
grubuna gore sirastyla %5,23 ve %10,97 oraninda arttirmistir. Benzer sekilde marullarin pazarlanabilir bag
(%5,69) ve yaprak agirligini da (%6.56) arttirdig1 saptanmustir. Kivireik yaprakli marul tipinde yapilan yararli
mikroorganizma uygulamasi, pazarlanabilir yaprak sayisini, kontrole gore %10,4 oraninda arttirirken,
pazarlanamaz yaprak sayisi ve agirligini sirastyla %21,3 ve %14,1 oraninda azaltmistir. Yararli mikroorganizma
uygulamasimin her iki marul tipinde de incelenen diger fiziksel 6zelliklere ve yaprak rengine etkisi kontrolle
benzerlik gostermistir. Uygulama yapilmayan gobekli marul bitkilerinde Sclerotinia sclerotiorum fungusunun
neden oldugu beyaz ¢iiriikliik gelisimi (%15,1), yararli mikroorganizma uygulananlara (%2,9) gore daha yiiksek
bulunmustur. Kivircik marul tipinde uygulamanin ¢iiriikliik gelisimine etkisi kontrole benzerlik (%6,2 ve %6,6)
gostermistir. Kivircik ve gébekli marullardaki gelisen mayalarin sayis1 sirastyla 2,8x10° CFU/ml ve 6,6x10°
CFU/ml olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Marul, bas capi, bas agirligy, ¢iirtikliik gelisimi, renk

Effects of Plant Growth Promoting Microorganisms on Yield and Quality Parameters of Lettuce
(Lactuca sativa L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of plant growth promoting microorganisms on yield and
quality attributes of 'Bovary' crispy and 'Romabella’ cos lettuce cultivars under protected cultivation. After
planting the seedlings of both cultivars, the first application was done as drip irrigation to the soil followed by
foliar applications as 10 ml/L after 3, 5, 7 and 9 weeks. The lettuces that did not receive any treatments were
accepted as control. Head weight, diameter and height, un-marketable and marketable leaf weight and number,
leaf number, root collar diameter, stem length and thickness, leaf colour, decay development and physiological
disorders were determined from harvested plants. In cos lettuce cultivar, the applications increased the head
weight and diameter by 5,23% and 10,97%, respectively in comparison with the control plants. Parallel to the
head weight and diameter results, applications also increased marketable head (5,69%) and leaf weight (6,56%).
The application of plant growth promoting microorganisms increased marketable leaf number by 10,4 %
compared to control plants in Bovary cultivar. In the meantime, the applications decreased un-marketable leaf
number and weight by 21,3% and 14,1%, respectively. The effects of the application displayed similar effects on
other physical properties and leaf colour of both cultivars. The white rot development caused by Sclerotinia
sclerotiorum fungi was found higher in control plants (15,1%) where in treated plants it was 2,9%. Additionally,
in 'Romabella’ cultivar, decay development was similar in treated (6,2%) and control plants (6,6 %). The yeast
development was determined as 2,8x10° CFU/ml and 6,6x10°CFU/ml in treated and control plants, respectively.

Key Words: Lettuce, head diameter, head weight, decay development, colour

GIRIS

Salata ve marul grubu sebzeler iilkemizde
oldugu gibi Diinya'da da genis alanlarda iiretilmekte
ve tiiketilmektedir. Diinya marul tretimi FAO'nun
2014 wverilerine goére 24,896,115,89 ton olarak
gerceklesmistir. Uretimde diinya lideri olan Cin'i
sirastyla ABD, Hindistan ve Ispanya izlemektedir.
Tirkiye'nin ise 2014 yili toplam marul tiirleri (Iceberg,
kiviretk ve gobekli) tretimi 220,933 da alanda

468,513 ton olarak gergeklesmistir (Anonim, 2015).
Uretilen marullarin 890 tonu ihrag edilerek 739,000 $
doviz girdisi saglanmaktadir. Yaprag: degerlendirilen
sebzeler arasinda yer alan salata ve marulun, Ege
Bolgesi kosullarinda yil boyu tiretimi yapilirken; cok
diistik ve yiiksek sicakliklar yetistiriciligi sinirlandiran
faktorlerin baginda gelmektedir. ilkbahar ve sonbahar
doneminde ova kosullarinda, yaz doéneminde ise
yiksek yayla kesimlerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yetistiricilik siiresince bitki

'Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, IZMIR, TURKIYE
2Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, IZMIR, TURKIYE

35



Yararli Mikroorganizma Uygulamasinin Marul Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

gelisiminin optimum diizeyde olabilmesi ekolojik
kosullara, toprakta yeterli miktarda besin
maddelerinin bulunmasima ve kiiltirel islemlerin
zamaninda yapilmasina baghdir. Vejetasyon siiresince
cesitli besin maddeleri uygulamalarryla verim ve
tiiketilen kisimlarda kalite artis1 saglanmaktadir.

Yararli mikroorganizmalar, toprak verimliligini
arttirir; bitkilerin dogal bagisiklik sistemini
giiclendirir ve saglikli bir sekilde biiytimelerine
yardimer olurlar. Bu mikroorganizmalar organik
materyallerin bitkiler i¢in gerekli besin maddelerine
dontisimiinde ve curiiklik gelisimine neden olan
etmenlerin olusumunun 6nlenmesinde etkilidirler.

Uriin yetistiriciliginde etkin mikro
organizmalarin faaliyetleri sayesinde topraktaki
organik asit tiretimi artig gostermektedir. Bu organik
asitler, yetistirme ortaminda inorganik olarak bulunan
fosforun ¢oziiniirliiginii arttirarak almabilir forma
dontistirmektedir. Bu sayede bitki gelisimi
hizlanmaktadir (Kumar ve Narula, 1999, Weyens et
al.,2009).

Bitki kokleri ile belirli funguslarm birlikte
ortaklasa yasamalari sonucunda olusturduklari yapiya
mikoriza denilmektedir. Bu yasam sekli,
mikroorganizmalar ile bitkiler arasindaki bilinen en
yaygin simbiyotik yasam sekillerinden biridir. Bu
simbiyotik yasam seklinde, bitkiler funguslara
karbonhidrat ve bazi besin maddelerini vermekte,
funguslar ise bitkilerin basta fosfor olmak tizere besin
elementleri ve su alinimlariin artmasinda yardimct
olmaktadir (Demir, 1998; Rodriguez ve Fraga, 1999).

Fotosentez bakterisi veya fotosentetik bakteri
olarak tanimlanan bu tir bakteriler, bagimsiz
yasarken, giines isinlarini ve toprak isisini enerji
kaynagi olarak kullanip, bitki kok salgilarindan,
toprak organik maddesinden ve toprakta olusan
hidrojen stilftir (H,S) gibi gazlardan amino asitler ve
niikleik asitler tretebilirler. Bu sayede, bitkilere
fotosentez urtinti, hazir organik bilesikler halinde
sunularak bitki tarafindan yapilan 6zlimleme
desteklenir ve bitki gelisimi hizlandirilir. Fotosentez
bakterileri ayrica toprak verimliligine, trettikleri
organik bilesiklerin diger yararlt mikroorganizmalar
icin gelisme ortami islevi gérmesi ve bunlarin
sayilarinin artmasini saglayarak, olumlu etkisi
olmaktadir (Karagal ve Tiifenkei, 2010).

Yararlt mikroorganizmalar, topraktan ve/veya
yapraktan uygulanarak bitkiler i¢in gerekli olan besin
elementi alimmi arttirmakta, toprakta fiksasyona
ugrayan ve alinamaz forma doéniisen besin
elementlerinin fiksasyonunu azaltarak bitkiler
tarafindan alinabilir formda kalmalarini
saglamaktadir. Bu sayede bitkilerin besin
elementlerinden maksimum diizeyde faydalanmasi
saglanmaktadir. Yararli mikroorganizmalar tim bu
olumlu faaliyetleri neticesinde bitkisel tiretimde kalite
ve verim artisina destek vermektedirler.

Bu g¢alismada, yararli mikroorganizma
uygulamasinin ortii altinda yetistirilen 'Bovary'
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kivircik ve 'Romabella’ gobekli tipi marullarin verim
ve kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
ylriitilmiistir.

MATERYALve YONTEM

Materyal

Calisma, Izmir ili, Torbal ilgesi, Aslanlar
Koytinde bulunan bir iireticiye ait yumusak plastik
ortili serada kivircik ve gobekli marulda
yuritilmistir. Kivirctk marul yetistiriciliginde,
'‘Bovary' (AG Tohum Sanayi Ticaret Ltd. $ti.), gobekli
marul yetistiriciliginde 'Romabella’ (ASGEN Tarim
Ticaret A.S.) cesitleri kullanilmig, marul fideleri
sirastyla 06.11.2013 ve 11.11.2013 tarihlerinde seraya
sira arast 40 cm, sira {izeri 30 cm olacak sekilde
dikilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii seradaki toprak
Ozellikleri; toprak pH's1 6,97, tuzluluk %0,10, kireg
%1,7, organik madde %?2,1, toprak biinyesi kumlu-
tinli olarak saptanmugtir.

Calismada seraya dikilen marul fidelerine
yararli mikroorganizma uygulamalar1 (Perla Vita A+,
Biosolution Tarim Dan. ith. Thr. Tic. Ltd. Sti.); a) ilk
uygulama; marul fideleri dikiminden 10 giin sonra
topraktan 10 ml/L dozunda sulama seklinde verilmis;
b) 2., 3., 4. ve 5. uygulamalari sirastyla marul fideleri
dikiminden 3, 5, 7 ve 9 hafta sonra 10 ml/L dozunda
yapraktan sirt ptilverazatorii ile yapilmistir. Perla Vita
A+;su(%95) ve melas (%5) karisimi iginde ¢6ziinmiis
halde; Lactobacillus casei (107), Lactobacillus
plantarum (107), Rhodopseudomonas palustris (10%),
Saccharomyces cervisiae (10°) yararh
mikroorganizmalarinin karigimindan olugmaktadir.
Yaptirilan analizlerde mikroorganizma sayisi 1,7x108
kob/ml olarak saptanmustir.

Yararl1 mikroorganizma uygulamalari, her iki
marul tipinde de, her parselde 40 adet marul bulunan 4
farkli parsele yapilmis, uygulama yapilmayan ve ayni
say1ida marul bulunan 4 farkli parsel de kontrol olarak
kabul edilmistir.

Hasat yapilmadan once, uygulama yapilan ve
yapilmayan parsellerdeki tiim marullarda incelemeler
ve gozlemler yapilmistir. Her iki marul ¢esidi de ticari
hasat olgunlugunda, 31.01.2014 tarihinde hasat
edilmistir. Hasatta kenar siralardaki marullardan
ornek alimmamis, sadece ortada bulunan iki siradaki
marullardan hasat yapilmigtir. Uygulama yapilan ve
yapilmayan parselleri temsil edecek sekilde her
parselden 12 adet marul hasat edilmistir. Hasat edilen
marullar zarar gérmeyecek sekilde mukavva kutulara
konarak aym giin icinde Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi'ne getirilmis, Bahge Bitkileri ve Bitki
Koruma Bolimii'nde bazi 6l¢tim ve analizleri
yapilmistir.

Fiziksel analizler

Marullarin bas agirliklart +0,05 ¢
hassasiyetindeki terazi (XB 12100, Presica
Instruments Ltd., Isvigre) ile 6l¢iilmiis, ortalama bas



agirligi hesaplanarak g olarak verilmistir.

Marullarin bas ¢ap1 ve yiiksekligi, basin en genis
ve uzun kismindan cetvelle 6l¢iilmiis ve sonuglar cm
olarak verilmistir.

Atilan yaprak agirligi ve sayisi; marullardan
atilan yapraklarinin agirlign (g) hassas terazide
tartilarak saptanmis, yaprak sayisi (adet) sayilarak
belirlenmistir.

Pazarlanabilir bas agirhgi ve yaprak sayisi
atilan yapraktan sonra marullarin bas agirhgr (g)
hassas terazide tartilarak saptanmis, yapraklari
sayilarak yaprak sayis1 (adet) belirlenmistir.

Kok bogazi capi, marullarin hasat edildigi
kisimdan 0,01 mm'ye duyarh dijital kumpas (SC-6,
Mitutoyo, Japonya) ile mm cinsinden 6l¢ilmiistir.

Govde uzunlugu ve kalinligi, yapraklar
koparildiktan sonra kalan kismin uzunlugu kumpas,
agirhigi hassas terazi ile l¢tlmustiir.

Renk

Marul baslarinin dis yapraklarinin st
yiizeyindeki farkli noktalardan renkélger (Minolta
CR-400, Japonya) ile CIE L* a* b* cinsinden
Ol¢tilmiistiir. Cihaz, dlgiimlerden 6nce standart beyaz
kalibrasyon plakas1 (L*=97,26, a*=+0,13,
b*=+1,71) ile kalibre edilmistir. Elde edilen a* ve b*
degerlerinden kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degeri
hesaplanmustir.

C*=(a*2+b*2)" h°=tan" (b*/a*)

Uygulama yapilan ve yapilmayan (kontrol), her
parselden hasat edilen marullarda 60 6lgiim
yapilmstir.

Patolojik ve fizyolojik bozukluklar

Her tekerrtirdeki marul bitkilerinde goriilen
patolojik ve fizyolojik bozukluklar ve etmenleri
saptanmis ve toplam marul sayisina gore oranlari
belirlenmistir.

Fungus, bakteri ve maya sayimlari

Bakteri ve maya sayimlari: Formulasyonlar
1/10, 1/100, 1/1000 ve 1/10000 oranlarinda
seyreltilerek i¢inde segici besi ortamlart igeren petri
kutularina 100 ul olarak ekilmistir. Inkubatérde 24-
30°C'de 1-2 giin (fotosentetik bakteri i¢in 7 giin,
fotosentetik bakteriler i¢in dizayn edilmis
inkiibatorde) sonra geligen bakteri ve maya kolonileri
sayilmisgtir.

istatistiksel analiz
Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS®
Statistics 19 (IBM, NY, USA) istatistik paket programi

Sen, Kinay Teksiir, Oksar, Giiles, Kaygisiz As¢iogul

kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Her
marul ¢esidi i¢in ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir. Ortalamalarin
standart sapma degerleri (SD) dort tekerriir tizerinden
hesaplanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fiziksel 6zellikler

Yararli mikroorganizma uygulanan ve
uygulanmayan 'Bovary' kivircik ve 'Romabella’
gobekli tipi marul ¢esidinin bas agirligi, bas ¢cap1 ve
bas yiiksekligi degerleri Cizelge 1'de verilmistir.
Yararli mikroorganizma uygulamalarmin gobekli
marul tipinin bas agirhgma etkileri istatistiksel
anlamada o6nemli (P<0,05) bulunurken, kivircik
marulda ise onemli olmamistir. Uygulamalarin
gobekli marul tipinde bas agirhigimni %5,23 oraninda
arttirdig1 bulunmustur. Uygulama yapilan kivircik ve
gobekli marul tiplerinde marullarin bas agirlig
sirastyla 681,34 g ve 367,81 g iken, uygulama
yapilmayan (kontrol) marullarinin bas agirligr ise
sirastyla 666,68 g ve 349,53 g olarak saptanmustir.

Marullarin bas capina yararli mikroorganizma
uygulamalarinin etkisi bas agirliginda oldugu gibi
gobekli marulda 6nemli (P<0,01), kivircik marulda ise
onemsiz olmustur. Uygulama yapilan goébekli
marullarinin bag ¢api, kontrole gére %10,97 oraninda
daha fazla bulunmustur.

Yararli mikroorganizma uygulamalarinin her iki
marul tipinin bas yiiksekligine etkisi, kontrole
benzerlik gostermistir. Uygulama yapilmayan kivircik
ve gobekli marullarin bas ytiksekligi sirastyla 24,17
cm ve 34,63 cm iken, uygulama yapilanlarda ise
sirastyla 24,42 cm ve 36,19 cm olarak saptanmustir.

Yararlt mikroorganizma uygulanan ve
uygulanmayan kivircik ve gébekli marul tiplerinde
saptanan atilan yaprak sayis1 ve agirlig1 Cizelge 2'de
verilmigtir. Kivircik marullarda Yararli
mikroorganizma uygulamasinin atilan yaprak sayisina
etkisi onemli (P<0,01) olurken, gébekli marullarda
o6nemsiz olmustur. Uygulama yapilan kivircik
marullardan atilan yaprak sayisi 4,11 adet/bas iken,
uygulama yapilmayan kivircik marullarindan atilan
yaprak sayis1 ise 5,22 adet/bas olarak saptanmistir.
Gobekli marullardan atilan yaprak sayist uygulama
yapilan ve yapilmayanlarda birbirine benzerlik
gostermis, sirasiyla 3,75 ve 4,08 adet/bas olarak
saptanmuigtir.

Pazarlanamaz yaprak agirligindaki degisimler,

Cizelge 1. Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik ve gébekli marullarin bas agirligi, bas cap1 ve bas yiiksekligine etkileri

Marul tipi Uygulamalar Bas agirlig1 (g) Bas cap1 (cm) Bas yiiksekligi (cm)

Kivircik Kontrol 666.68+47.66¢ 33.00+0.675¢ 24.17+0.84%4
Uygulama 681.34424.75 32.50+0.33 24.42+0.67

Gobekli Kontrol 349.53+15.33" 19.15+1.47" 34.63+0.84%4
Uygulama 367.814+22.48 21.25+1.13 36.19+1.44

™ Gnemli degil; , P<0.05; ", P <0.01'e gére nemli.
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atilan yaprak sayma benzerlik gostermis; uygulama
yapilan kivirctk marullardan atilan pazarlanamaz
yaprak agirliginim, uygulama yapilmayanlara gore
daha diisiik oldugu saptanmistir. Uygulama yapilan ve
yapilmayan marullardan atilan pazarlanamaz yaprak
agirhigr sirasiyla 42,84 ve 49,86 g/bas olarak
saptanmistir. Go6bekli marullardan atilan yaprak
agirligit uygulamadan etkilenmemis, kontrole
benzerlik gostermistir. Atilan yaprak sayisi ve agirligi
degerindeki degisimler birbiriyle uyumlu
bulunmustur.

Marullarda verim ve kalitenin 6nemli bir
parametresi de pazarlanabilir bas agirligidir. Yararl
mikroorganizma uygulamasinin gobekli marullarda
pazarlanabilir bas agirligina etkisi énemli (P<0,05)
bulunurken, kivircik marullarda Onemsiz
bulunmustur. Uygulama yapilan gébekli marullarda
pazarlanabilir bas agirligi, kontrole gore %5,69
oraninda artmis, pazarlanabilir bas agirligi uygulama
yapilanlarda 355,96 g, kontrolde 336,79 g olarak
saptanmistir. Uygulama yapilan ve yapilmayan
g6bekli marullarda pazarlanabilir bas agirligi
benzerlik (638,50 g - 616,82 g) gostermistir (Cizelge
3).

Her bir marul tizerinde yer alan pazarlanabilir
yaprak sayisina kivircik marul tipinde uygulamanin
etkisi onemli (P<0,05) olurken, gobeklide 6nemsiz
olmustur. Yararli mikroorganizma uygulamasi
kivircik marullarin pazarlanabilir yaprak sayisini,
kontrole goére %10,4 oraninda arttirmistir. Uygulama
yapilan kivircik marullardaki pazarlanabilir yaprak

sayis1 44,33 adet/bas iken, kontrolde 40,17 adet/bas
olmustur. Gobekli marullarda ise uygulama ve
kontrolde pazarlanabilir yaprak sayilari sirasiyla,
32,13 adet/bas ve 31,63 adet/bas olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Gobekli marullarda pazarlanabilir yaprak
agirhigl, uygulama yapanlarda, kontrole gore %6,56
daha ytiksek bulunmus, pazarlanabilir yaprak agirlig:
sirastyla 334,93 ve 314,32 g/bas olarak saptanmustir.
Uygulama yapilan ve yapilmayan kivircik
marullardaki pazarlanabilir yaprak agirligi, sirasiyla
605,89 g/bas ve 586,02 g/bas olarak belirlenmistir
(Cizelge 3).

Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik
ve gobekli marullarin kok bogazi c¢api, govde
uzunlugu ve agirligina etkileri Tablo 4'de verilmistir.
Yararli mikroorganizma uygulamasinin marullarin
kok bogazi ¢api, govde uzunlugu ve agirhigina etkileri
her iki marul ¢esidinde de o6nemli farkliliklar
gostermemistir. Kivircik marullarda ortalama kok
bogazi ¢ap1, govde uzunlugu ve agirhigi sirastyla 21,77
mm, 65,42 mm ve 31,71 g olarak belirlenirken,
kontroliin ise 18,66 mm, 67,42 mm ve 21,75 g olarak
belirlenmistir.

Renk

Uygulama yapilan ve yapilmayan marullarin L *,
a* b* C* ve h° degerleri Tablo 5'de verilmistir.
Kivireik ve gobekli marul yapraklarinin rengine (L*,
a* b* C* h°) yararli mikroorganizma uygulamasinin
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir.

Cizelge 2. Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik ve gobekli marullarin atilan yaprak sayisi ve agirligina etkileri

Marul tipi Uygulamalar Atilan yaprak sayisi (adet/bag) Atilan yaprak agirligi (g/bas)
Kivircik Kontrol 5.2240.71"" 49.86+7.65

Uygulama 4.11+0.52 42.84+6.08
Gobekli Kontrol 4.08+0.53%¢ 12.7343.4504

Uygulama 3.75+0.29 11.84+2.61

* onemli degil; ", P <0.05; ", P <0.01'e gére inemli.

Cizelge 3. Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik ve gobekli marullarin pazarlanabilir bas agirligi, pazarlanabilir yaprak

sayist ve agirligina etkileri

Marul tipi Uygulamalar Pazarlanabilir bag Pazarlanabilir yaprak ~ Pazarlanabilir yaprak
agirhigi (g) sayist (adet/bag) agirligi (g/bas)
Kivireik Kontrol 616.8232.99%¢ 40.17+1.71 586.02+29.02%¢
Uygulama 638.50+23.82 44.33£2.30 605.89+20.11
Gobekli Kontrol 336.79+21.22" 31.63+1.56%4 314.32+20.47"
Uygulama 355.96+32.87 32.13+1.74 334.93+27.16

¢ onemli degil; ", P<0.05; ", P <0.01'e gére Gnemli.

Cizelge 4. Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik ve gobekli marullarinin k6k bogazi ¢api, gévde uzunlugu ve agirhigina

etkileri
Marul tipi Uygulamalar Kok bogazi ¢ap1 (mm) Govde uzunlugu (mm)  Govde agirhigt
(2
Kivireik Kontrol 20.75+2.68%4 67.38+3.97%4 30.80+1.20%¢
Uygulama 22.7843.14 63.45+4.40 32.61+1.05
Gobekli Kontrol 18.33+0.55%¢ 68.47+3.69%4 22.47+0.40%4
Uygulama 18.98+0.78 66.36+3.98 21.03+0.75

¢ onemli degil.
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Marul yapraklarinin renk degerleri, marul ¢esitlerine
uygun olup, kontrol ile uygulama yapilanlarda
birbirine yakin renk degerleri vermistir.

Hastalik gelisimi

Deneme parselinde hasat edilmeden once
marullarda g¢iiriiklik ac¢isindan yapilan
degerlendirmede; her parseldeki hasta ve saglikli
bitkiler sayilmigtir. Baslarda ciirtiyen doku {izerinde
pamuk gibi beyaz miselyum tabakasi ve sert, kii¢iik
siyah renkli yapilar (sklerot) olustugu gézlenmistir.
Hastalikk etmeni marulun toprak alti aksaminda
clirimelere, yapraklarda ise yas ciiriikliikle birlikte
yapragin iizerinde beyaz renkli misellerin olusumuyla
taninir. Hastalanan kisimlarda olusan degisik sekil ve
buytikliikteki sklerotlar hastaligin taninmasinda ¢ok
6nemli rol oynar. Bu hastaligin etmeninin Sclerotinia
sclerotiorum fungusu oldugu laboratuvarda yapilan
izolasyon calismalariyla da dogrulanmistir. Gobekli
marul bitkilerinde Sclerotinia sclerotiorum
fungusunun neden oldugu beyaz ¢iirtiklik hastaligt
acisindan, uygulama yapilan ve kontrol parselleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel anlamda 6nemli
(P<0,01) oldugu saptanmistir. Yapilan sayimlarda
kontroldeki gobekli marullarda %15,1 oraninda
hastalik ¢ikis1 goriiliirken, uygulama yapilan parselde
ise %2,9 oraninda hastalik ¢ikig1 goralmustiir (Sekil
1). Kivirctk marul tipinde hastalik orani hem
uygulama yapilan hem de kontrol bitkilerinde

Sen, Kinay Tekstir, Oksar, Giiles, Kaygisiz As¢iogul

birbirine benzerlik géstermis olup, sirasiyla %6,2 ve
%6,6 olarak saptanmistir. Her iki marul tipinin
bazilarinda yenmeyen (atilan) en dis yapraklarinda
mildiyo Dbelirtisine rastlanmistir. Bunun disinda
herhangi bir hastalik gelisimi gézlenmemistir.

Mikrobiyal yiik

Yararli mikroorganizma uygulanan marul
orneklerinde yapilan sayimlar sonucunda; bakteri ve
ipliksi funguslarin gelisiminin olmadig1, sadece maya
gelisiminin oldugu saptanmistir. Kivircik ve gobekli
marullarda gelisen mayalarin sayisi sirastyla 2,8x10°
CFU/mlve 6,6x10° CFU/ml olarak saptanmustir.

SONUC

Yararlt mikroorganizma uygulamalari
'Romabella’ gobekli marul ¢esidinde bas agirligi ve
capini, uygulama yapilmayan kontrol marullarina
gore sirastyla %5,23 ve %10,97 oraninda arttirmigtir.
Benzer sekilde yararli mikroorganizma uygulamasi
marullarin pazarlanabilir bas ve yaprak agirligi
sirastyla %5,69 ve %6,56 oraninda arttirdigi
gozlenmistir. 'Bovary' kivircik tipi marul cesidinde
yapilan yararli mikroorganizma uygulamasi,
marullarin pazarlanabilir yaprak sayisini, kontrole
gore %10,4 oraninda arttirmistir. Buna paralel olarak
yararli mikroorganizma uygulanan marullardan atilan
pazarlanamaz yaprak sayisi ve agiliginin, uygulama

Cizelge 5. Yararli mikroorganizma uygulamasinin kivircik ve gobekli marullarinin yaprak renk degerlerine etkileri

Marul tipi  Uygulamalar L* a* b* C* h°

Kivireik Kontrol 41.77£1.96%¢  -14.60+0.36%< 30.22+£0.41%4  33.56+0.46%¢ 115.78+0.58%4
Perla Vita A 41.80+1.09 -14.72+0.58 30.43+0.59 33.80+0.64 115.84+0.55

Gobekli Kontrol 37.27£1.96%%  -14.03+0.36%¢ 23.434£0.17%¢  27.31£0.16%¢ 120.90+0.58%-4
Perla Vita A+ 38.70+1.09 -14.37+0.58 23.41£0.33 27.47+0.33 121.55+0.55

o.d. . . .
, onemli degil.

=Kontrol @ Uygulama

Hastalik geligimi (%)

(=

Kivircik marul

Giobekli marul

Sekil 1. Yararli mikroorganizma uygulamasinin gébekli ve kivircik marul bitkilerinde gériilen ¢iirtikliik oranlarina etkileri
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yapilmayan marullara goére sirasiyla %21,3 ve
oraninda %14,1 oraninda daha disiik oldugu
saptanmistir. Uygulamanin her iki marul tipinde de
incelene diger fiziksel 6zelliklere ve yaprak rengine
etkisi kontrolle gore belirgin farkliliklar
yaratmamistir. Yararlt mikroorganizma
uygulamalarinin pazarlanabilir yaprak sayisini, yas ve
kuru agirlik miktarint uygulama yapilmayan
marullara oranla Onemli diizeyde arttig1 o6nceki
caligmalarla da ortaya konmustur (Baslam ve ark.
2011). Esitken ve arkadaglar1 (2010), organik ¢ilek
yetistiriciliginde uygulanan Pseudomonas ve Basillus
yararli mikroorganizma karigiminin, verimi ortalama
%33,2 oraninda attirdigini saptamislardir. Bu artis1 ise
uygulamalarin bitki biinyesinde P, Fe, Cu ve Zn
igerigini arttirmasi ve topraktaki mineral maddelerin
bitki tarafindan almabilirligini kolaylastirmasi ile
iliskilendirmislerdir.

Yararli mikroorganizmalar ile bitkiler arasindaki
antagonistik iligki daha onceki bircok c¢alismada
belirtilmistir. Bitkilere kokten veya yapraktan yapilan
uygulamalar ile hastalik etmenlerinin,
mikroorganizmalarca {iretilen antibakteriyel ve
fungusit niteligindeki bilesikler ile baski altina
alinabilecegi literatiirde bildirilmektedir (Kotan ve
ark. 1999, Sahin ve ark. 2000). Calismadan elde edilen
uygulama ve kontrol arasindaki hastalik gelisimi
verileri (kontrol %15,1 ve uygulama % 2,9) 6nceki
caligmalar ile uyumludur.
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