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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Asteraceae familyas: hem diinyada hem de iilkemizde genis cins ve tiir
ﬁggﬁfil:r]fﬁ.%%gﬁzz%%zz zenginligine sahip bitki familyalar1 arasinda yer almaktadir. Bu 6neme
Online Yaymlanma: 10.03.2023 binaen bu biiyiik ve dnemli aileye ait bes farkli cinsten bes farkli tiiriin

(Pulicaria vulgaris (L.) Gaertner, Picris strigosa Bieb., Cichorium intybus

L., Lactuca viminea (L.) J. Presl & C. Presl ve Chondrilla juncea L.) Feulgen
boyama teknigi kullanilarak kromozom sayimi ve detayl karyotip analizleri

Kromozom sayisi . . . . . .

Kromozom morfolojisi yapilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore; Cichorium intybus, Pulicaria

Karyotip analizi vulgaris ve Lactuca viminea tiirleri n=9, Picris strigosa ise n=5 somatik

Asteraceae kromozom seti icermektedir ve diploittir, Chondrilla juncea tiirii ise n=5
kromozom seti igermektedir ve triploid olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:

Karyological Investigation of Five Species of the Asteraceae Family

Research Article ABSTRACT

Article History: The Asteraceae family is among the plant families with a wide genus and
iﬁg‘;‘p‘gﬂ: %g'ﬁ'ggg species richness both in the world and in our country. Due to this importance,
Published online: 10.03.2023 chromosome counting and detailed karyotype analyzes of five different species

from five different genera (Pulicaria vulgaris (L.) Gaertner, Picris strigosa
Bieb., Cichorium intybus L., Lactuca viminea (L.) J. Presl & C. Presl ve

Keywords:

Chromosome number Chondrilla jqncea L) belonging to this Igrge and important family were
Chromosome morphology performed using the Feulgen staining technique. According to the results of
'léaryotype analysis this research; Cichorium intybus, Pulicaria vulgaris and Lactuca viminea
steraceae

species contain n=9, Picris strigosa contain n=5 somatic chromosome sets and
are diploid, Chondrilla juncea species, on the other hand, contains n=5
chromosome sets and was determined as triploid.

To Cite: Dogan G. Asteraceae Familyasma Ait Bes Tiirlin Karyolojik Yénden Incelenmesi. Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(1): 738-748.

1. Giris

Ulkemiz cografi konumu, jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilik, klimatik ve edafik faktor cesitliligi ve ii¢
farklh fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasi gibi nedenlerle olduk¢a zengin bir flora ile ¢ok
degisik vejetasyon tiplerine sahiptir. Ayrica tohumlu bitkiler bakimindan da olduk¢a zengin
sayilabilecek bir konumdadir. Tohumlu bitki tiirii sayis1 9200 civarinda olup, tiir alt1 taksonlarla
birlikte bu say1 11000°e kadar ulagmaktadir (Giiner ve ark., 2012).

Asteraceae familyas1 iiyeleri bir, iki veya ¢ok yillik, otsu, calimsi, tirmanict veya nadiren agacsi, ¢ok
genis habitat tiplerinde bulunabilen ve Antarktika disinda hemen hemen her yerde rastlanabilen

bitkilerdir. Diinyada, Asteraceae familyasinin 23.000 tiiri oldugu bildirilmektedir ki bu say1
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Angiospermlerin % 10’una denk gelmektedir (Gliner ve ark., 2000). Tirkiye Florasi’'nda ise
Asteraceae familyast 136 cins ve 1195 tiir ile temsil edilmektedir (Raven ve Axelrod, 1974). Buna
gore hem tiir hem de cins bakimindan iilkemizin en biiyiik familyasidir. En ¢ok endemik tiir sayisi
yine Asteraceae’de bulunmaktadir. Toplam 446 endemik tiir iceren bu familyanin endemizm orani %
37,3’ttir (Davis, 1975).

Ulkemizdeki Cichorium cinsinin 5 tiiriinden biri olan Cichorium intybus tiirii genellikle halk arasinda
“Hindibag” olarak bilinen, 1 metreye kadar boylanabilen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Anadolu’nun her
yerinde ekilmemis tarlalarda, yol kenarlarinda ve bayir sirtlarinda yabani olarak yetisir. Bu bitkinin
hemen hemen tiim pargalari, tibbi agidan 6nemli bir dizi bilesik icerir ve ekonomik olarak degerli
kabul edilir. Cok sayida arastirmaci bu bitkinin anti-hepatotoksik, antiiilserojenik ve anti-inflamatuar
etkilerin yani sira istah arttirici, sindirim, karaciger tonigi, kardiyo-tonik, idrar soktiiriicii ve tonik
ozellikleri oldugunu iddia etmistir (Velayutham ve ark., 2006). Bitki ayrica AIDS, kanser, diyabet,
iktidarsizlik, uykusuzluk, splenitis ve tasikardiyi tedavi etmek i¢in kullanilmistir (Duke, 1983).
Pulicaria Gaertn. cinsi diinyada yaklasik 149 takson ile temsil edilir. Cins iiyelerinden Pulicaria
vulgaris tiirii iilkemizde “Ak Yaraotu” olarak bilinir, 40 cm ye kadar boylanabilen, dik gévdeli, yukari
dogru ¢ok dalli, seyrek tiiylii bir bitki olup, kapitulasi yarim kiire bigciminde ve c¢ok ciceklidir.
Pulicaria tiirleri geleneksel tipta yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin; bronsit, soguk alginhigi ve
iltihapl1 yaralar icin, seker hastaligi, ayak bilegi burkulmalari, bas agrilar1 ve siskin kolik i¢in, iltihap
onleyici, kas ve iskelet hastaliklari, cilt hastaliklar1 ve karin agrisi i¢in kullanimi yaygindir (Ozdemir
Nath ve ark., 2021).

Picris cinsine ait P. strigosa tiirii ise halk arasinda “Acisiro” olarak bilinir, iki veya ¢ok yillik dik
govdeli, 30-75 c¢cm boylarinda, genellikle step alanlarda yetisen bir tiirdiir (Davis, 1975). Diinya
tizerinde Picris cinsi tyeleri ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir. Bu bitkilerin daha ¢ok dogal lipit
antioksidan kaynagi olarak kullanimi yaygindir (Milovanovig, 2002). Lactuca viminea 2 yillik, 30-130
cm’ye kadar boylanabilen, sar1 ¢igekli bir bitkidir. “Yabani Kirmiz1 Salata” olarak da bilinir. Orta ve
yiiksek rakimli ¢ayirlar, kiiltiir yapilan alanlar, kayalik, taslik ve ¢akilli alanlar ile yol kenarlarinda
yetigir. Tarlalarda yabanc1 ot grubunda yer alir (Ekim, 2012).

Ulkemizde “Karakavuk” olarak bilinen Chondrilla juncea tiirii, Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da
dogal olarak yetisir. Diinyanin diger iliman bolgelerine de yayilmus istilac1 bir tiirdiir. Sar1 renkte
ciceklere sahip, 1 metreye kadar boylanabilen, mumsu goriiniislii iki veya ¢ok yillik otsu bir bitkidir.
Bitkinin yapraklar1 ve geng siirgiinleri ¢ig veya haslanmis olarak salatalarda kullanilir, tibbi anlamda
giiclii bir antioksidan aktiviteye sahiptir. Kokiinden elde edilen lateksten sakiz yapilir ve bu sakiz mide
rahatsizliklarina iyi gelir (Altundag, 2009).

Sentromer, hiicre boliinmesi esnasinda kinetokor araciligiyla mikrotiibiillerin baglanma bdlgesi olarak
islev gorerek kromozomlarin yeni hiicrelere esit dagilimini saglamaktadir. Klasik sitogenetik
caligmalar agisindan sentromer, kromozom fiizerindeki Dbirincil (primer) bogum olarak

tanmimlanmaktadir (Henikoff ve ark., 2001). Klasik sitogenetik, molekiiler sitogenetik, biyokimyasal ve
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genetik anlamda sentromer her ne kadar farkli tanimlamalarla ifade edilsede, bu durum sentromerin
yapisal Oonemini degistirmemektedir. Tiim Okaryotik organizmalarda korunmus olmasi sebebiyle
sentromer, kromozomlarin tanimlanmasinda ve karyotip analizlerinde oldukga irdelenen kompleks bir
yapidir (Yildiz ve ark., 2021). Karyotipler, biyosistematikte onemli ayirt edici 6zelliklerdir.
Kromozom sayisi, yapisit ve davranigini igeren karyotip Ozellikleri, tiir, cins ve hatta aile diizeyinde
biyosistematik siniflandirma i¢in taksonomik kanit olarak kullanilabilir. Ayrica, karyotipte, 6rnegin
kromozom sayisinda, kromozom kollar1 arasindaki biiyiikliik ve oran farkliliklar1 ve uydu bolgelerinin
konumu arasindaki farkin sitolojik veri kaynagi oldugu kanitlanmis olup morfoloji, anatomi ve
palinoloji gibi diger taksonomik c¢aligmalara tamamlayici bir arag olarak kabul edilmektedir (Odah ve
Oran, 2007).

Bu baglamda bu c¢alismada, Asteraceae familyasina ait 5 farkli tirtin (Cichorium intybus, Pulicaria
vulgaris, Picris strigosa, Lactuca viminea ve Chondrilla juncea) karyolojik yapisinin belirlenmesi ve

detayl bir sekilde ortaya konulmasi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan bitkiler, B7 karesinde yer alan Elaz1g ilinin farkli lokalitelerinden, 2016-2017
yillar1 arasinda toplanmistir (Tablo 1). Bitki materyalleri dogal habitatlarindan ¢icekli ve meyveli
donemlerde alinmustir. Ornekler herbaryum materyali haline getirilerek Firat Universitesi
Herbaryumu’nda muhafaza edilmistir. Orneklerin teshisi, Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(Davis, 1975) adli eserin 5. cildi kullanilarak stereo mikroskop altinda morfolojik karakterler igin

cetvel, mikromorfolojik karakterler igin milimetrik cetvel kullanilarak yapilmistir.

Tablo 1. Calisilan tiirler ve lokaliteleri

Tiir | Lokalite

Cichorium intybus B7: Elaz1ig Cip, Harmantepe Koyii, Orman kenari
Picris strigosa B7: Elazig Sivrice, Gozeli Koyi, Yol kenari
Pulicaria vulgaris B7: Elazig Baskil, Kiirsatlar mevkii, tarla kenari
Lactuca viminea B7: Elazig Harput, Buzluk Magarasi civari
Chondrilla juncea B7: Elazig Firat Universitesi Kampiis igi

Cimlendirilen tohumlardan kok uzunluklart 1-2 ¢cm boyuna ulasan kokler kesilip paradiklorbenzen
icerisinde oda sicakliginda 4 saat bekletilerek 6n muamele iglemine tabi tutulmustur. Daha sonra kok
uclar1 asetik-alkol (1:3) icerisine alinip +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edilmistir.
Stire sonunda kok uglart IN HCI igerisinde etiivde 60 °C’de 1-2 dakika hidrolizi yapilmustir.
Hidrolizden c¢ikarilan kdk uglart oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat
boyanmustir. Daha sonra 2—3 defa musluk suyu ile yikanmistir. Preparasyon i¢in, biiyiime meristemi
kismi lam {izerine damlatilan bir damla % 45°lik asetik asit igerisinde keskin bir jilet yardimiyla

parcalanarak lamel kapatilmistir (El¢i, 1982). En iyi yedi somatik hiicrenin fotograflart Olympus Bx51
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mikroskobuna (X100) bagli Olympus dijital fotograf makinasi ile ¢ekilmistir. Karyolojik analizler i¢in
kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 IdeoKar karyotip analiz progranu ile Slciilmiistiir. Olgiimler
yapildiktan sonra belli bir siraya konulmus olan kromozomlarin, bilgisayarda Microsoft Excel
programi kullanilarak ideogramlar1 ¢izilmistir. Bu ideogramlar iizerinde sentromer yerleri de
gosterilmistir. Sentromerin yerinin tespitinde Levan ve ark.(1964)’nin adlandirma sistemi
kullanilmistir (Levan ve ark., 1964). Calisilan tiirlerin kromozomlarinin metafazdaki goriinlimlerinin
fotograflar ¢ekilerek, kromozomlarin; uzun kolu, kisa kolu, toplam uzunlugu, kol orani, nisbi boyu ve

sentromer durumu belirlenerek, ideogramlari da ¢izilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Her tiirdeki 7 metafaz hiicresinden; kromozom sayisi, kromozom uzunluk araligi, haploid kromozom
uzunlugu, kol orani, nisbi boy ve karyotip formiilii belirlenerek tablolar halinde verilmistir. Metafaz
kromozomlar ve idiogramlar her tiir i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir.

Cichorium intybus tiiriinde somatik kromozom sayis1 2n=2x=18 (Sekil 1A), karyotip formiilii 6m+3sm
olarak bulunmustur. I, I, III, IV, VIII ve IX numarali kromozomlarin median, V, VI ve VII numarali
kromozomlarin submedian oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 2,92-4,74 um, haploid
kromozom uzunlugunun 34,60 pum, kol oraninin 1,14-2,06 pum, sentromer indeksinin 0,31-0,46, nisbi
boyun ise 8,44-13,68 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Tiire ait haploid ideogram ise Sekil
1B’de gosterilmistir.

Tablo 2. C. intybus tliriiniin kromozomlarinin uzunlugu, uzun kolu, kisa kolu, kol orani, sentromer indeksi, nisbi

boy ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa L
Kromozom Uzunluk Kol Kol Kol  Sentromer Nisbi Boy Sentromer

No Orami  Indeksi (%) Durumu
(um)  (um) (um)
1 4,74 253 220 1,15 0,46 13,68 m
2 4,52 241 210 114 0,46 13,06 m
3 4,42 251 191 131 0,43 12,78 m
4 4,19 241 177 1,36 0,42 12,10 m
5 3,82 257 124 2,06 0,32 11,03 sm
6 3,43 230 1,13 2,03 0.32 9,90 sm
7 3,31 226 105 214 0,31 9,57 sm
8 3,25 189 136 1,38 0,41 9,40 m
9 2,92 1,75 1,17 1,50 0,40 8,44 m
. e
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Sekil 1. C. intybus tiirliniin A. Metafaz kromozom goriiniimii (Skala bar:10 pm) B. Haploid ideogrami
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Picris strigosa tiiriinde somatik kromozom sayis1 2n=2x=10 (Sekil 2A), karyotip formiilii m+3sm+st
olarak bulunmustur. I numarali kromozomun median, II, IV ve V numarali kromozomlarin submedian,
11 numarali kromozomun ise subterminal oldugu gézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 5,30-
9,06 um, haploid kromozom uzunlugunun 34,44 um, kol oraninin 1,25-3,07 um, sentromer indeksinin
0,24-0,44, nisbi boyun ise 15,38-26,30 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Tiire ait haploid
ideogram ise Sekil 2B’de gosterilmistir.

Tablo 3. P. strigosa tiiriiniin kromozomlarinin uzunlugu, uzun kolu, kisa kolu, kol orani, sentromer indeksi,
nishi boy ve sentromer durumu.
Kromozom Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nishi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Oram  indeksi Boy Durumu
(wm)  (um) (um) (%)
1 9,06 503 4,03 1,25 0,44 26,30 m
2 7,09 503 205 245 0,28 20,58 sm
3 6,62 499 1,62 3,07 0,24 19,22 st
4 6,37 451 186 242 0,29 18,49 sm
5 5,30 360 1,70 211 0,32 15,38 sm
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Sekil 2. P. strigosa tiirtiniin A. Metafaz kromozom goriiniimii (Skala bar:10 pm) B. Haploid ideogrami

Pulicaria vulgaris tirinde somatik kromozom sayisi 2n=2x=18 (Sekil 3A), karyotip formiilii
M+7m+sm olarak bulunmustur. VI numarali kromozomun noktali median, I, II, III, IV, VII, VIII ve
IX numarali kromozomlarin median, V numarali kromozomun ise submedian oldugu gozlenmistir.
Tiirlin kromozom uzunlugunun 1,00-1,54 pm, haploid kromozom uzunlugunun 11,56 um, kol oraninin
1,00-2,04 um, sentromer indeksinin 0,39-0,50, nishi boyun ise 8,68-13,34 araliginda oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4). Tiire ait haploid ideogram ise Sekil 3B’de gdsterilmistir.

Tablo 4. P. vulgaris tiiriiniin kromozomlarinin uzunlugu, uzun kolu, kisa kolu, kol orani, sentromer indeksi,
nisbi boy ve sentromer durumu.
Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Kromozom Uzunluk Kol Kol Oram indeksi Boy Durumu
No (um) _ (um) (um) (%0)
1,54 0,86 0,68 1,25 0,44 13,34
1,47 0,80 0,67 1,19 0,45 12,69
1,39 0,84 0,55 1,53 0,39 12,00
1,33 0,72 0,61 1,18 0,45 11,49
1,28 0,86 0,42 2,04 0,32 11,05
1,22 0,61 0,61 1,00 0,50 10,53

DDA WNEF
<EIEIEIEIE

742



7 1,21 0,66 0,55 1,20 0,45 10,49 m

8 1,12 0,59 0,53 1,11 0,47 9,67 m
9 1,00 0,57 0,43 131 0,43 8,68 m
i
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Sekil 3. P. vulgaris tiiriiniin A. Metafaz kromozom gériiniimii (Skala bar:2 um) B. Haploid ideogrami1

Lactuca viminea tiirtinde somatik kromozom sayis1 2n=2x=18 (Sekil 4A), karyotip formiilii 4m+5sm
olarak bulunmustur. VI, VII, VIII ve IX numarali kromozomlarin median, I, II, I, IV ve V numarali
kromozomlarin submedian oldugu gézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 3,62-5,82 um, haploid
kromozom uzunlugunun 40,93 um, kol oranimin 1,14-2,20 um, sentromer indeksinin 0,31-0,46, nisbi
boyun ise 8,85-14,22 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 5). Tiire ait haploid ideogram ise Sekil
4B’de gosterilmistir.

Tablo 5. L. viminea tiirtiniin kromozomlarimin uzunlugu, uzun kolu, kisa kolu, kol orani, sentromer indeksi,

nishiboy ve sentromer durumu.
Kromozom Toplam Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Oram  indeksi Boy Durumu
(M) (m)  (pm) (%)
1 5,82 3,77 2,05 184 0,35 14,22 sm
2 5,54 381 1,73 220 0,31 13,53 sm
3 5,11 345 165 2,09 0,32 12,47 sm
4 4,58 297 161 183 0,35 11,19 sm
5 4,30 2,74 156 1,75 0,36 10,50 sm
6 4,13 2,38 1,75 1,36 0,42 10,09 m
7 3,96 227 169 134 0,42 9,67 m
8 3,87 2,14 173 123 0,44 9,44 m
9 3,62 193 169 1,14 0,46 8,85 m

"d
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Sekil 4. L. viminea tiiriiniin A. Metafaz kromozom goriiniimii (Skala bar:10 pm) B. Haploid ideogranu
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Chondrilla juncea tiiriinde somatik kromozom sayis1 2n=3x=15 (Sekil 5A), karyotip formiiliit M+4m
olarak bulunmustur. I, II, III ve V numarali kromozomlarin median, IV numarali kromozomun ise
noktalt median oldugu gozlenmistir. Tiirliin kromozom uzunlugunun 2,27-3,49 um, haploid kromozom
uzunlugunun 14,04 um, kol oraninin 1,00-1,31 um, sentromer indeksinin 0,43-0,50, nisbi boyun ise
16,23-24,80 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Tiire ait haploid ideogram ise Sekil 5B’de

gosterilmistir.

Tablo 6. C. juncea tiiriiniin kromozomlarinin uzunlugu, uzun kolu, kisa kolu, kol orani, sentromer indeksi, nisbi
boy ve sentromer durumu.
Toplam Uzun Kisa

Kromozom Kol  Sentromer Nisbi Boy Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram  indeksi (%) Durumu
(m)  (um) (pm)
1 3,49 1,95 154 1,26 0,44 24,80 m
2 3,09 1,69 140 1,20 0,45 22,03 m
3 2,79 1,49 130 1,14 0,46 19,82 m
4 2,40 1,20 120 1,00 0,50 17,12 M
5 2,27 1,29 098 131 0,43 16,23 m

21

-_—- 25

Sekil 5. C. juncea tiiriiniin A. Metafaz kromozom goriiniimii (Skala bar:10 um) B. Haploid ideogrami

Caligilan tiirler igerisinde; kromozom uzunlugu ve haploid kromozom uzunlugu en diisiik olan P.
vulgaris tirii iken, en fazla kromozom uzunlugu P. strigosa tiiriinde, en fazla haploid kromozom
uzunlugu da L. viminea tiiriinde tespit edilmistir. Kol oranimin en disiik degerine P. vulgaris ve C.
juncea tiiriinde en yiiksek degerine ise P. strigosa tiiriinde rastlanmigtir. Nisbi boyun en diisiik oldugu
tir C. intybus tiirii iken en yiiksek oldugu tiir P. strigosa olarak belirlenmistir. incelen tiirlerin
kromozomlar: genelde median (m) ve submedian (sm) sentromerli iken, P. vulgaris ve C. juncea
tiriinde noktali median (M), P. strigosa tiiriinde ise subterminal (st) sentromerli kromozomlara da
rastlanmustir.

C. intybus tirt ile ilgili gerek ge¢mis yillarda gerekse son yillarda yapilan literatiir ¢aligmalarini
inceledigimizde tiiriin kromozom sayisinin genelde 2n=18 olarak rapor edildigi goriilmiistiir (Delay,
1947; Kuzmanov ve Kozuharov, 1967; Dujardin ve ark., 1979; Sokolovskaya, 1985; Holingsworth,
1992; Razaq, 1994; Pacheco, 2004; Nazarova, 2004; Hindakova, 2007). Ayrica Ebenezer ve
arkadaslar1 tarafindan 2013 yilinda “Kiiltiirii yapilan Cichorium L. tiirlerinde (Asteraceae) tiir i¢i ve
tirler aras1 kromozom polimorfizmleri” adli ¢alismada; C. endivia ve C. intybus tiirlerinde kromozom
sayilar1 2n=18 olarak tespit edilmistir (Ebenezer ve ark., 2013). Nazarova 1984 yilinda yaptigi

calismada, P. strigosa tiirtiniin kromozom sayisinin 2n=10 oldugunu bildirmistir (Nazarova, 1984). Bu
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tiir ile ilgili baska herhangi bir sitogenetik ¢alismaya rastlanmamistir. Bizim ¢alismamiz sonucunda da
tiiriin somatik kromozom say1s1 2n=10 olarak belirlenmistir.

P. vulgaris tiirii ile ilgili yapilan kromozom ¢alismalar ¢ok eski yillara dayanmakla birlikte giiniimiize
en yakin ¢aligma 2008 yilinda Probatova tarafindan yapilmis olup, tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak kayitlara ge¢mistir (Wulff, 1937; Dmitrieva ve Parfenov, 1983; Probatova ve ark., 1986;
Kochjarova, 1992; Probatova, 2008). L. viminea tiirline ait karyolojik ¢alismalarda tiiriin kromozom
sayis1 2n=18 olarak rapor edilmistir (Kuzmanov ve Georgieva, 1980; Nazarova, 1984; Mejias, 1992;
Gadnidze ve ark., 1998; Galland, 1998; Letz ve ark., 1999; Nazarova, 2004; Gemeinholzer 2005).

C. juncea tiirii ile ilgili yapilan literatiir taramasinda genel olarak kromozom sayist 2n=15 olarak
bildirilmistir (Magulaev, 1992; Parra ve ark., 1998; Karasnikov ve ark., 2003; Nazarova, 2004;
Probatova ve ark., 2009). Bergmann (1952) ve Parkhomenko vd., (2018) yilinda yaptiklari ¢alismada
tiirtin temel kromozom sayisin1 X=5 olarak tespit etmislerdir (Bergman, 1952; Parkhomenko ve ark.,

2018). Bu tiir iizerinde yaptigimiz incelemeler sonucunda kromozom sayisimt 2n=3x=15 olarak
belirledik.

4. Sonug¢

Sonug olarak; bu ¢alisma ile Asteraceae familyasina ait bes tiiriin karyolojik 6zellikleri son teknikler
kullanilarak giincellenmis ve bu tiirler ile ilgili yapilacak diger caligsmalara temel olusturacak bulgular
ortaya konulmustur. Calisilan tiirlerden dérdiiniin (C. intybus, P. vulgaris, L. viminea ve P. strigosa)

diploit, C. juncea tiiriiniin ise triploid oldugu tespit edilmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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