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ONECIKANLAR

e BSC-DREAMS8b modeli kullanilarak toz emisyonunun modellemesi
e Toz taginimi tahmin modelinin emisyon envanterinde kullanilabilirligi
e Yerel tozlarin katkilar

Makale Bilgileri OZET

Gelis: 13.07.2015 Toz emisyonuna yonelik dl¢iimler sinirlidir, ¢iinkii diinya ¢capinda buna yo6nelik genis 6l¢iim ag1 ve yeterli

Kabul: 12.08.2016 veri seti bulunmamaktadir. Toz dongiisii tahmin modelleri, tozun gercek¢i dagilimini tahmin edebilme
yetenegine sahiptir. Bu nedenle, bu tarz ¢aligmalar i¢in atmosferik toz modelleri kullanilmaktadir. Bu

DOI: ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye icerisinde toz emisyonu degisiminin zamansal ve mekansal olarak

10.17341/gazimmfd.278448 modelleme yontemi ile incelenmesidir. Calismada, toz emisyonunun simiilasyonu i¢in BSC-DREAMS8b
modeli kullanilmistir. Modele baslangi¢ ve sinir kosulu olarak, USGS 1-km bitki ortiisii veriseti, FAO 4-
km kiiresel toprak tekstiir verisi ve ECMWF meteorolojik verisi dahil edilmistir. Elde edilen ¢iktilardan,
Tirkiye igin mevsimsel toplam toz emisyon oranlari hesaplanmistir. Sonug olarak, simiilasyonlar
maksimum toz emisyon oranimnin Tiirkiye’nin i¢ ve giineydogu bolgelerinde, 6zellikle Nevsehir, Konya ve
Sirnak illeri civarinda yogunlastigini gostermistir. Bununla birlikte, Tiirkiye igin en yliksek toz emisyon
oranmnin ilkbahar mevsiminde, en diisik toz emisyon oranmin ise kis mevsiminde gergeklestigi
gOriillmiistiir.
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HIGHLIGHTS

e  Modeling of dust emission by using BSC-DREAMS8b model
e Availability of dust transport forecast model in emission inventory
e  Effect of local dusts
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Accepted: 12.08.2016 exist in the world. Dust cycle prediction models are capable of producing realistic distribution of dust for
any regional area. For this reason, atmospheric dust models are widely used for such studies. The main
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10.17341/gazimmfd.278448 BSC-DREAMS8b model has been used to simulate dust emission in this study. In the model, USGS 1-km
vegetation dataset, FAO 4-km global soil texture data and ECMWF meteorological data have been
included as initial and boundary condition. Seasonally aggregated dust emission rates have been calculated
from obtained data for Turkey. As a result, simulations show that the locations of maximum dust emission
rates are in the middle and southeastern regions of Turkey, especially around Nevsehir, Konya and Sirnak
provinces. Besides, maximum total dust emission rate for the Turkey occurs in the spring, and minimum
total dust emission rate occurs in the winter.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Kurak ve yar1 kurak alanlardan riizgar erozyonu ile kalkan
toz partikiilleri 6nemli ¢evresel problemlere sebep
olmaktadir. Toz partikiillerinin insan saglhigmna ciddi
olumsuz etkileri bulunmaktadir [1]. Bu etkilerin basinda
menenjit vakalar1 gelmektedir. Ayni zamanda mineral
tozlar atmosferik radyasyon dengesini ve bulut 6zelliklerini
degistirmektedir [2]. Diger taraftan, biyojeokimyasal
dongiiyli degistirme yolu ile iklim tizerinde de ciddi etkileri
bulunmaktadir [3]. Bu etkiler uzun vadede ciddi problem
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Zamansal ve mekansal olarak
heterojen dagilim gosteren toz dagilimi, direkt olarak tozun
emisyonuna baglidir [4]. Bu ise toz emisyonuna yonelik
kiiresel ve bolgesel caligmalarin Onemini ortaya
koymaktadir. Mineral toz partikiilleri, temel olarak ¢ol
bolgelerinde ve diger kurak alanlarda toplanmis toz
partikiillerinin dagilmasi ve atmosferin dikey yonlii hareketi
ile atmosfere karigmaktadirlar [5]. Atmosfere karisan toz
emisyonunun miktari; temel olarak tekstiir, nem ve bitki
ortiisii gibi toprak Ozelliklerine ve yiizey riizgarlarina
baghdir [6]. Bu 6zelliklerin tanimlanmasi t0z emisyonunun
temelini olusturmaktadir. Bu etkilerin yaninda, topragin
hidrolojik igerigi ve tane boyutu [7] atmosferik sinir
tabakadaki riizgar kuvveti ve sinoptik akis paterni [8], toz
emisyonunu ve tagimimuni  etkileyen  diger temel
faktorlerdendir. Toz taginimmin ve diger c¢esitli hava
olaylarinin tahmininde kullanilan sayisal tahmin modelleri,
herhangi bir alanda temsili verilerin olusturulmasi igin
Onemli veriseti saglamaktadir [9]. Atmosferik toz
konsantrasyonlarinin  temsili i¢in toz emisyonunun
modellenmesi bilyiik 6nem tagimaktadir. Son yillarda,
atmosferik tozun kaynagimin ve hareket tarzinin
belirlenmesi i¢in diinyada bir¢cok ¢alismalar yapilmigtir
[10]. Tiim bu ¢aligmalar, matematiksel denklemler ile tozun
atmosfere karigimindan  ¢okelimine kadar pek ¢ok
asamasint agiklamaktadir. Ayrica bu ¢alismalar, toz
emisyonu kaynak alanlarmin belirlenmesinin  6neminin
yaninda [11], yiiksek ¢ozinirlikli veriler saglayan
bolgesel modellerin gerekliliklerini de ortaya koymustur.
Bu dogrultuda, diinyada bu amaca yonelik bircok model
gelistirme ¢alismalart yapilmigtir [12]. Bu modellerden bir
tanesi olan DREAM modeli ve bunun gelistirilmis hali olan
BSC-DREAMS8b  modeli  halen  ¢esitli  iilkelerde
kullanilmakta  ve  tutarliliklar1  {izerine  ¢alismalar
yapilmaktadir. Toz tasimminin Akdeniz havzasinda
kaynagi, yatay ve dikey olarak tasgimimina yonelik olarak
yapilan bazi ¢aligmalar, DREAM [13] ve o6zellikle BSC-
DREAMS8b [14] modellerinin iyi sonuglar verdigini ve
simiilasyon  ¢aligmalarinda  kullamilabilecegini  [15]
kanitlamigtir.  Bu  sonuglar  yapilan  ¢aligmalarin
modellemeye yonelmesine olanak saglamistir. Tirkiye’de
toz tagimiminin analizi ve kaynagina yonelik cesitli
¢alismalarin yapilmasina karsin, toz emisyon karakteristigi
ve degiskenligine yonelik herhangi bir c¢alisma
yapilmamustir. Bu caligmada, toz dongiisiinii
modelleyebilme yetenegine sahip olan DREAM modelinin
Barselona Siiper Bilgisayar Merkezinde gelistirilmis hali
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olan BSC-DREAMS8b modeli  kullamilmistir.  Toz
emisyonuna yonelik olarak modelden elde edilen Aralik
2013 — Aralik 2014 dénemi toz emisyon verileri mevsimsel
olarak degerlendirilmigtir. Bunun yaninda, ¢alisma
peryoduna ait meteorolojik haritalar, toz emisyonunun
degisim nedenine iligkin bilgi vermesi agisindan
incelenmistir. Calisma, Tiirkiye’de toz emisyonuna ydnelik
ilk ¢aligmadir.

2. MATERYAL VE METOD
(MATERIAL AND METHODOLOGY)

2.1. Calisma Konumu ve Cevresi
(Research Area and Surroundings)

Tirkiye, kuzey-dogu Akdeniz Havzasinda 36°K-42°K
enlemleri  ve 26°D-45°D boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Cografi konum olarak giineybatt Asya’da
bulunmaktadir. Giineyinde Suriye, Arabistan ve Irak ¢olleri,
giineybatisinda Libya ve Sahra célleri ve dogusunda Iran
¢olleri bulunmaktadir. Dogu Akdeniz Havzasi, aerosol
caligmalar1 agisindan olduk¢a karmasik bolgelerden
birisidir, ¢linkii komsu alanlardan gelen mineral tozlarin
yaninda antropojenik  kaynakli  Kirlilik, aerosollerin
incelenmesini  karmasik hale getirmektedir. Tirkiye’yi
etkileyen iki onemli toz kaynak alani bulunmaktadir: 1.
Riizgar erozyonu sonucu Tiirkiye icerisinden kaynaklanan
lokal tozlar [16], 2. Uzak kaynaklardan o6zellikle Dogu
Akdeniz iizerinden ulasan mineral tozlar. Yapilan ¢aligma,
gerceklesen lokal tozlarmm detayli incelenmesi ve bir
envanterin ¢ikarilmasit sonucuna deginilmistir. Akdeniz
Havzast ayni zamanda meteorolojik agidan tiim yil boyunca
siklonik aktivitelerin sik gergeklestigi ve dolayisiyla toz
tasmmimi  olaylarmin stk gozlendigi  bolge olarak
bilinmektedir. Tirkiye, 1hman iklimin hakim oldugu
Akdeniz Havzasinda yer almasina karsin, ¢esitli bitki
ortiilerinin hakim olmasi, daglarin kiyilara paralel uzanmasi
gibi sebepler iklimin bolgeden bdlgeye onemli derecede
degismesine sebep olmaktadir. Kiyr bolgelerinde iliman
iklim hakim olurken, I¢ Anadolu platosunda asir1 sicak
yazlar, soguk kiglar ve kisith yagislar hakimdir [17].
Calisma peryodu boyunca yiizey sicaklik, bagil nem ve
rlizgar hizi haritalar1 mevsimlik olarak Sekil 1°de
sunulmustur. Haritalarin elde edilmesinde NOAA’nin
NCEP-Reanalysis  verileri  kullamilmigtir.  Modelleme
peryodunda oldugu gibi 1 Aralik 2013 — 31 Subat 2014
araligi kig, 1 Mart — 31 Mayis 2014 aralig1 ilkbahar, 1
Haziran — 31 Agustos 2014 araligi yaz ve 1 Eylil — 31
Kasim 2014 aralig1 sonbahar olarak alinmistir. Elde edilen
haritalara goére, ki mevsiminde Tirkiye genelinde,
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise Tiirkiye’nin
kuzey-kuzeydogu bolgelerinde diger bolgelere oranla daha
diisik  sicakliklar  goriilmektedir. Yaz  doneminde
kuzeydogu bolgelerinin serin olmasin karsin, giineydogu
bdlgelerinin oldukga sicak ve kurak oldugu goriilmektedir.
Nemlilik ise sicakligin tersi sekilde giineydogu bolgelerinde
dugiiktir. Bununla  birlikte, giineydogu bolgelerinin
ozellikle kis mevsiminde yiiksek riizgar hizi ortalamasina
sahip oldugu fark edilmektedir.
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Sekil 1. Calisma peryodu boyunca mevsimsel yiizey sicaklik (sol siitun), bagil nem (orta siitun) ve riizgar hizi
(sag siitun) haritalari
(Seasonal variation maps of surface temperature (left side), relative humidity (middle) and wind speed (right side) during study period)

2.2. Model Tanimi (Model Description)

BSC-DREAMS8b modeli atmosferdeki toz dongiistiniin
tahmini i¢in dizayn edilmis bir modeldir [18]. Model, kurak
alanlardan kaynaklanan tozun atmosferik dongiisiinii
tahmin etmektedir. Euler tipi kismi deferansiyel denklemini
¢ozmektedir. BSC-DREAMS8b modeli Barselona Siiper
Bilgisayar Merkezinde (BSC-CNS;
www.bsc.es/projects/earthscience/DREAM/)  operasyonel
olarak c¢alismakta ve gelistirilmektedir. Model ayni
zamanda Kum ve Toz Firtinalari Erken Uyar1 ve
Degerlendirme Sistemi’nin (SDS-WAS) bir pargast olan
NA-ME-E biriminde c¢alistirilan bolgesel mineral toz
modellerinden bir tanesidir. Modelin ge¢misi tek partikiil
biiyiikliigiinii g6z Oniine alan ve Italya Diinya Laboratuvar
Merkezinde  gelistirilen = DREAM  modeline  [19]
dayanmaktadir. BSC-DREAMSb modelinde gelistirilen
temel 6zellikler daha detayli partikiil bityiikligii dagilimi ve
toz radyasyon etkilesiminin dahil edilmesidir [11]. BSC-
DREAMS8D toz tagmimi tahmin modeli, Barselona Siiper
Bilgisayar Merkezi ve Ispanyol Meteoroloji Ofisi ile
isbirliginde, Avrupa Birligi TAIEX programi kapsaminda
Meteoroloji Genel Miidirligi’ne kurulmustur. Modelde
USGS bitki ortiisii ve FAO toprak smiflamasi verisetleri,

bitki  Ortlisi  tipinin  ve  toprak tekstiiriiniin
karakterizasyonunun belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir.
Toprak veriseti enlem/boylam gridlerinde 2 dakika
mekansal ¢ozliniirlikte (ekvatorda yaklagik 4 km) iken bitki
ortiisii  veriseti 30 saniye mekansal ¢ozinirliklidir
(ekvatorlarda 1 km). Model 0,1-10 mm araliginda 8 farkli
pargacik biiyiikligii icermektedir. Modelde baslangic ve
smir  kosulu olarak ECMWF meteorolojik veriseti
kullanilmaktadir. Coziintirliik yatayda 1/3° (~37 km) iken,
dikeyde 15 km’ye kadar uzanan 24 ETA-Layers
seviyesinde’dir.

2.3. Model Toz Emisyonu Siiregleri
(Model Dust Emission Processes)

Modelde toz emisyonu semasi, Fy diisey toz akisini her bir k
parcacik biyiikliigiinde, Es. 1’deki Shao wvd. (1993)
formiiliine bagl olarak parametrize etmektedir [20]:

U, U, 2 Utk (1)

Fo=0C.S. 8. w? [1—(M)2]

Burada, C sabit katsayiyi, U. riizgarin sirtiinme hizini, Usg
toz Uretiminin baglayacagi esik siirtinme hizini, S kaynak
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siiresini, fx her bir tekstiir smifinin bolimiinii ve aym
zamanda k toprak kiitle fraksiyonunun biiyiikliigiinii ifade
etmektedir. Kuru topragin esik siirtinme hizi U.yg, Es.
2’deki Bagnold (1941) formiiline dayanan partikiil
biyiikliigiine baglidir [21]:

Uitka = Ax 297k (pk;—pa) (2

a

Burada, g yergekimi ivmesini, r¢ parcacik yarigapinin
boyutunu, py and p, sirasiyla pargacigin ve cevreleyen
ortamin yogunlugunu ifade etmektedir. A, parametresi
Reynold formiiliiniin bir fonksiyonudur [22]. Formulde
Uskg, partikiil biyikliginiin  diismesi ile azalmaktadir.
Uygulamada, bu emisyon semasi direkt olarak toz
pargaciklarint atmosfere karistirmaktadir ve toprak yapi
etkisini ve S ve fp parametrelerine dayanan partikiil
biytklik dagilimmi icermektedir. Toprak neminin esik
strtinme hiz1 tizerine olan etkileri, Es. 3’deki Fecan vd.
(1999) formiilii ile hesaplanmaktadir [23].

Uitk = U*:k\/l + 1.21(w — w' )068 3)

Burada, w model tarafinda iiretilen zemin 1slaklik degerini
ve W' toprakta kil fraksiyonunun artan fonksiyonu olan
adsorbe edilmis suyun miktarini ifade etmektedir.

3. SONUCLAR VE TARTISMALAR
(RESULTS AND DISCUSSIONS)

Toz aktivitesi yil boyunca mevsime gore degisiklik
gostermektedir. Bu degisimdeki en 6nemli etken kuvvetli
riizgarlar ve algak basincin farkli bolgelere tagimimdir [24].
Bu degisimin ve toz iiretim bdlgelerinin anlasilabilmesi
amactyla toz emisyonunun modellenmesi biiyiik Snem
tagimaktadir. Bu konu, 6zellikle Tiirkiye gibi kurak ve yart
kurak alanlar1 igeren iilkeler agisindan daha da 6nemli hale
gelmektedir. Bu sebeple, toz emisyon degerleri Tiirkiye
icerisinde Aralik 2013 — Aralik 2014 peryodunda BSC-
DREAMS8b modeli ile 733 grid noktasinda modellenmistir.
Sonrasinda elde edilen degerlerin mevsimsel olarak toplam
emisyonlart hesaplanmigtir. Modellenen toplam toz
emisyon degerleri mevsimsel olarak Tablo 1°de
goriilmektedir.

Tablo 1. Tiirkiye i¢in modellenen maksimum ve toplam toz

emisyonu oranlar1 (mevsimsel, pg/m?2.s)
(Maximum and total dust emission rates for turkey (seasonal, pg/m.s) )

Kis Ilkbahar  Yaz Sonbahar
Maksimum 300,62 294,88 456,09 128,47
Toplam 15826,45 37104,78 31771,60 16321,75

Modellenen toplam toz emisyon degerleri ilkbahar i¢in
37104,78 pg/m’.s, yaz i¢in 31771,60 pg/m?.s, sonbahar i¢in
16321,75 pg/m’s ve kis i¢in 15826,45 pg/m’s’dir.
Sonuglara gore, ilkbahar ve yaz mevsiminin toz emisyonu
acisindan en etkin oldugu dénem olarak goriilmektedir. Bu
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iki mevsim yillik toplam emisyon degerinin %68’ini
olusturmaktadir. Prospero vd. (2002)’e gore Orta Dogu’da
toz aktivitesi ilkbahar ve yaz mevsimlerinde artisa,
sonbahar ve kis mevsimlerinde ise azaliga ge¢mektedir
[25]. Benzer sekilde Tiirkiye tizerindeki toz aktivitesinin de
ilkbahar ve yaz mevsiminde artig  gdstermesi
beklenmektedir. Sekil 2-5’de sunuldugu tizere, tiim
mevsimler i¢in toz emisyonunun ¢ogunlukla Tiirkiye’nin ig
ve gilineydogu bolgelerinde gergeklestigi goriilmektedir.
Bundaki en 6nemli etken iklimsel kuraklik ve toprak tekstiir
tiuri nedeniyledir. Ayrica, Tirkiye’nin kuzey ve bati
bolgeleri ¢ok diigilk emisyon degerlerine sahiptir. Yapilan
calismalar, yar1 kurak alanlarin ¢ogunlukla Orta Platolarda
yogunlagtigini gostermistir. Orta bolgelerin disinda bulunan
yart kurak alanlar, Suriye ve Iran sinirlarma yakin
bolgelerde yogunlagmistir. Yar1 nemli alanlar ise genellikle
Akdeniz ve Ege denizinin kiy1 bolgelerindedir. Genis
cografyaya yayilmamis diger yar1 nemli alanlar ise Dogu
Anadolu’nun i¢ kesimlerinde yer almaktadir. Nemli
bolgeler ise Karadeniz’in kuzey sahillerinde yer almaktadir
[26]. Dolayisiyla Tiirkiye igerisinde toz aktivitesinin yari
kurak alanlarda (Suriye-iran smmr1) yogun, Karadeniz
sahillerinde diisiik olmas1 normaldir.

Kis mevsimi i¢in toplam toz emisyonunu Sekil 2’de
gostermektedir. Haritaya gore maksimum emisyon degeri
300,62 pg/m”s’dir ve emisyonun yogunlastigi iki bolge
bulunmaktadir. Bunlardan birisi Konya ilinin giineybatisi,
ikincisi Hatay ilinin giiney kesimleridir. Hatay ilinin gliney
kesimleri yogun tarim alanlarinin bulundugu bolgelerdir ve
2014 yili kis mevsimi de Kuraklik izleme Sistemi verilerine
[27] gore meteorolojik olarak kurak ge¢mistir. Bu nedenle,
bolge kisin toz emisyonu i¢in miisait bir zamandir ve
dolayisiyla yiiksek emisyon degerleri goriilmektedir. Aym
zamanda, Bat1 Toroslar’in Konya siurt yalnizca kisin degil
diger mevsimlerde de ¢ok yiiksek olmamasina karsin toz
emisyonu acisindan hareketlilik gostermektedir. Kumlutas
vd. (2004)’e gore, Bati Toroslar Akdeniz iklimine sahip
Tiirk kiyilarim, kurak iklime sahip i¢ Anadolu’dan ayiran
Ozel bir 6neme sahiptir [28]. Bu nedenle Bati Toroslar, iki
bolgenin iklimini sert bir bigimde ayiran sinir olarak
diigiiniilebilir.

Toz emisyonu kis mevsiminden ilkbahar mevsimine dogru
ani bir artis gostermektedir. ilkbahar mevsimi boyunca
toplam toz emisyonu Tiirkiye’de maksimum degerler
almaktadir. Sekil 3’de gorildiigi gibi Tirkiye’de ilkbahar
mevsiminde iki 6nemli toz emisyon bolgesi bulunmaktadir.
Bunlarda birisi Tiirkiye’nin giineydogu kesimleri ve digeri
Nevsehir ilinin giiney kesimleridir. Toplam toz emisyonu
37104,78 pg/m’ss iken, maksimum toz emisyon degeri
294,88 pg/m”.s’dir.

Sonuglara gore, ilkbahar mevsimi toplam toz emisyon
degeri kis ve sonbahar mevsimi degerlerinden 2 kat daha
fazladir. Aradaki bu fark samyeli ve fon riizgarlarinin
goriilme sikligindaki artis ve atmosferik kararsizlik ile
agiklanabilir.
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Sekil 2. Kis mevsimi i¢in modellenen toplam toz emisyonu orani (Modelled total dust emission rates for winter season)
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Sekil 3. ilkbahar mevsimi i¢in modellenen toplam toz emisyonu oran1 (Modelled total dust emission rates for spring season)

Yaz boyunca, toz emisyonu yaz kurakliklari ile iliskili
olarak yiiksek degerlerini siirdiirmektedir. Komuscu
(2001)’e gore Basra algak basmcinin gliclenmesi ve kuzey
bolgelere dogru hareketi nedeniyle, yaz kurakliklari
ozellikle dogu ve giineydogu bolgelerinde
gergeklesmektedir [29]. Sekil 4’e gore, yaz mevsiminde,
Basra algak basinci ile iliskili olarak ¢ok yiiksek sicakliklar,
¢ok fazla buharlasma ve az alami kaplayan bitki oOrtiisii
sebebiyle yiiksek toz emisyon degerleri Tiirkiye’'nin
giineybatisinda, oOzellikle Mardin, Sinak ve Hakkari
sehirlerinde yogunlagmaktadir. Yaz mevsimi ilkbahar

mevsiminden sonra en yiiksek toplam toz emisyonuna sahip
ikinci mevsimdir. Bu mevsimde maksimum emisyon degeri
456,09 pg/m?s iken toplam emisyon degeri 31771,60
pg/m?.s’dir. Yaz mevsimi sonrasi toz emisyonu ani diisiise
gecmekte ve dolayisiyla sonbahar mevsiminde Tiirkiye
icerisinde diisiik degerler vermektedir. Sekil 5, sonbahar
mevsiminde toz emisyonu dagilimmin yogun olmadigim
gostermektedir. Ayrica, sonbahar mevsiminde maksimum
toz emisyonunun disik (128,47 pg/m?s) oldugu ve
giineydogu bolgesi civarinda gergeklestigini
gostermektedir.
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Sekil 5. Sonbahar mevsimi i¢in modellenen toplam toz emisyonu orani (Modelled total dust emission rates for autumn season)

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Toz emisyonuna ydnelik olarak, gozlem istasyonlarinin
eksikligi sebebiyle, tek bilgi kaynagi modelleme bilgileri
olarak goriilmektedir. Bu ¢alismada, BSC-DREAMSb
modeli ile elde edilen toz emisyonu ¢iktilar1 Aralik 2013 —
Aralik 2014 peryodu igin analiz edilmistir. Toz
emisyonunun mevsimsel degisimi, meteorolojik kosullar ile
birlikte  incelenmistir. ~ Sonuglara  goére; Konya’nin
giineybatisi, Nevsehir-Nigde il smir1, Mardin-Sirnak-
Hakkari sehirleri (Tiirkiye’nin giineydogusu) tozun yogun
olarak atmosfere karigtigi bolgeler olarak goriilmektedir.

938

Bolgedeki kuraklik gostergelerindeki artis egilimi buna
sebep olarak gosterilebilir [30]. Calisma peryodu boyunca,
en yiiksek toz emisyon degerinin yogun olmayan bitki
ortiisli, yiiksek hava sicakligi, siddetli kuraklik kosullart
sebebiyle Tirkiye’nin Suriye’ye olan sinir illerinde oldugu
gorillmektedir. Bununla birlikte, mevsimsel degisime
bakildiginda, toz emisyonu agisindan en ciddi mevsimin,
toplam emisyon oranmin %36,73’tinil olugturan ilkbahar
mevsimi oldugu goriilmektedir. Emisyondaki bu degisim,
riizgar, nem gibi meteorolojik faktorlerin ve yiizey
kurakliginin mevsimsel olarak ciddi oranda degisiklik
gostermesi olarak agiklanabilir. Bununla birlikte, bilingsiz
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tarim faaliyetleri, bitki Ortlisiiniin tahrip edilmesi ve su
kaynaklarinin bilingsiz kullamimi kurak ve yar1 kurak
alanlarin artigina  sebep olmaktadir, ki bu da toz
emisyonunda artisa sebebiyet vermektedir. Bu nedenle,
bolgenin agaglandirilmasi ve tarimin kontrollii yapilmast,
buharlagsmay1 ve riizgar siddetini de azaltacagindan toz
emisyonuna karst 6nlem olarak alinabilir. Toz emisyon
orani, meteorolojik kosullarin, toprak tekstiir yapisinin ve
bitki Ortiisliniin ~ ¢esitliligine bagli olarak degisim
gostermektedir. Bu nedenle, bolgelerin yerinde incelenerek
daha yiiksek ¢oOziiniirliklii toprak, bitki Ortlisii ve
topografya haritalarinin olusturulmasi ve modelin bu
haritalarla ¢aligtirilmasi, c¢iktilarin daha tutarli olmasim
saglayacaktir.
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