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Oz

Tarim arazisi bakimimdan zengin olan ulkemizde hem yaz hem de kis aylarinda bitkisel Uretim
yapilabilmektedir. Ancak, baz1 b6lgelerde yaz aylarinda yasanan kuraklik bitkisel Gretimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Kuraklik stresine maruz kalan bitkiler, yaprak genislemesinde azalma,
yapraklarin sararmasi ve doku oliimiine (nekroz) neden olabilir. Ayrica kuraklik stresi, bitkinin
biiyiime evresinde, kurakligin siiresine ve kurakligin yogunluguna bagl olarak, bugdayda % 92
oraninda verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu verim kayiplar1 iireticiyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bitkiler dogada artan su kithig: ile toprak tuz orani dogrusal olarak artmaktadir.
Bitkiler dogal ortamlarinda birden fazla strese karsi kendini savunmaya ¢alisir. Bu tir durumlara
kars1 ¢iftci, su kullanimini arttirmaktadir. Su kullaniminin artmasi tarimsal sulama suyunun hizla
azalmasina neden olmaktadir. Bu durum ayni zamanda maliyeti arttirmaktadir. Bu arastirma ile
kurak tarim arazilerinin tarima ac¢ilmasi tesvik edilmeye c¢aligilmistir. Bu ¢alisma, kuraklik ve tuz
uygulamalarinin bugday bitkisinin ¢imlenmesi ve erken fide gelisimi tizerine etkisini belirlemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Calismada bugday fidelerine kuraklik ve tuz uygulamasindan sonra 1.,
5. ve 7. giin i¢in fizyolojik (spesifik yaprak alani, yaprak kiitle orani, bagil su igerigi, kok ve govde
uzunlugu) tepkileri dl¢lilmeye galigilmigtir. Ayrica kuraklik ve tuz stresi yasayan bugday bitkilerinde
kizilgam ve kusburnu ¢ozeltileri uygulamasinin bitki tizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan farkl
bitkisel uygulamalarin kuraklik ve tuz stresi altinda bagil su igerigi, gévde uzunlugu ve spesifik
yaprak alaninda farkli oranlarda artig tespit edilmistir. Bozkir ¢esidinin kuraklik stresine Ahmetaga
cesidine gore daha dayanikli oldugu tespit edilmistir. Bitkisel ¢ozeltilerin kuraklik, tuz stresleri ve
her iki stresi birlikte yasadigi durumlara karsi Ahmetaga cesidini farkli oranlarda korudugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kurakiik stresi, tuz stresi, bugday, kusburnu, kizilcam

The Struggle of Wheat (7Triticum aestivum) Plant Using Herbal
Solutions Against Drought and Salt Stress

ABSTRACT

In our country, which is rich in agricultural land, plant production can be done both in summer and
winter months. However, drought experienced in summer months in some regions adversely affects
crop production. Plants exposed to drought stress can cause decreased leaf expansion, yellowing of
leaves and tissue death (necrosis). In addition, drought stress causes 92% yield losses in wheat,
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depending on the growth phase of the plant, the duration of the drought and the intensity of the
drought. These yield losses affect the producer negatively. The soil salt ratio increases linearly with
increasing water scarcity in nature. Plants try to defend themselves against multiple stresses in their
natural environment. Against such situations, the farmer increases the use of water. The increase in
water use causes a rapid decrease in agricultural irrigation water. This also increases the cost. With
this research, it has been tried to encourage the opening of dry agricultural lands to agriculture. This
study was carried out to determine the effects of drought and salt applications on germination and
early seedling growth of wheat plants. In the study, it was tried to measure the physiological (specific
leaf area, leaf mass ratio, relative water content, root and stem length) responses of wheat seedlings
for the 1st, 5th and 7th days after drought and salt application. In addition, the effects of the
application of red pine and rosehip solutions on the wheat plants experiencing drought and salt stress
were investigated. It was determined that the relative water content, stem length and specific leaf
area increased at different rates under drought and salt stress of different herbal applications. It has
been determined that Bozkir variety is more resistant to drought stress than Ahmetaga variety. It has
been determined that herbal solutions protect the Ahmetaga variety at different rates against drought,
salt stress and situations where both stresses are experienced together.

Keywords: Drought stress, salt stress, wheat, red pine, rosehip

1. Giris

Bugday (Triticum aestivum), bugdaygiller ailesine ait tek yillik otsu bir bitki tiridir. Bugday, Diinya’nin birgok
Ulkesinde temel besin kaynagi olarak kullanilir. Ayni zamanda bu temel besin kaynagi bir¢ok iilkede
yetistirilmektedir. Bugday bitkisinin iceriginde azot, mineraller, B vitamini ve mikro besin maddelerince zengin
bir bitkidir. Bugday, Diinya niifusunun besin ve enerji ihtiyacin1 genellikle kargilamaktadir [1]. 2021 verilerine
gore bugday tiretiminde 6nemli bir yeri olan Tiirkiye 10. sirada yer almaktadir [2]. 2022 yilinda Tirkiye’de bugday
tretimi % 10,5 oraninda artis gostermistir. Bugday un ve hayvansal yem Uretiminde kullanilmaktadir [3]. Bugday
bitkisinin Diinya genelinde tiiketim orani1 yillara gore artmaktadir. Tarim1 yapilan bitkilerin en énemlilerinden biri
olan bugday dogada bir¢ok sorunla karsilagsmaktadir.

Bitkiler, dogada iki tip strese karsi tepki gostermeye ¢alismaktadir. Bunlar biyotik (viriis, bakteri ve funguslari
iceren patojenler, bocekler ve herbivorlar) ve abiyotik (soguk, don, sicak, kuraklik, tuzluluk, oksidatif stres)
streslerdir [4]. Bitkiler, reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) iiretimi ve siipiiriilmesi arasindaki dengeyi korumaya
caligmaktadir. Bu denge bozulur ve ROT seviyesi yiiksek olursa bitkide metabolik hasarlara neden olmaktadir [5,
6]. Kuraklik hemen hemen her iklim ¢esidinde goriilebilen 6nemli bir sorundur. Kuraklik stresinden dogada
bulunan bir¢ok canli etkilenmektedir. Tarim alaninda yetistirilen bitkiler ise ekonomik yénden 6nemli olduklar
icin en cok etkilenen grup olarak gorilmektedir. Tarimsal kuraklik stresini onleyebilmek i¢in sulama oraninda
artis yapilmaktadir. Ancak bu maliyetin artmasina, topragin pH degerin degismesine, son yillarda tarimsal su
kithginin yagsanmasina neden olmaktadir. Son yillarda yasanan kuraklik sorunu su ihtiyacini ve tiiketimini
dengelemek biitiin canlilar i¢in dnemlidir. Ulkemizde Akdeniz bélgesinde 1990’11 yillardan baslayarak giiniimiize
kadar kuraklik stresi ve su kitlig1 artig gostermektedir. Tarim arazilerini de kullanilan su orant % 74 ile en fazla su
tilketimi yapilan sektor olmustur [7]. Tarimsal alanlarda kullanilan suyun kontrollii kullanilmasi ve tasarrufa 6nem
verilmesi su kitligini ortadan kaldirabilir. Bugday bitkisinin kuraklikla birlikte verimindeki anlamli azalma, tarim
Uretimini ve siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Baz1 bitkiler, kuraklik stresine karsi tolerans kazanmaktadir.
Bitkiler, abiyotik stres olan kuraklik stresi sonucunda meydana gelen zarar1 azaltmak i¢in antioksidan enzimler ile
kendini korumaya caligsmaktadir [8].
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Meteoroloji Genel Miidiirligi’nin hazirladigr 12 aylik kuraklik haritasi

Sekil 1: Aralik-Kasim 2021 Turkiye meteoroloji genel mudiirligiiniin 12 aylik kuraklik haritas

2021 Turkiye meteoroloji genel miidirligiiniin 12 aylk kuraklik haritasina gére dagilimlar Sekil 1°de
gosterilmigtir. Kuraklik stresinin yillara gore artisina bagli olarak 2050 yilinda bu oranin en yiiksek seviyelere
ulagmasi beklenmektedir. Tahminen 2050 yilinda Diinya niifusunun % 40’1indan daha fazlasinin su kitlig1 yasamasi
beklenmekte oldugu bildirilmistir [9]. Kuraklik stresi, bitkinin bilyiime evresinde, kurakhigin siiresine ve
kurakligin yogunluk artisina bagl olarak, bitkilerin verim kayiplarinda anlaml bir artisa neden olmaktadir [7].
Verim kaybinin yani sira bitkide fizyolojik ve biyokimyasal siireclerinde etkilendigi bilimsel ¢aligmalar ile ortaya
konulmustur. Bitkilerin kuraklik stresine karsi verdigi tepkiler bitkinin g¢esidine, yasina, biiylime ve gelisme
seviyelerine gore degismektedir [10, 11]. Kuraklik stresine dayanikli bugday ¢esitlerini gelistirmek oncelikli
caligmalar grubunda yer almaktadir [12, 13]. Oksidatif strese maruz kalan bitkilerin hiicrelerinde ROT (reaktif
oksijen tiirleri) iiretimi artmaktadir. Uretilen ROT, bitkilerin antioksidan savunma enzimleri sayesinde
uzaklastirilmaktadir. Reaktif oksijen tiirlerinin seviyesi bitkinin uzaklastirma seviyesinden fazla oldugunda, bitki
kendini strese kars1 savunamaz. Bu durumda biyolojik membranlardaki lipid peroksidasyonda artis olur ve bitki
hiicre 6liimleri baglar [14]. Basarili olan bitkiler strese karsi dayanikli, kendini savunamayan bitkiler ise hassas
bitkiler olarak adlandirilir [15]. Kuraklik stresi, hiicre biokiitlesinin azaltarak kok uzamasi, solma, doku 6limii
(nekroz) ve yaprak ayasinin genislemesini baskilamaktadir [16]. Baskilanan bitkinin turgor basinci diiserek dokuda
su kithig1 meydana gelmektedir. Ayrica bitki hiicre boliinmesi ve biiyiimesini baskilayarak bitki kuru agirlhigimin
azalmasina neden olabilmektedir [10, 17]. Bitki su kaybina bagl olarak hiicre plazmolize ugramakta ve buna bagh
olarak plazma membran hasarlar1 gorillmektedir [18]. Bitkiler, abiyotik stres altindan kurtulmak igin farkh
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tepkiler gelistirilmeye ¢alismaktadir [19]. Stres sonucunda bitkilerin enzim
aktivitesi diismeye, protein ve DNA-RNA gibi nikleik asitlerin yapisi bozulmaya baslamaktadir. Oksidatif etki
sonucunda, kloroplastlarda gerceklesen 151k ve klorofil degerleri degiskenlik gostermektedir. Toprak su orani
diistiigiinde bitki kokleri ile suya ulagmaya ¢alisir. Suya ulasamayan bitki ilk olarak stomalarini kapatarak kendini
korumaya ¢aligmaktadir. Bu durumda fotosentez yavaslayacagi i¢in bitki CO; alinimi azalmaya baslayacaktir [20,
11]. Ayrica kuraklik etkisinin prolin ve SOD igerigini artirdigi ve buna bagli olarak bitkilerin strese karst duyarl
ve dayanikli olarak ayrildiklar bildirilmistir [21].

Diinyadaki sulanan tarim arazilerinin en az % 20'sinin bitki verimliligini indirgeyerek tuzluluk stresinden olumsuz
yonde etkilendigi bildirilmistir [14]. Tuz stresi bitkilerin gelisim asamasi, ¢imlenmesi, biiyiime ve iireme gibi
yasamsal faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir [22]. Tuz stresine karsi bitkiler, reaktif oksijenlerinin
olumsuz etkisini ortadan kaldirabilmek i¢in antioksidan enzimler ile enzimatik olmayan antioksidan aktivitelerinin
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artirilmasi, gen ifadesi, iyon diizenlenmesi ve protein iiretiminin artirilmasi gibi farkli tepkiler ile kendini strese
kars1 korumaya caligmaktadir [23]. Tuzlulugun olumsuz etkisini ortadan kaldirmak i¢in bitki biiylime ortamia
iyilestirici maddeler verilmeye ¢alisilmaktadir. Bu uygulamalar organik veya inorganik olabilir. Son zamanlarda
dogaya zarari azaltabilecek organik maddeler ile ilgili ¢alismalar artmistir [24]. Kimyasal giibrelerin kullanimi
topraktaki humusu azaltarak bitkinin giibre alinimini olumsuz yénde etkiledigi tespit edilmistir. Glinimiizde tarim
arazilerinin humus igerigini artirabilmek i¢in humik madde kullanimi 6nem kazanmistir [25].

Tuzluluk ve kuraklik diinya tizerinde yaygin abiyotik stres kosullar1 olarak tarimi olumsuz yénde etkilemektedir.
Iklim degisikliginin etkisi ile 2050 yillarinda verimli tarim alanlarinin  yarisindan fazlasinda tuz
konsantrasyonunda yiiksek diizeyde artis olmasi beklenmektedir [26]. Kurakligin artist ile toprak tuz oram
dogrusal olarak artmaktadir. Bitki dogada iki abiyotik stres ile ayn1 anda savagsmaya ¢alismaktadir. Bu abiyotik
streslere karsi antioksidan enzimler yardimi ile ROT hasarii azaltabilen bitkilere dayanikli, ROT hasarini
puskurtemeyen bitkilere ise hassas bitkiler denilmektedir. Dogada yabani tiirlerin bu streslere kars1 dayaniklilik
gosterdigi bilinmektedir. Dayaniklilik gosteren bitkilerin hassas bitkilere yol gosterecegi diigiiniilmektedir.
Meydana gelen bu istenmeyen durum arastirmacilart 6zellikle tuz ve kuraklik stresine toleransli tarim bitkilerini
elde etmeye yonlendirmistir.

Kusburnu (Rosa canina) agaci 1-5 metre uzunluguna ulasabilen govdesi ve dallart dikenli yapiya sahiptir.
Antioksidan bakimindan zengin olan meyveleri bagisiklik sistemini gliglendirmek ve sindirim sistemi bozukluklari
gibi hastaliklarin tedavi edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Meyveleri C, A, B1, B2, B6, D, E ve K vitaminlerini,
karotenoidler ve fenolik bilesikler gibi antioksidan nitelikleri bakimmdan zengindir. Antioksidan bakimindan
zengin olan bu bitkinin 6ziitii hassas bitkilerin antioksidan seviyelerini yiikseltebilir. Eger hassas bitkilerin
antioksidan savunma enzim seviyelerini yiikseltmeyi basarirsa bitki ROT seviyesini normal seviyelere
indirgeyebilecegi diistinilmektedir.

Kizilgam ana yayilisin1 Tiirkiye’de Akdeniz ikliminde yapmaktadir. Kizilgam, bilim alaninda arastirmasi yapilan
Ozel bitkilerdendir [27, 28]. Ayrica kizilgamlar uzun yaz kurakligina dayanabilme 6zelligi gosterebilen bir tlrdr.
Bu 6zelligi ile bilimsel anlamda kizilgamlara ilgi artmistir [27]. Orman alanlarinin biiyiik bir bolimii yagis
yetersizligi ve kuraklik etkisi altindadir. Ulke genelinde yilin 5-8 ay1 kurak ve yari kurak iklim etkisi altinda
gegirirken kizilgamlar yagamlarina devam etmektedir [29]. Kizilgamlar uzun govde yapisi ve igne yapraklari ile
kuraklik stresini tolore edebilmektedir. Bu bitkinin 6ziitiinde yer alan kurakliga karsi direng gosteren enzimler
bilimsel yontemler ile gikarilabilir. Cikarilan bu 6ziitiin hassas bitkilerin antioksidan savunma enzim seviyelerinde
anlaml bir atis gosterebilecegi diigiiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Bitki Materyalleri ve Buytume Kosullar:

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’nden temin edilen Bozkir (kuraklifa dayanikli) ve Ahmetaga (kurakliga duyarli) bugday
cesitleri kullanilmistir. Ekim isleminden 6nce bugday tohumlar1 % 5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile
5 dakika karnigtinnlmistir. Sonra siiziilen tohumlar steril saf su ile 3’er defa 2.5 dakika olacak sekilde
yikanarak sterilizasyon olay1 gerceklestirilmistir. Steril edilen tohumlarin ¢imlenmesi igin petri kab1
icerisinde bulunan nemli kurutma kagitlarinda 3 giin bekletilmistir. Cimlenen tohumlar, icerisinde
yikanmis perlit bulunan viyollere ortalama 3’er adet tohum olacak sekilde ekilmislerdir. Bitki yetistirme
sartlarinin saglandig: bitki blyUtme kabininde, 20-24°C sicaklik ile 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta bitkiler yetistirilmistir. Yetistirilen bitkiler % 100 Hoagland besin ¢ozeltisi (bitkinin
topraktan almasi gereken elementleri icermektedir) ile sulanmigtir [30]. 21 giinliik fidelere kuraklik ve
tuz stresi (NaCl (Merck Ma: 58,44) 50 Mm) uygulamasi topraga yapilmistir. Bu gruplara hazirlanan
kizilgam ve kusburnu ¢ozeltileri el puskirtme yontemi ile uygulanmistir. Bitkilere uygulanacak olan
kuraklik ve tuz stresi [31] literatiir taramasi sonucunda belirlenmistir. Bitkilerin abiyotik stres olan
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kuraklik ve tuz stresi altinda bitki bagil su icerigi, spesifik yaprak alani, alan bagina yaprak kiitle orani
kok ve govde uzunlugu belirlenmistir.

Kontrol Kurakhk Tuz (S50mM) Kuraklik + Tuz (50mM)
‘ \ 4 b Y v \ h |
1V 4 4 KN/ 4
\ Y o7 AW 74 'y \ Y o4
VR VR YR/ VX
Cam (A) Kurakhk +A Tuz (50mM) +A Kurakhk + Tuz (S0mM)+ A
“Wa X o ¥ .. ¥ P |
¢ "’,/ \(‘" o/ {; ‘,// e/
Y&/ 4 Y&/ VX7
Kusburnu (B) Kurakhik + B Tuz (S0mM) +B Kurakhk + Tuz (50mM)+ B
¥ \ s ¥ e \ 4 \ |
N/ N/ N/ e/
\ W o7 /4 2 \ Y o
VX A/ s VA7

Sekil 2: Bozkir ve Ahmetaga cesitlerinin uygulama deseni

2.2 Bitki Olgiim ve Analiz Yontemleri
2.2.1 Kizilgam ve Kusburnu Ekstraktinin Hazirlanmasi

21 giinliik bugday fideleri kuraklik stresi altinda kusburnu meyvesinin ekstrakti ve kizilgam ekstrati
uygulamast yapilmigtir. Uygulamalar her bitkiye 10 ml olacak sekilde el piskiirtiiclisii yardimi ile
bitkilere ayr1 ayr1 uygulanmistir. Hazirlanan ekstratlar % 20 lik ¢6zelti haline getirilerek uygulanmustir.
Ekstratlar hazirlanirken kizilgam yapraklart DMSO (Dimetil stlfoksit) ¢ozeltisi icerisinde ¢ozdiraldu.
Elde edilen 6zden 5 g alinarak 25 ml saf su ile havanda soguk ortamda ¢6zduruldi. Elde edilen ekstrakt
filtre kagidindan gegirilerek, elde edilen oziitten 20 ml alinip 80 ml saf su eklenerek % 20 g¢ozelti
hazirlanmistir. Ayni yontem kusburnu meyveleri iginde uygulanmistir. Hazirlanan ¢Ozeltiler % 20°lik
olup uygulama gruplarina ayr1 ayri uygulanmstir.

2.2.2 Kok-Govde Uzunlugu

Bitkilerin kok kisimlart ve kok-govde arasindaki uzunluk (cm) cetvel yardimiyla 6lgiilerek gelisimleri
incelenmistir.

2.2.3 Bagil Su Icerigi

Yas agirlik 6l¢timii i¢in bitki fidelerinin ayni yapraklari alinarak yas agirliklari 6l¢iildii. Daha sonra ayni
bitki filtre kagitlarinin arasina konularak saf su bulunan kap igerisinde 4 saat bekletildi. Saf su ortaminda
bekleyen yapraklarin turgor agirliklar: 6l¢iildii. Bu islemin ardindan yapraklar etiivde 70 °C’de 24 saat
bekletildikten sonra kuru agirliklar1 saptanmistir. Bu degerler formiile uygulanarak bagil su igerikleri
hesaplanmistir [32].

BSI= ((Yas Agirlik-Kuru Agirlik) /(Turgit Agirlik- Kuru Agirlik))*100
2.2.4 Spesifik Yaprak Alan1 (SYA) ve YKO: Yaprak Kiitle Oram

Kontrol ve uygulama gruplarindan diger analizler igin se¢ilen ayni yapraklarin fotograflari ¢ekildi. Bu
fotograflar Image J program1 yardimi ile yapraklarin alanlar1 hesaplandi. Bundan sonra &rnekler 70°C
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deki etiivde 24 saat kurutuldu ve kuru agirlhiklan tartildi. Tartim sonucglart asagidaki formiillere
uygulanarak SYA ve YKO sonuglari elde edilmistir.

SYA= Kuru agirlik (mg)/ Alan (cm?)
YKO= Kuru agirlik (g)/ Alan(m?)
2.2.5 Iistatiksel Analizler

Arastirmada kok uzunlugu degisimi (cm), govde uzunlugu (cm), bagil su igerigi, spesifik yaprak alani
(SYA) ve yaprak kiitle oranina (YKO) ait bitiin veriler her grup icin 3 tekrarli yapilip ortalamalari
aliarak varyans analizi ile (SPSS ANOVA) test edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Kok Uzunlugu

Kurakliga dayanikli Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun % 7, tuz
stresi altinda % 10, kuraklik+tuz stresi altinda % 8, kusburnutkuraklik+tuz stresi altinda % 18,
Kizilgam+kuraklik %16, Kizilgam+tuz stresi % 23, Kizilgamtkuraklik+tuz stresinde % 58,
kusburnu-+tkuraklik stresi altinda %12, kugsburnu+ tuz stresi altinda % 23 kokte azalig tespit edilmistir.

Kurakliga duyarli Ahmetaga ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 31, tuz stresi % 27,
Kizilgam~+kuraklik % 7, kusburnu+tuz % 3, kusburnutkuraklik+tuz stresi % 4 artis, kuraklik+tuz
stresinde %4, Kizilgam % 45, Kizilgam +kuraklik %45, kizilgam+kuraklik+tuz % 49, kusburnu % 25,
kusburnu+tkuraklik % 48 kok de azalis tespit edilmistir. Bitkiler ihtiya¢ duydugu suyu kok bolgesinden
alamadig1 zaman strese girmemek icin su kaybini azaltmaya ya da su bulmak i¢in kdklerini uzatmaya
baslayarak stresi uzaklastirmaya ¢alismaktadir [33]. Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday
¢esidinin kok uzunlugu % 59 artis gostermistir [34].

3.2 Govde Uzunluklar

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 16, tuz stresi %17 ve kuraklik-+tuz stresi
altinda % 16 oraninda gévde uzunlugunda azalis tespit edilmistir. Ahmetaga cesidinde ise, kuraklik
stresi altinda % 42, tuz stresi altinda % 28 ve kuraklik+tuz stresi altinda %39 oraninda gévde
uzunlugunda azalig tespit edilmistir. Yapilan bitkisel uygulama sonucunda gévde uzunluklarinda artig
tespit edilmistir. Kavun ve domates bitkisinde kuraklik stresi altinda stresin etkisiyle ana gdvde cap1 ve
govdesin de kisitlama tespit edilmistir [35]. Bitkiler su kitlig1 stresi altinda yapraklarindan kaybettigi
suyu telafi edemez ise yaprak alaninda ve govde uzamasinda yavaslama meydana gelebilir [36].
Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday ¢esidinin govde uzunlugunda % 38 azalig
gostermistir [34].

3.3 Bagil Su icerigi

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi % 9, tuz stresinde % 39, kuraklik+tuz stresinde % 29
oraninda bagil su iceriginde azalig tespit edilmistir. Duyarli olarak bilinen Ahmetaga ¢esidinin kontrole
kiyasla kuraklik stresinde % 60, tuz stresinde % 39, kuraklik+tuz stresinde % 64 azalis tespit edilmistir.
Kizilgam 6ziitii ve kusburnu 6ziitii 6ziitleri uygulandiginda anlamli bagil su igerigi artislar1 gozlenmistir.
Sonug olarak yapilan uygulamalarin stres kosullar1 altinda dayamikli ve hassas iki cesidin bagil su
igeriklerinde anlamli1 bir artisa sebep olmustur. Hassas olarak bilinen Ahmet aga ¢esidinin de kuraklik
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stresini yapilan bitkisel uygulama uzaklastirmigtir. Kuraklik stresinin uzamasi bitki yaprak su oranin
diismesiyle yaprak sicakliginin artmasina bagli olarak membran sistemlerinin zarar gérmesiyle hiicre
olumleri meydana gelebilir [7]. Bakla bitkisinin bagil su igerigi su kitlig1 sonucunda anlamli bir azalig
tespit edilmistir [37]. Kuraklik stresi altinda Konya 2002 (hassas) bugday ¢esidinin bagil su igeriginde
% 82 azalis oldugu bildirilmistir [34].

3.4 Spesifik Yaprak Alam

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 42, tuz stresi altinda % 62 ve kuraklik+tuz
stresi altinda % 55 oraninda yaprak alaninda azalig tespit edilmistir. Ahmetaga cesidinde ise, kuraklik
stresi altinda % 51, tuz stresi altinda % 63 ve kuraklik+tuz stresi altinda % 52 yaprak alaninda azalig
tespit edilmistir. Eucalyptus tiirlerinde yapilan ¢alismada SYA degerlerinin su kitliginda azaldigi,
kuraklik yasanmayan dénemde ise arttigi bildirilmistir [38].

3.5 Yaprak Kiitle Oram (YKO)

Bozkir ¢esidinin kontrole kiyasla kuraklik stresi altinda % 64, tuz stresi altinda % 117 ve kuraklik+tuz
stresi altinda % 91 oraninda artis tespit edilmistir. Ahmetaga ¢esidinde ise, kuraklik stresi altinda %64,
tuz stresi altinda % 117 ve kuraklik+tuz stresi altinda % 70 oraninda artis tespit edilmistir. Birim yaprak
alanina diisen kiitle (YKO) miktari, fotosentez ve solunumla giiglii korelasyonlar saglar. Yaprakta
yuksek YKO oraninin sonucu olarak diisiik besin elementi ve karbondioksit baglama kapasitesinde
azalis meydana gelebilir [39]. Yapilan birgok arastirma incelendiginde yiiksek YKO diizeyine sahip
tiirlerin genellikle diisiik yagis alan, yiiksek sicakliga ve gilines radyasyonuna sahip alanlarda yayilis
gosterdigi tespit edilmistir [40]. Birim yaprak alanina diisen kiitle (YKO) ve kuru madde konsantrasyonu
degerlerinde goriilen artisin kuraklik stresindeki artis ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir [1, 41,
42].
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Sekil 3: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 4: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 5: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda kdk uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri
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Ahmetaga Kuraklik Stresi
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Sekil 6: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri

Ahmetaga Tuz Stresi
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Sekil 7: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 8: Ahmetaga cesidinin kuraklik+tuz stresi altinda kdk uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri
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Sekil 9: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gun degisimleri
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Sekil 10: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gln degigimleri

Bozkir Kuraklik+Tuz Stresi
Govde Uzunlugu

GOVDE UZUNLUGU(cm)

5.Gin m7.Gln

Sekil 11: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. glin degisimleri
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Sekil 12: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gln degisimleri
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Sekil 13: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. gin degisimleri
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Sekil 14: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 15: Bozkir ¢esidinin kuraklik stresi altinda bagil su icerigi 1., 5. ve 7. giin degisimleri
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Sekil 16: Bozkir ¢esidinin tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. gun degisimleri

Bozkir Kuraklik+Tuz Stresi
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Sekil 17: Bozkir ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. guin degisimleri
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Sekil 18: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. guin degisimleri
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Sekil 19: Ahmetaga ¢esidinin tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. glin degisimleri
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Sekil 20: Ahmetaga ¢esidinin kuraklik+tuz stresi altinda bagil su igerigi 1., 5. ve 7. glin degisimleri
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Sekil 21: Bozkir ¢esidinin spesifik yaprak alanlarinin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

Journal of Agricultural Biotechnology 3(2), 53-73, 2022

68



Mehmet Selim COBANOGLULI

Bitkisel Cozelti Kullanilan Bugday (Triticum) Bitkisinin Kuraklik ve Tuz stresi ile Miicadelesi

Ahmetaga Spesifik Yaprak Alani

=
=
O
S
oo
=
Z
<
-
<
4
<
24
a.
<
>
-4
=
(%]
w
o
(%]

l.gin MW5.gin MW7.gun

Sekil 22: Ahmetaga ¢esidinin spesifik yaprak alanlarinin 1., 5. ve 7. glindeki degisimleri

Bozkir Yaprak Kiitle Orani
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Sekil 23: Bozkir ¢esidinin alan basina yaprak kiitle oraninin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
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Ahmetaga Yaprak Kiitle Orani

m5.gin m7.gln

Sekil 24: Ahmetaga ¢esidinin alan basina yaprak kiitle oranmin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

4. Sonug ve Oneriler

Kuraklik stresi tiim diinyada tarimsal tiretimi olumsuz etkilemektedir. Bu tehdit son yillarda daha hizl
artmaktadir. Bitkiler kuraklik stresi altinda kendini korumak i¢in farkli metobolik ve fizyolojik tepkiler
verir. Kurakliga dayanikli olarak bilinen Bozkir ¢esidinde k6k uzunlugu kuraklik ve tuz stresleri altinda
% 7 ile % 10 arasinda azalis tespit edilmistir. Ancak kurakliga duyarli olarak bilinen Ahmetaga ¢esidinde
ise % 27 ile % 31 arasinda kok uzunlugunda artis goriilmiistiir. Her iki bugday ¢esidinde de bitkisel
¢ozeltiler kok uzamasinda iyilestirme yapmistir. Bozkir ¢esidinde kuraklik ve tuz stresleri altinda govde
uzunlugunda % 16-17, Ahmetaga ¢esidinde ise % 28-42 oranlarinda azalis teSpit edilmistir. Bu azalig
duyarli bitki olan Ahmetaga ¢esidinde kayip daha fazla yasanmigtir. Kuraklik ve tuz stresleri altinda
Bozkir ¢esidinde % 9-39 ve Ahmetaga cesidinde % 39-64 oraninda bagil su iceriklerinde azalislar tespit
edilmistir. Bozkir g¢esidinde spesifik yaprak alaminda % 42-62, Ahmetaga ¢esidinde ise % 51-63
oraninda azalis tespit edilmistir. Yaprak kiitle oran1 (YKO) Bozkir ve Ahmetaga cesitlerinde % 64-117
oraninda artis tespit edilmistir.

Kuraklik ve tuzluluk gibi dogada birlikte karsilagilan abiyotik streslere karsi1 bugday bitkisinde spesifik
yaprak alani, bagil su igerigi ve govde uzunlugunda azalma tespit edilmistir. Ayrica alan basina yaprak
kiitle oran1 ve kok uzunlugunda artig goriilmektedir. Bu sonuglara gére Ahmetaga ¢esidinin abiyotik
streslere karsi hassas oldugu tekrardan tespit edilmistir. Kuraklik stresine duyarli olarak bilinen
Ahmetaga cesidinin bitkisel ¢ozelti uygulamasi sonucunda ise strese karst kendini korudugu tespit
edilmistir. Elde edilen 6zitlerin hassas bitki Uzerinde olumlu etki yarattigi tespit edilmistir. Bu
korumanin Ahmetaga ¢esidinde daha belirgin olmasi Bozkir ¢esidinin daha yiiksek stres esigine ve daha
yiiksek antioksidan savunma enzim yanitina sahip oldugunu isaret ediyor olabilir. Bitkisel ¢ozeltilerin
kuraklik stresi yasayan tarim arazilerinin bitki ekimine ac¢ilmasini saglayabilecegi diisliniilmektedir.

5. Beyanname
5.1 Tesekkiir

Aragtirma siirecince yardimlarindan dolay1 Tugba Celik Cobanoglu'na tesekkiir ederim.
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Rakip Cikarlar

Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.3

Yazarlarin Katkilan

Calismanin  kurgulanmasi, yapilmast ve makalenin yazilmasi sorumlu yazar tarafindan
gergeklestirilmistir.
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