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Miihendislik fakiilteleri, meslek yiiksekokullari veya teknik okullarda makine ve benzeri boliimlerden egitim alan
teknik ogrencilere diiz digli gibi makine parcalari imalat uygulamalar1 yaptirilmaktadir. Bu uygulamalar
Ogrencilere liniversal freze ve torna gibi tezgahlart kullanabilme becerisini kazandirmaktadir. Boylece makine
tasarimlarinda yaygin olarak kullanilan diiz disli hesaplamalari ve montaj sistemleri 6grenilmektedir. Bu ¢alismada
diiz disli ¢ark hesaplamalar1 ve yapim resmini hazirlayan bir yazihm gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimla
tiniversal freze tezgahlarinda modiil freze cakisi ile yapilacak digli ¢ark imalati igin gerekli olan teknik bilgiler,
hesaplamalar ve ¢izimler otomatik olarak yapilarak yapim resmi giktis1 alinabilmektedir. Ogrencilerin teknik bilgi
ve hesaplamalari yazilim destekli 6grenmeleri sayesinde uygulama hazirlik zamani azalmaktadir. Makine alaninda
gelistirilen bu yazilimin 6grencilere teknik bilgi ve beceri katki saglamasi beklenmektedir.
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ABSTRACT

Technical students who receive training from engineering faculties, vocational schools, or technical schools from
machinery and similar departments are made to manufacture machine parts such as spur gears. These applications
provide students with the ability to operate machines such as universal milling and lathes. Thus, spur gear
calculations and assembly systems commonly used in machine designs are learned. In this study, a software that
prepares spur gear calculations and construction drawing has been developed. With the developed software, the
technical information, calculations and drawings required for the gear wheel manufacturing to be made with the
module milling cutter on the universal milling machines can be made automatically and the production picture
output can be obtained. Thanks to the software-supported learning of the students' technical knowledge and
calculations, the application preparation time is reduced. This software developed in the field of machinery is
expected to contribute to the technical knowledge and skills of the students.
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I. GIRIiS

Makine imalatinda yaygin olarak kullanilan diiz disliler farkli yontemlerle imal edilebilmektedirler. Seri
iiretimde azdirma freze cakilari ile disli imalatinin tercih edildigi gériilmektedir. Baz1 durumlarda otomasyon ile
imalat miimkiin olmamakta bunlarin yerine iiniversal freze tezgahlarinda modiil freze cakisi kullanilarak 6zel
imalatlar yapilabilmektedir. Bu alanda yapilan ¢aligmalardan bazilar1 asagida 6zet olarak sunulmaktadir.

Avecil [1] yiiksek lisans ¢aligmasinda, diiz ve helis disli cark hesaplamalarinin klasik yontemle yapiligini
gosterdikten sonra Visual Basic ve Excel ortaminda bu hesaplamalar1 hizli ve otomatik olarak yapan bir yazilim
gelistirmistir.

Ayyildiz ve Fuat ¢aligmalarinda [2], Visual BASIC ve AutoLISP programlama dillerini kullanarak disli
carklarin parametrelerini hesaplayan, 2D ¢izim ve 3D modellerini Bilgisayar Destekli Tasarim ortaminda otomatik
olarak yapan bir yazilim gelistirmislerdir. Caligmalarinda diiz disli ¢ark, helis disli ¢ark, konik disli ¢ark, sonsuz
vida mili, sonsuz vida karsilik dislisi ve kramayer digli ¢esitleri kullanilmustir.

Dogan ve Kamer[4] yaptiklari ¢aligsmalarinda, topoloji optimizasyon yontemleri kullanarak tasarladiklari
diiz disli cark modelini eklemeli imalat yontemi iiretmisler ve agirlik ve dayanim yoniinden degerlendirmislerdir.

Giilli vd. [5] tiniversal freze tezgahlarinda yaygin kullanilan disli sistemli divizoriin PLC tabanli yeni bir
modelini yapmuslardir.

Bu caligmada ise farkli olarak modiill ve Z degerleri kullanicidan alinarak diiz disli ¢ark imalat
parametreleri ve ¢izimlerini hazirlayan bir program gelistirilmistir. Program tasariminda Visual Basic .NET
kullanilmustir[7, 12]. Disli imalatinin Giniversal freze tezgahinda yapilmasi 6ngoriilerek mevcut delikli aynalar ile
¢evirme orant hesaplama yapilmasi ve yapim resimleri ¢iktist saglanmustir.

I1. URETIM YAZILIMI GELiSTIRILEN DUZ DISLININ ELEMANLARI VE HESAPLANMASI

Bu boliimde diiz digli elemanlart ile ilgili kisa bilgiler verilmektedir.
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Sekil 1. Diiz disli elemanlari
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Diiz disli elemanlar1 Sekil 1’ de gosterilmektedir. Diiz disli elemanlar1 ve hesaplama formiilleri maddeler
halinde asagida verilmektedir. Bir diglinin imalatinin yapilabilmesi i¢in en az modiil (Mn) ve dis sayisi (Z )
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir[6, 8-11].

e Modiil

Modill “Mn” ile gosterilir. Birimi mm’ dir. Boliim dairesi iizerinde iki dis arasi yayinin(adim)

uzunlugunun nsayisina boliinmesi ile elde edilir.
¢ Dis Sayisi
Dis sayis1 “Z” ile gosterilir. Birimi adettir. Dislide dis dolusu veya dis boslugu sayisidir.

e Boliim Dairesi Capi

Boliim Dairesi Cap1 “Dt” simgesi ile gosterilir. Birimi mm’ dir. Birlikte ¢aligan disliler bu eksen {izerinde

temas durumundadirlar. Modiil ve dis sayis1 ¢arpimi ile hesaplanir.
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Dt=Mn*Z 1)
e Dis Ustii Yiiksekligi

Dis iistii yliksekligi “hy” ile gosterilir. Birimi mm’ dir. Boliim dairesi ve dis iistii cap1 arasindaki uzakliktir.

h;= g Mn =Mn 2
e Dis Dibi Yiiksekligi

Dis dibi yiiksekligi “h,” ile gosterilir. Birimi mm’ dir. B6liim dairesi ve dis dibi arasindaki uzakliktir.

hy= ZMn =233 * Mn ®)
¢ Dis Derinligi

Dis derinligi “Df” ile gosterilir. Birimi mm’ dir. Dis iistii ve dis dibi arasinda kalan araliktir.

hi= ZMn =233 * Mn &
e Dis Ustii Cap1

Dis dibi ¢ap1 “Da” simgesi ile gosterilir. Birimi mm’ dir. Diglinin ham tornalama ¢apidir.

Da= Dt + 2 hy= Dt + 22 Mn=Dt + 2 Mn (5)
¢ Dis Dibi Cap1

Dis dibi Cap1 “Df” simgesi ile gosterilir. Birimi mm’ dir.

Df= Dt- 2 h,= Dt- 2 g Mn =Dt- 2,33 Mn (6)
e Adim

Adim “t” simgesi ile gosterilir. Birimi mm’ dir.

t= Pi * Mn @)
¢ Dis Genisligi

Dis genisligi “b” simgesi ile gosterilir. Birimi mm’ dir.

b=10* Mn (8)
¢ Devir Sayis1 Hesaplama

N dev/dk cinsinden devir sayisidir. V m/dk cinsinden kesme hizidir. D mm cinsinden freze ¢akisi ¢apidir.

1000+V
N=— 9)

e ilerleme Hiz1 Hesaplama

F mm/dk cinsinden ilerleme hizidir. N dev/dk cinsinden devir sayisidir. Mz modiil freze cakist dis
sayisidir. Fz mm cinsinden dngoriilen talas kalinligidir.

F=N * Mz * Fz (10)

I11. UNiVERSAL FREZEDE DiViZOR KULLANARAK DUZ DiSLi CARKIN ACILMASI

Universal Freze tezgahlarinda diiz disli gark agmak i¢in modiil freze ¢akilar1 boliintii aparat: divizorlerle
birlikte kullanilmaktadir.

A. Disli Kanallarinin A¢ilmasinda Kullanilan Modiil Freze Cakilart

Modiil freze ¢akilar1 her modiil i¢in 1° den 8’ e kadar numarali takimlar olarak tiretilmektedir. Boylece
dis sayis1 ile degisim gésteren dis profillerindeki egri hatalar1 azaltilmaya ¢alisilmaktadir. Sekil 2° de modiil degeri
2 mm olan 21, 22, 23, 24 ve 25 disli ¢arklarinin imalatinda dnerilen 4 numarali modiil freze ¢akis1 goriilmektedir.
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Sekil 2. Modiil ¢akis1

Universal freze tezgahlarinda HSS bir modiil freze cakist ile dis acarken cakinin dis capina uygun devir
sayist Ve uygun ilerleme miktarinin ayarlanmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Sekil 2° de verilen modiil freze
cakisi ¢capt 63 mm ve disli malzemesi C1020° dir. Tablo 1’ de ¢elik iireticileri tarafindan sunulan malzeme ve
isleme cinsine bagli tavsiye edilen kesme hizlar1 bulunmaktadir. Bu degerler 9 numarali denklemde yerine konursa,

10004V _1000+25
T Ti+D  n+63 ev/

Tezgahin ayarlanmasi gereken devir sayis1 126 dev/dk veya daha azi bulunmaktadir. HSS seri ¢elik
kesicilerin maksimum ¢alisma sicakliklart 400-600 derece arasinda degismektedir. Ismnmanin fazla oldugu
durumlarda devir diisiirtiliirken sogutma sivisi kullanilmaktadir.

Ilerleme miktar1 hesaplamak igin Sekil 2° de verilen modiil freze cakismnin Mz=10 adet disi bulundugu
goriilmektedir. Dis bagi glivenli kesme kalinligini1 0,1 mm’ dir. Buna gére 10 nolu formiilde yerine konursa;

F=N * Mz * Fz= 126 * 10 * 0,1 = 126 mm/dk

Elde edilir. Tezgahin ilerleme hiz1 126 mm/dk veya daha az1 olmas1 gerekmektedir.

Tablo 2’ de 21 den 25 e kadar dis sayilar1 i¢in 4 numarali freze g¢akisimin segilmesi gerektigi
gosterilmektedir. 135 dis sayisina kadar modiil freze ¢akilarinda ¢aki no dikkate alinarak tercih yapilmaktadir. Dis
sayist 135” den biiyiik dislilerde ise 8 numarali ¢aki kullanilmaktadir.

Tablo 1. Kesme hizlari tablosu

HSS-Celik kalemler Sert metal kalemler
Malzeme cinsi Kaba talas ince talas Kaba talas ince talas
m/dk m/dk m/dk m/dk

C1020-C1030 15-25 60-75 50-100 200-300
C1040-C1050 12-20 50-70 40-00 160-250
C1060-C1070 10-10 25-40 35-60 120-240
Celik dokiimler 10-10 25-40 35-60 120-240
Dokme demirler 10-20 30-45 45-70 90-150
Bronz ve kizil dokiim 45-60 00-130 200-300 350-400
Aliiminyum ve alagimlari 80-120 100 -150 150 -300 250 - 400

Caki numarasina dikkat edilmeden yapilan dislerde olusan egri hatalar1 hatali imalat yapilmasina neden
olmaktadir. Bu yiizden disliler diizglin ¢aliymamakta siirtlinme ve giiriiltii gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Imalat éncesinde freze tezgahinda daha dnceden bagli modiil freze gakisi olmasi durumunda yeni dis sayisina
uygun numara ve modiilli ¢aki olup olmadig1 kontrol edilmekte gerekiyorsa degistirilmektedir. Kesinlikle tiim
disliler ayn1 modiil ¢akisi ile yapilmamaktadir.
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Tablo 2. Modiil Freze Caki Numaralar1

ZMin Modiil Freze Caki No ZMax
12 1 13
14 2 16
17 3 20
21 4 25
26 5 34
35 6 54
55 7 134
135 8 Kremayer

ZIT YONLU FREZELEME AYNI YONLU FREZELEME
(DAHA GUVENLI) (RISKLI)

Sekil 3. Frezeleme yonleri

Ayni yonlii frezelemede ilerleme fazla verildiginde sert yiizeylerde ¢aki ise dalamadigindan is ve kesici
zarar gorebilir. Bu ylizden zit yonlii frezeleme yontemi tavsiye edilmektedir. Frezeleme yonleri Sekil 3° te
gosterilmektedir.

B. Bilme Islemlerinde Divizér Kullanilmast

Sonsuz vida mili 40 defa
dondigiinde sonsuz vida
carki 1 defa ddner

Sekil 4. Divizor I¢ Yapisi

Farkli dis sayili carklar1 {iretmek i¢in freze tezgdhlarinda dis sayisinda bolme islemi yapilmasi
gerekmektedir. Bolme iglemlerinde divizor adli bolme aygiti kullanilmaktadir. Sekil 4” te divizor aygitinin i¢ yapist
goriilmektedir. Aygit icinde sonsuz vida mili ve sonsuz vida ¢arki vardir. Sonsuz vida carkinin dis sayis1 40 adet

oldugundan sonsuz vida mili 40 defa dondiiriildiigiinde ¢ark sadece 1 tam tur yapar.
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40 sayisinin tam bolenlerisirasiyla2, 4, 5, 8, 10, 20 ve 40 olmaktadir. Bunun anlam tur sayisi ile sadece
bu sayilarda disli carklar veya béliintiiler yapilabilmektedir. Ornegin 10 dislisi i¢in 40tur/10=4tur veya 20 dislisi
i¢in 40tur/20=2 tur ¢evirme ile kanal agma islemi yapilmasi gerekmektedir.

Bu kadar dis sayis1 yeterli olmamaktadir. Z=12" den Z=135" e bolme islemleri s6z konusu olabilmektedir.
40 tur(tam devir)
Dis sayis1

Denklem (11)’ de verilen formiiliin gelistirilmesi gerekmektedir. 1/15, 1/25, 1/30, 1/55 gibi daha kii¢iik
bolme islemlerine ihtiya¢ bulunmaktadir. Coziim olarak delikli ayna kullanimi ile daha kiigiik bolme islemleri
miimkiin olmaktadir.

Cevirme Miktar1 = (11)

40 tur(tam devir) * Delikli ayna aralik sayis1)

Cevirme Miktar1 = (12)

Dis sayis1

Sekil 5°te 15, 16, 17 ve 18 aralikli bolmeleri iceren delikli ayna gosterilmektedir. Delikli aynalar
kullanilmas1 sayesinde Sonsuz vida mili tam tur ¢evrilme diginda aktif delikli ayna aralik sayilar1 oraninda daha
hassas gevrilme oranlarina sahip olmaktadir. Ornegin 15 aralik ayna tam bélenleri 3, 5 ve 15 olmaktadir. 40
sayisinda olmayan bdlenler 3 ve 15’ tir. Disli ¢ark Z dis sayist 40 ve 15 sayilarinin tam boélenleri ile kalansiz
boliindiigiinde bu disli ¢ark imal edilebilmektedir.

Ornek uygulama: Z=30 dislisini yapmak i¢in ¢evirme oranini hesaplayimz.
Coziim:

K(40 fur) ﬂ = 1,333 oldugundan ondalikli say1 ile bolme yapilamaz. Bu yiizden

N(Cevirme Orani1)=

delikli ayna kullanilmasi gerekmekted1r Bagka bir ifadeyle Z ile bolimden tur cinsinden tamsayi elde
edilememektedir. Sisteme delikli ayna ekleyerek 1 turu temsil eden pay: aralik sayisi birimine doniistiirmek igin
delikli ayna kullanmaktayiz. 15 aralikli ayna takildiginda yeni formiil;

K(40 tur)*ls (arallk) 40*15 600 aralik

N(Cevirme Orani)=

30
20 aralik atlatildiginda Z=30 dislisi yapllabllmektedlr Baska bir ifadeyle 15 aralikli aynada 1 tam tur ve 5 aralik
atlatilmaktadirl. Sekil 5 ’te 15, 16, 17, 18aralik boliintiilerine sahip delikli ayna goriilmektedir.

=20 aralik olacaktir. Boylece 15 aralikli aynada

Sekil 5. 15, 16, 17 ve 18 aralikli delikli ayna

Kisa ¢oziimde, formiil sadelestirildikten sonra payda degerini delikli aynalardan birine yiikselten ¢arpan
ile kesir pay ve paydasi ¢arpilir.

K 40 4 4%5

=2 T30 "3 35 15(15 aralikli aynada 1 tam tur ve 5 aralik atlatilacaktir.

Birden fazla ¢6ziim olabilmektedir. Divizor iizerinde takili olan ayna aralik sayisi ¢éziimlerde varsa
degisim yapilmasina gerek kalmamaktadir.

IV. DUZ DiSLi CARKLARLA UYGULAMALAR

Taslama tezgahlarinda ¢ok yiiksek devirler gerekmektedir. Torna veya freze tezgahlarinda biiyiik ¢apli is
parcalar1 veya takimlar ile ¢alisirken diisiik devirler gerekmektedir. Motor devir sayilar1 gesitli digli sistemleri
tasarimlari ile diizenlenebilmektedir. Diiz dislilerle devir sayis1 diisiirme Sekil 6’ da ve diiz dislilerle devir sayisi
arttirma Sekil 7’ de verilmektedir.
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A. Devir Sayist Diigiirme
Z15 Z15

100 Devidk
Z45
300 Dev/dk
Sekil 6. Diiz dislilerle devir sayis1 diisiirme
Devir hesaplama formiilii denklem 12” de verilmektedir.
N1 72
=7 (12)
N1_ZZ_>900_45 —>N2—900*15—300d dk
Nz 71 Nz 15 ¢ T T a5 T ev/
N1_ZZ_>300_45 _>N2_300*15_ 100 dev /dk
Nz 71 Nz 15 ¢ T T a5 T ev/

B. Devir Sayist Arttirma

2700 Dev/dk 8100Dev/dk

Sekil 7. Diiz dislilerle devir sayis1 arttirma

N1 72 900 15 900 * 45
N1 72 2700 15 2700 = 15

101
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V. GELISTIRILEN PROGRAMIN TANITILMASI
Bu boliimde gelistirilen yeni program ekranlart hakkinda bilgi verilmektedir.

A. Modiil Cakilar: Bilgi Sayfasi
5 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) - =] X

MODUL CAKI NO|DELIKLI AYNALAR CiZIM HESAPLAMA YAZDIR BILGI SAYFALARI HAKKINDA
ZMin CAKINO  ZMax

12 1 13
14 2 16
17 3 20
21 4 25

Sekil 8. Program modiil ¢akis1 bilgi sayfasi

Sekil 8’ de program modiil ¢akisi sayfasinda 8°li takim olan ¢akilarin numarasinin dis sayisina bagimli
oldugu yapilan se¢imle gosterilmektedir.

B. Delikli Aynalar Bilgi Sayfast

5 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) - a X

MODUL CAKI NO|DELIKLI AYNALAR |CiZIM HESAPLAMA YAZDIR BILGi SAYFALARI HAKKINDA

DELIKLI AYNALAR

15

16

17

18

19

20

21
23

27 ARALIK VARDIR

Sekil 9. Program Delikli aynalar bilgi sayfasi

Sekil 9° da delikle aynalarda ¢evirme oranlar1 yapisi yapilan segimle gosterilmektedir.

102
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C. Cizim Sayfast
5 DUZ DiSLi HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) = a X

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR| CIZIM [HESAPLAMA YAZDIR BILGi SAYFALARI HAKKINDA

el E|l e =
sl18|8 / ” o
Blalg 2
w |8 |ie ~ e
o |y |@ L]
Llz]lw
| &|wn
al s
s || A
1@ | 8
|88
Eld |2
S|8 |8
Sl =B
5|l 5|=
< A
g a -
© lc

b=10 Mn

Sekil 10. Program ¢izim sayfasi

Sekil 10’ da programin ¢izim ekraninda yapilan hesaplamalar ¢izim {izerinde gosterilmektedir.

D. Hesaplama Sayfas:

55 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) = a X

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR (IZIM|HESAPLAMA [YAZDIR BILGI SAYFALARI HAKKINDA

Delikli Aynalar: 15,16,17,18,19,20,21,23,27.29,31,33,37,39.41.43.47 .49
No=>1=12-13 2=14-16 3=17-20 4=21-25 5=26-34 6=35-54 7=55-134 8=135-kram.

Mn 2 Jz Bo
Dt(mm) Mn*Z 2*30 160 Boliim Dairesi Capi
Da(mm) Mn*Z+2*Mn |2*30+2*2 64 Tornalama Cap1
Df(mm)  Mn*Z - 2*%(7/6*Mn) 2*30-2* (7/6* 2) 55.333  Dis Dibi Capt
h(mm) 13/6*Mn |13/6*2 14,333 Dis Derinligi
t(mm) Pi * Mn 3,142*2 6,283 Adim
b(mm) 10 * Mn 10*2 :20 Dis genisligi
N K/Z 40/30 4/3 Delikli Ayna Cevirme Oram

Modiil Cakl No:5

\N—’?O/ 1 5 (li ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR S ARALIK ATLATILAC AKTIR)
\N—74/ 18 (18 ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR 6 ARALIK ATLATILACAKTIR)
[N=28/21 (21 ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR 7 ARALIK ATLATILACAKTIR)
N=36/27 (27 ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR 9 ARALIK ATLATILACAKTIR)

1N=44/33 (33 ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR 11 ARALIK ATLATILACAKTIR)
N=52/39 (39 ARALIKLI AYNADA 1 TAM TUR 13 ARALIK ATLATILACAKTIR)

Sekil 11. Program hesaplama ekrani

Sekil 11° de program hesaplama ekraninda Mn ve Z bilgileri kullanicidan alinarak tiim hesaplama ve
cizimler otomatik olarak yapilmaktadir.
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E. Yazdirma Sayfasi

55 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) - a X

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR (izZiM HESAPLAMA|YAZDIR|BILGI SAYFALARI HAKKINDA
 YAZDIR ~ ¢OZUMUKAYDET  UYGULAMA SORULARI OTOMASYONU

Diz disli cark icin verilenler Mn=2 mm, Z=30 adet

No=1=12-13 2=14-16 3=17-20 4=21.25 $=06-34 6=35.54 7=55.134 $=135-kram.
Delikli Aynalar: 15,16,17,18,19,20,21,23,27,29,31,33,37,39 41, 434749

N=20/15 (15 ARALIKLI AYNADA | TAM TUR § ARALIK ATLATILACAKTIR)
Modal Gak No:$

Dairesi Capi)~ 60 mm

DI (Dig dibi gapn)-~ 55,33 mm

Da ( Tomalama Gapt )= 64 mm

b=10Mn

Sekil 12. Program ¢ikt1 ekrani

Sekil 12 de program ¢ikti ekraninda yapilan hesaplamalarin ¢iktist alinabilmekte ve Word formatinda
kaydedilebilmektedir.

F. Uygulama Sorulari Otomasyonu

B UYGULAMA SINAVLARI HAZIRLAMA OTOMASYONU & %

vl B R R T

T.C. Bilecik Seyh Universitesi Meslek Yiiksekokulu
Diiz digli cark uygulama Sinavi

NO: UvARI
AD VE SOYAD: R
UYGULAMA SORUSU KAYDEDILECEKTIR ...
BOLUM:
TARIH: T mw |

Delikli aynalar:15,16,17.18.19.20.21,23,27.29.31,33,37,39.41 .43 4749
Modill mumaralar:1(12_13), 2(14_16), 3(17_20), 4(21_25), 5(26_34), 6(35_54). 7(55_134), 8(133_kram.)

***SORU: Modiilit 1 mm ve dig sayis1 25 adet olan diiz disli ¢ark icin gerekli hesaplamalan yapinz...

a)Boliim dairesi capiu (10p)

b)Dis tistit ¢apmi (10p)

Sekil 13. Program uygulama sorular1 hazirlama sayfasi

Sekil 13’ de program uygulama sorulart hazirlama sayfasinda istenen sayida benzersiz sorular
hazirlanmakta ve ¢iktist alinabilmektedir.
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G. Diiz Disli Elemanlar: Bilgi Sayfast

85 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022)

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR CIZIM HESAPLAMA YAZDIR |BILGI SAYFALARI| HAKKINDA

DUZ DiSLI ELEMANLARI v
) (Béliim dairesi e
(p,dﬂn) cap1 (DIS% Dt mn*Z
S — = X2 s & (Dis st Da =dt+2mn
=
E-“ ~ / \ i ggl) Df =dt-2*Fmn
f = D h; =¢mn
o =3 N 1 6
(Dis dibi =
oz;apl) I 4 [\ h,=gmn
0 . 5 h =¥mn
I t=mn*n
/ / Vo
I ’ \ b=10*mn

Sekil 14. Diiz disli ¢ark elemanlar

Sekil 14’ de programin bu sayfasinda diiz disli ¢cark elemanlar1 ve formiilleri gosterilmektedir.

H. Divizor Bilgi Sayfas:
55 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022)

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR (iZIM HESAPLAMA YAZDIR|BILGI SAYFALARI|HAKKINDA
DIVIZOR KULLANARAK DUZ DISLI ACMAK E

Modiil
freze cakisi
Sonsuz vida mili 40 defa
dondiigiinde sonsuz vida g
carki 1 defa doner &Y

Diiz digli cark

Sekil 15. Divizor yapist ve delikli ayna kullanimi

Sekil 15° de programuin divizor bilgi sayfasinda delikli ayna kullanimi, divizor i¢ yapist ve disli ¢ark
imalat1 gdsterilmektedir.
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1. Devir Azaltma Bilgi Sayfasi
85 DUZ DiSLi HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) - =] X

MODUL GAKINO DELIKLI AYNALAR CiZiM HESAPLAMA YAZDIR|BILGI SAYFALARI|HAKKINDA
DUZ DISLILERLE DEVIR AZALTMAK -

Z15 ZI5
900 Dev/dk < ' 300 Dev/dk

5 o, : 245
300 Dev/dk 100 Dev/dk

Sekil 16. Diiz dislilerle devir azaltma

Sekil 16” da programin devir azaltma sayfasinda motor devrini diiz dislilerle azaltilmas1 gosterilmektedir.

J. Devir Arttirma Bilgi Sayfast

5 DUZ DiSLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) = a X

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR CiZiM HESAPLAMA YAZDIR|BILGI SAYFALARI |[HAKKINDA
DUZ DISLILERLE DEVIR ARTTIRMAK |~

745 900 Dev/dk 745 2700 Dev/dk

$100Dev/dk

Sekil 17. Diiz dislilerle devir arttirma

Sekil 17° de programin devir arttirma sayfasinda motor devrini diiz diglilerle arttirtlmasi gosterilmektedir.
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K. Hakkinda Sayfasi
55! DUZ DISLI HESAPLAMA SISTEMI-(17/08/2022) - =] X

MODUL CAKINO DELIKLI AYNALAR CiZIM HESAPLAMA YAZDIR BILGI SAYFALARI| HAKKINDA

PROGRAM PAYLASIMI: http:/www.telat.tk/yy/2022-08-17/

Geligtirilen Program Hakkinda,

e Program tasariminda Visual Basic .NET kullaniimigtir,

o Gelistirilen program modiil (Mn) ve dis sayisi (Z) degerlerini kullanicidan alarak diiz digli gark imalat hesaplamalari ve yapim
resimlerini hazirlayarak gikti sunabilmektedir,

e Disliimalatinin Universal Freze tezgahinda modiil gakisi kullanilarak yapilmasi 6ngériilmekte ve mevcut delikli aynalar ile gevirme
oranlarinin tim g¢ézlimleri bulunmaktadir,

* Bilgi sayfalarinda disli cark parametreleri ve diger bilgiler bulunmaktadir,
e Programimizin kullanicilarina yararli olmasini dilerim.

17/08/2022

Sekil 18. Program hakkinda sayfasi

Sekil 18’ de programin hakkinda sayfasinda gelistirilen yazilimin tanitimi yapilarak paylasim bilgileri
sunulmaktadir.

VI. SONUCLAR

Teknik egitimde uygulamali yapilan talagh imalat dersinin derslerinde her detay1 6grenciye aktarmak
miimkiin olmamaktadir. Ozellikle freze tezgahlarinda delikli aynanin éneminin aktarimasi ve uygun freze
gakisimin kullanimi konusu da bunlardan birisidir. Bu amagla yapilan ¢alismada makine at6lyelerinde torna ve
freze tezgahlarini kullanarak yapilan diiz disli gark tiretimleri ve egitimlerine destek olmasi amaciyla bir yazilim
gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim gerekli hesaplamalar1 ve yapim resimlerini otomatik olarak hazirlayarak ¢ikti
sunabilmektedir. Boylece uygulama o6ncesi kaybedilen hazirlik zamanlar1 azaltilarak daha fazla tiretim veya
uygulama egitimleri yapilmast miimkiin olmaktadir. Yazilim egitim ve degerlendirme islemlerinde kullanilmak
amactyla benzersiz uygulama sorulari da tiretebilmektedir. Ayrica yazilimda bilgilerin gérsel olarak sunulmas ile
6grenmenin kalici olmasi saglanmaktadir. Yazilim “hakkinda” sayfasinda verilen “http:/www.telat.tk/yy/2022-08-
17/”internet adresinden kullanima sunulmaktadir. Bu calisma ile uygulayicilarin konuyu daha iyi anlamasi
saglanmakla birlikte yanls geregler kullanilarak yapilan malzeme, emek ve zaman kayiplarinin da 6niine gegilmesi
miimkiin olacaktir. Sonug¢ olarak gelistirilen yeni yazilimin makine alaninda yapilan makine tasarimlarina,
iiretimlere teknik elemanlara ve dgrencilere katki saglamasi beklenmektedir.
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