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Oz

Okuryazarlik kavrami kisinin i¢inde bulundugu ortama gore zihinsel deger yaratmasi, ona gore
davranmasidir. Bagka bir ifadeyle okuryazarlik; bireyin farkindaligi, bildikleri ve bildiklerini
davraniglarina, hayatina aktarmasi olarak diisiiniilebilir. Her bilim dalinin ve hatta her alt bilim
dalinin kendi sOylem cercevesi vardir. Bu caligmada kimya okuryazarligiyla kast edilen kimya
bilimine ait simgeler ve bunlarin etkin bir sekilde kullanilma becerileridir. Kimya okuryazarligi kisaca
kimya biliminin s6ylem cergevesine hakim olmaktir. Aragtirma kimya biliminin formel egitimde ders
olarak verildigi orta Ogretim Ogrencilerinin kimya okuryazarhk durumlarini belirlemek icin
gelistirilen 6lgek calismasindan olugsmaktadir. Aragstirma yapilan alan taramasi ve uzman goriigleri
sonrasi gelistirilen kimya okuryazarlik 6l¢eginin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasidir. Arastirmada
amag, orta 0gretim Ogrencilerinin kimya okuryazarliklarinin ortaya ¢ikan alt boyutlar kapsaminda
belirlemektir. Olcek calismasi sonucunda duyumsama, bilme ve uygulama ve degerlendirme alt
boyutlarindan olusan ve orta 6gretim 6grencilerinin kimya okuryazarliklarini 6lgebilecek bir 6lgek
gelistirilmistir. Arastirmanin calisma grubu, Kimya Okuryazarhig: Olcegi (KOO)'nin yap1 ve kapsam
gecerligini belirlemek igin 9, 10, 11 ve 12.s1if lise 6grencilerinden olusturulmustur. Bu baglamda,
acimlayic1 ve dogrulayic1 faktor analizi i¢in olusturulan ¢alisma grubu Sakarya ili Akyaz il¢esinde
6grenim goren 322 lise dgrencisindir. Olcegin gelistirilmesinde madde analizi, giivenirlik ve
gegerligin belirlenmesi amaciyla cesitli analizler yapilmistir. Yapilan agimlayic1 ve dogrulayici faktor
analizi sonuclari, KOO’nin yap1 gecerliginin bulundugunu ve dlcekte yer alan toplam 18 maddenin 4
faktorlii bir yapi olusturdugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kimya, kimya egitimi, ol¢cek gelistirme, kimya okuryazarligi, kimya
okuryazarlik 6lgegi, orta 6gretim 6grencileri

Chemical literacy scale: scale development study

Abstract

The concept of literacy is that a person creates mental value according to the environment he is in
and acts accordingly. In other words, literacy; Awareness of the individual can be considered as
transferring what he knows and knows to his behavior and life. Every branch of science and even
every sub-discipline has its own discourse framework. In this study, what is meant by chemistry
literacy is the symbols of the science of chemistry and the ability to use them effectively. In short,
chemical literacy is to master the discourse framework of chemistry. The research consists of a scale
study developed to determine the chemistry literacy status of secondary school students, where
chemistry is taught as a course in formal education. It is the validity and reliability study of the
chemistry literacy scale, which was developed after the field survey and expert opinions. The aim of
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the research is to determine the chemistry literacy of secondary school students within the scope of
emerging sub-dimensions. As a result of the scale study, a scale was developed that consists of the
sub-dimensions of sensing, knowing and applying and evaluating and that can measure the chemistry
literacy of secondary school students. The study group of the research consisted of gth, 10th, 11th and
12th grade high school students in order to determine the structure and content validity of the
Chemistry Literacy Scale. In this context, the study group created for exploratory and confirmatory
factor analysis consisted of 322 high school students studying in Akyaz district of Sakarya province.
In the development of the scale, various analyzes were carried out in order to determine the item
analysis, reliability and validity. The results of the exploratory and confirmatory factor analysis
showed that the COS had construct validity and a total of 18 items in the scale formed a 4-factor
structure.

Keywords: Chemistry, chemistry education, scale development, chemistry literacy, chemistry
literacy scale, secondary school students

Giris
Okuryazarhk kavrami ve kimya okuryazarhgi

18. yiizyihn ikinci yarisinda Ingiltere’de baslayan ve once Ingiltere’de sonra cevre iilkelerde ve daha
sonra da tiim Diinya’da iiretimde ve ekonomide biiyiik degisiklikler meydana getiren Sanayii Devrimi
bagka bir¢ok alanda meydana gelecek olan degisimleri de beraberinde getirmistir. 18. Yiizyilda
makinelegsme ile baslayan degisim ve gelismeler 21. yiizyillda bircok farkli alanda oldugu gibi
ogrenmelerde de 6nemli gelisme ve degismelere sebep olmustur. Bu gelisme ve degismeler bilginin
edinilmesinde ve kullanilmasinda yeni becerileri ortaya ¢ikarmistir. 21. Yiizyi1l’da bilgi yigininin artis1 ve
teknolojideki gelismelerle bu artan bilgiye ulasmanin kolaylagsmasi; insanlarin bilgiye ulagsma, ulagilan
bilgi yiginindan dogru ve ihtiyaci olan bilgiyi se¢me, sectigi bilgiyi anlama ve kullanma becerilerine sahip
olmasini gerektirmektedir. “Bu rolleri iistlenmek ise bireylerin farkli becerilere ve yeterliliklere sahip
olmas1 gerekliligine isaret etmektedir. Toplum fertlerinin, sahip olmasi beklenilen bu becerilere ve
yeterliliklere 21. yiizy1l becerileri denilmektedir (Anagiin, Atalay, Kilic ve Yasar, 2016). 21. Yiizyil
becerileri denildiginde akla okuryazarliklar kavrami gelir. “Okuryazarlik, okuma ve yazma faaliyetinin
esliginde kisinin yasadig1 hayat1 ve bu hayat i¢inde nesne ve olaylar1 algilayisi, anlamasi ve sosyal
hayatindaki biitiin iligkilere bir anlam yiiklemesi ile ilgili bir kavramdir” (Asic1, 2009, 11). Okuryazarhk
kavrami 1960’11 yillara kadar yazili bir metni okuyabilme ve yazili olarak kendisini basit bir sekilde ifade
edebilmekken gecen siirede bu kavram alan bilgisine sahip olma anlamini yiiklenmistir. O'Brien ve
Rugen, (2001) tarafindan okuryazarlik sorgulama, problemleri tanimlama ve bu problemlere ¢6ziim
bulma, bireylerin kendi hayatlarin1 diizenleme becerilerine fayda saglayan etkinlikler olarak
tanimlanmaktadir (O'Brien ve Rugen, 2001).

Okuryazarlik cesitleri 6grenme ve 6gretme faaliyetleri agisindan ele alindiginda bilimsel okuryazarlik
becerisinin 6n plana ¢iktigini séylemek yanhs olmayacaktir. Ciinkii bilimsel okuryazarlk; bir kisinin
hayatinda kolay uygulanabilir kararlar alabilmesi i¢in bilimsel yasalari, teorileri, olgular1 ve cevresinde
olan her seyi anlama yetenegini ifade eder (Celik, 2014; Demir, 2016; Dragos ve Mih, 2015). Yani
bilimsel okuryazarlik bilim insanlar1 tarafindan sunulan bilgilerin ve yapilan ¢alismalarin sonucunda
ortaya ¢ikan sonuclarin insan hayatimi1 her yoniiyle etkiledigini gostermektedir. Bilimsel okuryazarlik,
Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan bilim ve teknoloji ile ilgili cesitli
konulardaki tartismalar1 anlayabilme ve bunlara katilma yetenegi olarak tamimlanmistir. Bu
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tanimlamalar bilgi okuryazarhiginda ii¢ temel yetkinlige vurgu yapmaktadir. Bunlar bilimsel olaylarin ve
arastirmalarin aciklanmasi, tasarlanmasi1 ve elde edilen verilerin yorumlanarak kullanilmasidir.
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), bilimsel okuryazarhg birbiriyle iligkili dort
bagliga ayirir. Bunlardan ilki olan baglam; kisisel, ulusal ve kiiresel iligkileri igerir. Bilgi; icerik,
prosediirel ve epistemik degerleri icerir. Yeterlilik; olgular1 bilimsel olarak aciklamakla birlikte, bilimsel
aragtirmalar1 degerlendirme, tasarlama, bilimsel verileri ve kanitlar1 yorumlamayi igerir. Son olarak
tutumlarn; ilgileri, dikkatleri, bilim, teknoloji ve 6grencilerin sosyal bilimleriyle ilgili giincel konulara
verdigi yanitlar icerir (OECD, 2016).

Temel bilim dallar1 olarak kabul edilen matematik, fizik, kimya, biyoloji ve astronomi diger bilim
dallarina temel olusturmaktadir. Bu agidan bakildiginda bilimsel okuryazarligi genel bilgileri temel
diizeyde bilme olarak diisiiniirsek kimya okuryazarligin1 da kimya ile ilgili temel bilgileri bilme olarak
ifade edebiliriz. James Rutherford’a gore bilimsel okuryazarlik, bilimle ilgili tiim okuryazarhk
bigimlerini ifade eder ve dil, sosyal bilimler gibi disiplinlerin tiim konularini ifade eden bir okuryazarlik
bicimidir (Roberts ve Gierl, 2010). Bilimsel okuryazarlik, insanlarin fen konular1 hakkinda bilgi sahibi
olmasinda ve fen egitiminin etkili hale getirilmesinde 6nemli bir role sahiptir (Fives vd., 2014; Vieira &
Vieira, 2014; Bosser vd., 2015). Birey hangi okuryazarliktan bahsediliyorsa o okuryazarlik tiirtinde
olaylar1 duyumsama, bilgi sahibi olma ve agiklayarak uygulama becerilerine sahip olmalidir. Kimya
okuryazarlig1 da bilimsel okuryazarligin bir parcasidir. Bilimsel ve kimyasal okuryazarlik yeterlilikleri
kimyasal bilgi ve bilimsel bilgiyi sorgulama yeteneklerine odaklanmaktadir. Kimya egitiminin temel
hedefle kimya egitiminin hedeflerinden biri olan kimya okuryazarhigini 6lgmek icin uygun bir
degerlendirme yonteminin olmasi gereklidir (Muntholib vd., 2020).

Kimya okuryazarlik becerisini 6l¢cmede kullanilan araclar

Kimya okuryazarligini 6l¢gmek i¢in cesitli degerlendirme ¢aligmalar1 yapilmistir (Cigdemoglu ve Geban,
2015; Shwartz vd., 2006b; OECD, 2016; Cigdemoglu vd., 2017; Fives vd., 2014; Benjamin vd., 2015).
Shwartz vd., (2006b) kimyasal okuryazarligi cergevesi altinda kimya okuryazar: bir kisi i¢in cesitli
yeterlikler {iretmistir. Bunlar; baglamda kimya, bilimsel ve kimyasal icerik bilgisi, iist diizey 6grenme
becerileri ve duyussal yonler gibi konular1 kapsayan yeterliklerdir (Shwartz vd., 2006b). Bu baglhklar
altinda incelenen yeterlikler ayn1 zaman da OECD (2016) bilimsel okuryazarlik verileri ile de
eslesmektedir (Rahayu, 2017; Cigdemoglu vd., 2017). Ancak OECD yeterlikleri, Shwartz ve digerlerinin
yeterliklerinden daha popiiler, daha basit ve daha aciktir (Muntholib vd., 2020). Bu yeterliklere dayali
olarak cesitli kimyasal okuryazarlik araclar gelistirilmistir. Shwartz ve arkadaslar1 Israil'de onuncu ve
on ikinci simiflardaki 6grencilerin bes kimyasal okuryazarlik diizeyini 6lgmiistiir. Bunlar; bilimsel
cehalet, nominal bilimsel okuryazarlik, islevsel bilimsel okuryazarlik, kavramsal bilimsel okuryazarlik
ve ¢ok boyutlu bilimsel okuryazarliklardir. Gelistirilen 6lgme araclari ¢oktan secmeli sorular, acik uglu
sorular ve likert Olcekten olugsmaktadir. Segilen konular; madde parcaciklarinin 6zellikleri, kimyasal
reaksiyonlar, 6grencilerin olaylar1 aciklamak i¢in kimyasal yasalar1 ve teorileri kullanma becerisi ve
kimyanin giinliik yagsamdaki uygulamalaridir. Shwartz ve arkadaslarina gore, kimya okuryazarliginin
tlim yonlerini ve bilesenlerini degerlendirmek zordur ve bu nedenle kimyasal okuryazarligin her seviyesi
farkli degerlendirme aracglar1 kullanilarak degerlendirilmelidir (Shwartz vd., 2006b). Thummathong ve
Tathong (2018) atom teorisi, periyodik tablo, kimyasal baglar, mol, molarite, stokiyometri, gazlar,
kimyasal denge, asit-baz, elektrokimyasal reaksiyonlar, termodinamik ve kimyasal kinetik gibi temel
kimya konularim iceren kimyasal okuryazarlik calismasi yapmuglardir. Ogrencilerin tutumlarim
degerlendirmek igin c¢oktan se¢meli, kompozisyonlar ve bir likert tipi Gl¢ekten olusan bir test
gelistirmiglerdir. Olcek, Tayland'daki birinci simif miihendislik 6grencilerinin kimya okuryazarligini
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Olgmek icin kullanilmigtir. Kimya okuryazarliginin 6lgiilen yonleri kimyasal igerik bilgisi ve anlayist
(kimya, teknoloji ve toplum arasindaki iliskinin bilgisi ve anlasilmasi), kimyanin giinliik yasamda
uygulanmasi (analitik diisiincenin, akil yiiriitmenin kimya alaninda uygulanmasi) ve farkindalik (ahlak
ve sorumluluk bilinci ve kimyaya yonelik tutumlar) boyutlaridir (Thummathong ve Tathong 2018).
Cigdemoglu ve arkadaslar1 (2017), on birinci simif 6grencilerinin kimya okuryazarhigini 6lgmek igin
PISA-2006 cercevesini takip eden asit-baz kavramlar1 konusunda acik uglu bir test araci gelistirmistir
(Cigdemoglu vd., 2017). Benzer yeterlikleri kullanarak kimyasal okuryazarlik test araclar gelistiren
bircok baska arastirmada vardir. Nurjananto ve Kusumo (2015) kimya biliminde karbon {iizerine,
Ad'hiya ve Laksono (2018) kimyasal denge iizerine, Sadhu ve Laksono (2018), Yustin ve Wiyarsi (2019)
kimyasal baglar {izerine kimyasal okuryazarlik ¢caligmalar1 yapmiglardir (Nurjananto ve Kusumo 2015;
Ad'hiya ve Laksono, 2018; Sadhu ve Laksono, 2018; Yustin ve Wiyarsi 2019). Ogrencilerin kimya
konularina iligkin farkindalik, bilgi ve yeterliliklerine yonelik kimya okuryazarhg: 6l¢gme araclari tizerine
yapilan arastirmalar coktan se¢meli 6l¢gme araclarini kullanmanin 6grenci yeterliklerini belirlemenin
etkili yollarindan biri olabilecegini gostermistir. Bu tiir 6lgcme araclari, arastirmacilara veri analizi
yapmalar1 icin zaman tanimakta ve karsilastirilabilecek nicel sonuclar1 saglamaktadir (Wattanakasiwich
vd., 2013). Bu araclarm etkili oldugunun goriilmesine ragmen zayif yonleri de bulunabilir. Ornegin,
ogrenciler hileli bir sekilde cevap verebilirler. Bunun iistesinden gelmek i¢in, aragtirmaci birka¢ deneme
ve yeterli sayida katiimc ile 6l¢gme g¢alismasi yapmali, boylece daha iyi bir sonug elde etmelidir.
Ogrencilerin bildikleri kimya kavramlarim belirlemek icin cesitli 6lcme araclar gelistirilmistir. Ornegin
Mutlu ve Sesen (2015) Ogrencilerin termokimya, kimyasal kinetik, kimyasal denge, asit-baz ve
elektrokimya kavramlarini incelemistir (Mutlu ve Sesen 2015). Rahayu vd., (2011), 6grencilerin
elektrokimya kavramlarini incelerken, Muntholib ve arkadaslar1 (2018), kimyasal kinetik ve asit-baz
kavramlar1 hakkinda bir 6l¢gme araci uygulamistir (Rahayu vd., 2011; Muntholib vd., 2018); Nahadi ve
Ulum (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, termokimya ile ilgili 6grenilen kavramlarini kesfetmeye
yoneliktir (Nahadi ve Ulum, 2018). Bu ¢aligmalar; 6l¢eklerin uzun siiredir kullanildigini, biiyiik talep
gordiiglinii ve yaygin olarak uygulandigini ortaya koymaktadir.

Kimya okuryazarligi ve kimya egitimi

Degerlendirme, 6grenme siirecinin en 6nemli asamalarindan biridir (Parkes, 2010). Degerlendirme,
ogrencilerin 06grenme hedeflerine ulasabilme yeteneklerini belirlemek icin kullanilan 6grenme
uygulamalarinda yapilmas1 gereken ¢ok oOnemli bir husustur. Degerlendirme calismalarinda,
ogrencilerin bilgi, tutum ve beceriler a¢isindan genel yeteneklerini yansitmasi amaglanir (Cantos vd.,
2015). Degerlendirmeler egiticiler tarafindan dersin planlanmasi ve uygulanmasina yonelik tasarilarin
uygulanmasi iglemidir. Degerlendirmede bircok yontem kullanilabilmektedir. Bunlardan birisi
ogrencilerin verilen 6grenmeyi alma yeteneklerini belirleyebilecegimiz 6l¢me aracinin verilerini toplama
teknigidir. Ogretmenler tarafindan yiiriitiilen degerlendirme faaliyetleri genellikle bilissel yonleri 6lcme
faaliyetleridir. Giinliik degerlendirme faaliyetlerinde gerceklestirilen biligsel yonlerin degerlendirilmesi
genellikle diisiik biligsel seviyeleri 6l¢tiigii igin bu durum 6grencilerin analitik olarak dogru diisiinebilme
sanslarim azaltmaktadir. Ogretmenlerin yapacagl degerlendirmeler 6grencilerin analitik diisiinme
becerilerini harekete gecirmek icin iyi bir firsattir. Analitik diislinmenin yaninda 6gretmen, 6grencilerin
kimya okuryazarlig1 becerilerini de tesvik edebilir. Kimya 6grenme siirecinde 6grencilere verilen sorular
anladiklarii belirlemeyi amaclar ve 6grenme siirecinde, ders kitaplarinda sunulan materyallere
odaklanir. Bu sayede oOgrencilerin belirtilen miifredat cercevesinde 6grendiklerini analiz etmek
amaclanmigtir. Elestirel diisiinme, analitik diisiinme ve problem ¢o6zme gibi iist diizey diisiinme
becerilerinde baz problemler ortaya cikabilmektedir. Yalnizca bazi soru tiirleri 6grencileri daha derin
ve daha elestirel diistinmeye zorlayabilir. Bu ylizden kimya 6gretmeni, 6grencilerini iist diizey diistinme
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becerisini iceren gorev ve problemler lizerinde ¢alisirken desteklemelidir (Habiddin ve Page, 2019).
Ogrenciler icin analitik diisiinme becerisi kimya 6greniminde oldukca onemlidir ciinkii kimya
alanindaki yeterlilik standartlarinin biiyiik bir kism1 Bloom'un taksonomisinin 6nerdigi C4 biligsel alan
gosteren temel yeterlilikten olusmaktadir. Ogrenci analitik diisiinme becerisine ne kadar cok sahip
olursa giinliik yasamdaki zorluklara daha hazirlikli olacaktir. Ramirez ve Ganaden (2008), analitik
diisiinme becerisinin gostergelerini Tablo 1'de gosterildigi gibi aciklamaktadir (Ramirez ve Ganaden
2008).

Tablo 1. Analitik diistinme becerileri gostergeleri, Ramirez ve Ganaden (2008)

Biligsel Siire¢  Tanim1

Analiz Etme Malzemeyi pargalara ayirma ve parcalarin birbirleriyle ve genel yapiyla nasil iligkili
oldugunu belirleme

Ayirt Etime ilgili veya 6nemli béliimleri alakasiz veya énemsiz boliimlerle ayirt etme

Organize Bir elemanin yapisina nasil uydugunu belirleme

etme

iliskilendirme Bir unsurun varhginin, bakis acisina, degerine veya amacina gore belirlenmesi

Shwatrz, Ben-Zwi & Hofstein'a (2006a) gore 6grencilerin okuryazarlik becerileri, Tablo 2'de gosterildigi
gibi 6grencilerin fenomenleri kimya kavramini kullanarak aciklama, problem ¢ézmede kimyasal bir
anlayis kullanma, kimyasal uygulamalarin stratejilerini ve faydalarimi analiz etme yeteneklerini
gelistirecek sekilde gercgeklestirilmelidir (Shwartz vd., 2006a).

Tablo 2. Kimya okuryazarlig1 becerisi gostergeleri (Shwartz, Ben-Zvi ve Hofstein, 2006a)

No Boyut Tanim

1.  Fenomenleri kimya Giinliik olaylar1 agiklamada kimyasal bilginin 6nemi kabul edilmelidir. Kimya
kavramini kullanarak  teorileri, modelleri ve kavramlar anlagilmalidir. Konu teorisi genis ve derin bir
agiklama uygulamay1 kapsamalidir.

2.  Problem ¢6zmede Yeni iiriinlerin ve yeni teknolojilerin tiiketicisi olarak, karar vermede ve
kimyasal bir anlayis kimyasal konulardaki toplumsal tartigmalara katilmada giinliik yasamda kimya
kullanmak anlayis1 kullanilmalidir. Kimya ve kimyasal temelli teknolojilerin birbirleriyle

nasil iligkili oldugu anlasilmahidir. Kimya, doganin bir aciklamasini iiretir. Her
ikisinin de tirettigi modeller ve konseptler giiclii bir baglantiya sahiptir, bu
nedenle birbiri ile etkilenecektir

3. Kimyasal Kimyasal ve sosyolojik ve kiiltiirel siireclerde inovasyon arasindaki iligki
uygulamalarin anlasilmahdir (ilaclar, giibreler ve polimerler gibi uygulamalarin 6nemi).
stratejilerini ve Toplumla ilgili kimya ve kimya teknolojisinin etkisi takdir edilmelidir. Kimyasal
faydalarini analiz olaylarin dogasi anlagilmalidir. Farkli acilardan gordiigiimiiz diinyay1
etmek degistirerek daha iyi bir olgu lizerinde bir degisiklik veya varyasyon liretme

amaclanmalidir.

Karmagik sorunlar ele almak icin cesitli bilgi, veri, yontem ve bakis agilarini sentezleme firsat1 sunan
entegre  degerlendirme, Ogretmenlerin  O0grenci  6grenme  ciktilarim  degerlendirmesini
kolaylastirabilecek degerlendirme yeniliklerindendir. Hamilton ve arkadaslar1 (2014) 6grencilerin
kimya kavramini ayirt ederek fenomeni agiklama, kimya anlayigini kullanarak kimya problemlerini
organize etme, kimya uygulamalarinin stratejilerini ve faydalarim analiz etme ve fenomenler arasindaki
iligkiyi kimya kavramimi kullanarak aciklama yonlerini iceren entegre degerlendirme araci
gelistirmiglerdir. Entegre degerlendirme kullanarak 6gretmenler ayni1 anda analitik diisiinme yetenegini
ve kimya okuryazarliginmi tek bir aragta belirleme firsat1 bulabilir. Bu ¢aligmada ise kimya egitimi alan
ortadgretim Ogrencilerinin kimya okuryazarliklarini 6lgmek amaciyla bir arag gelistirilecektir.
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Ogrencilerin aldiklar1 kimya egitimi, cevre ve bireysel faktorlerle kimya okuryazarhklar: arasindaki
bagin ortaya konulmasi calisma sonucunda gelistirilecek 6lgme araci ile saglanmaya calisilacaktir.
Calismada, ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarligi becerilerinin 6lgiilebilmesi icin gegerli ve
giivenilir bir 6l¢gme araci gelistirilmesi amaclanmigtir.

Arastirma problemi

Ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarhgmi élcmek icin gelistirilen Kimya Okuryazarhg Olcegi
gecerli ve giivenilir bir 6lcek midir?

Alt problemler

Kimya Okuryazarhigi Olcegi kapsam gecerliligi bakimindan yeterli midir?

Kimya Okuryazarhgi Olcegi yap: gecerliligi bakimindan yeterli midir?

Kimya Okuryazarhgi Olcegi giivenirlilik seviyesi yeterli midir?

Kimya Okuryazarhig Olcegi madde 6zellikleri acisindan yeterli midir? Seklindedir.
Arastirma siireci

Aragtirma siirecine konu ile ilgili alanyazin taramasi yapilarak basglanmistir. Alanyazin taramasi
yapildiktan sonra madde havuzu olusturulmus, uzman goriisleri alinarak én uygulama yapilmistir. On
uygulamadan sonra 0lgek diizenlenerek gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilarak 6lcege son sekli
verilmigtir.

Olcekte yer alacak ifadelerin olusturulmasi icin alanyazin taramasi sirasinda hem daha 6énce yapilan
benzer calismalara hem de 6lgegin uygulanmasi planlanan 6grencilerin kimya 6grenmesi i¢in hazirlanan
programlara basvurulmustur. Kimya okuryazarlik 6lcegi icin olusturulan madde havuzu baslangicta 68
madde olarak ortaya ¢ikmistir. 68 maddeden olusan madde havuzu uzman goriisleri alinarak tekrar
diizenlenmistir. Olcek maddeleri 6lcme ve degerlendirme ve dil konularinda uzmanlara da sunulmus ve
onlardan gelen geri bildirimler Olcege son sekli verilirken géz oniinde bulundurulmustur. Pilot
uygulamadan sonra 6lgegin esas uygulamasi yapilmis ve elde edilen veriler SPSS 20 Programi’nda analiz
edilmistir. Agimlayici faktor analizi ve dogrulayic1 faktor analizi yapilan 6lcegin gecerlik ve giivenirligi
hesaplanmisg ve 6lgek son halini almigtir.

Olcme araciin olusturulmasi

Olcek gelistirme calismalarinda asil lcekte yer alacak madde sayisinin ii¢ kat1 oldugu bir madde havuzu
olusturulur ve bu madde havuzu alanyazin taramasi ve uzman goriisleri alinarak yapilir (Karasar,2009).
Kimya Okuryazarlik Olceginin hazirlanmasinda literatiir taramasi asamasinda 87 ifadeden olusan bir
madde havuzu ortaya ¢ikmis bu havuz uzman goriisleri sonrasinda 68 olmustur. Maddelerin
olusturulmasinda o6lgcek alt boyutlarinda belirlenmesi amaclanan hususlarin o6l¢iilmesine 6nem
verilmistir.

Literatiir taramasinin ardindan 35 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan bu
maddelerin anlagilabilirliginin ve uygulanabilirliginin degerlendirilmesi icin 30 6grenci ile taslak bir
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calisma grubu olusturulmustur. Basit ve anlagilir olmalar1 sebebiyle likert tipi 6lcekler 6lgmeyle ilgili
puana ulasiimasini saglar (Bayat, 2014). Olcekte, secenekleri Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum,
Kismen Katiliyorum, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum bicimindeki 5°1i likert 6lgme yontemi tercih
edilmis olup ve oOgrencilerden, Kimya Okuryazarligi konusundaki diizeylerini ortaya cikaracak
maddelere kendilerine en uygun olan birini se¢meleri istenmistir. Ayni 6grenciler arasindan rastgele
secilen 12 Ogrenci ile yiiz yiize goriismeler yapilmistir. ilgili 6grencilere, Kimya hakkindaki bilgi
diizeyleri, Kimya'nin énemi ve bilgi diizeylerini agiklayabilmeleri gibi baz1 temalar altinda yiiz yiize
goriismeler yapilmis ve 6grencilerin konu ile ilgili diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik sorular
sorularak yanitlar degerlendirilmistir. Elde edilen yanitlar dogrultusunda ve ilgili kaynaklar gozetilerek
formun son halinde lise diizeyindeki (9-10-11-12.s1n1f) 6grencilerin kimya okuryazarligim olcecek 28
madde bulunmaktadir. Olcege Ggrencilere hitaben bir yonerge eklenerek calismaya goniillii katilip
katilmadiklari, calismanin amaci ve maddeleri cevaplamakla ¢alismaya yapacaklar: katk: hakkinda bilgi
verilmistir.

Yontem
Arastirma modeli

Calisma, ortadgretim 6grencilerinin kimya okuryazarliklarinin 6l¢iilmesi igin gelistirilen gecerli ve
giivenilir bir 6l¢gme araci gelistirme calismasidir. Calismada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Nicel
aragtirmalar objektif olarak gozlenebilir ve oOlgiilebilir olmasinin yaninda sayisal ifade edildigi i¢in
giivenilir ve nesnel sonuclar veren aragtirmalardir.

Olcegin uygulanmasinin ardinda elde edilen veriler kullanilarak élcegin faktor yapisini ortaya cikarmak
ve Olcegin yap1 gegerliliginin denetlenmesi adina Acimlayici Faktor Analizi (AFA) yontemi
kullanilmigtir. Bu yontem dogrultusunda érneklem olarak elde edilen verilerin analize uygunlugunu
belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi uygulanmistir
(Tabachnick ve Fidell, 2007). Uygulanan Faktor Analizi sonucunda elde edilen faktor yapilarinin daha
anlamli yorumlanmasi1 amaciyla faktorler arasindaki en hassas ayrimi veren ve en sik kullanilan
rotasyonlardan Varimax rotasyonu yapilmistir. Burada faktér sayisinin belirlenmesinde madde 6z
degerleri alt simir (eigenvalue) 1.00 alinmistir (Eroglu, A., 2009) Olcekte yer alacak maddeler
belirlenirken madde-toplam puan korelasyonu kullanilmistir.

Olcegin faktor yapisinin AFA ile belirlenmesinin ardindan elde edilen faktor yapisinin dogrulanmasi
amac ile Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) uygulanmis olup, literatiirde dikkate alinan bazi uyum
indeksleri sonuglar1 degerlendirilmistir.

Olcegin giivenilirlik calismalari icin Olcek Toplamina ait Cronbach Alfa ve AFA neticesinde elde edilen
faktorlere ait Cronbach Alfa katsayilari elde edilmistir. Ayrica Madde-Toplam puan korelasyon
katsayilari ve 6lcegin birbirine esit iki ayr1 yariya ayrilmasi ile hesaplanan Guttman ve Spearman-Brown
i¢ tutarlilik katsayilar1 da degerlendirilmistir.

Arastirma orneklemi

Aragtirmanin evreni orta 6gretim 6grencileridir, 6rneklemini ise 2021-2022 egitim 6gretim yilinda o9,
10, 11 ve 12. smif lise 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada amach 6rnekleme yonteminin durum
orneklemesi cesidi kullanilmistir. Amagh ornekleme yontemlerinden durum 6rneklemesinde amaca

ulagmak icin kolay ve yakin 6rneklem segilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Aragtirma Sakarya ili Akyazi
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ilgesinde; ekonomik, sosyal vb. ilgilenilen seviyedeki 6grencilerin tiimiinii yansitabilecek 6grencilerin
bulundugu bir lisede gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonunda gelistirilen 6lgegin genellenebilir
olabilmesi acisindan secilen 6rneklemin karma oldugu varsayilmistir. Olcek gelistirme calismalarinda
faktor analizinin dogru sonuglar1 verebilmesi i¢in katilimcilarin sayisinin 6lgek maddelerinin beg kati
olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Child, 2006).

Aragtirmada agiklayici faktor analizi yapilirken 6lgekteki 6rneklem biiyiikliigii madde sayis1 géz 6niinde
bulundurularak 350 olarak belirlenmistir. Ancak Kimya Okuryazarlik Olcegi 9, 10, 11 ve 12. sinif lise
ogrencilerine uygulanirken 322 adet formun yiiz yiize doldurulmasi saglanabilmistir. Ardindan toplanan
formlarin analize hazir hale gelebilmesi igin yapilan kontroller ve u¢ deger analizi neticesinde analize
tabi tutulabilecek 301 form elde edilmistir. Konu ile ilgili degerlendirmeler bu 301 form iizerinden
yapilmigtir.

Bulgular
1.0rneklem grubuna ait demografik bulgular

Aragtirmaya katilan 301 6grenciye calisma kapsaminda bazi demografik bilgileri sorulmustur. Elde
edilen yamitlar Tablo 1’de sunulmustur. Orneklem grubunun cinsiyet dagilimi incelendiginde kadin ve
erkek 6grenci dagiliminin birbirlerine olduk¢a yakin diizeyde oldugu goriilmektedir. Caligmaya katilan
ogrenciler sinif diizeylerine gore degerlendirildiginde 9. Simif 6grencileri veri setinde 6nemli bir diizeyde
yer almaktadir. Ardindan ise 10. sinif 6grencilerinin katilimi yogun olmustur. Calismada 6grencilere
“Son dénemdeki Kimya not ortalamaniz nedir?” sorusu yoneltilmis olup, Tablo 1’de verilen aralikh
degerlerden biri isaretlenmesi istenmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin %32,6’sinin Kimya
dersi not ortalamasinin 55-69 arasinda degistigi belirlenmistir. Not ortalamasi en diisiik olan 6grenciler
orneklemin %14,3’tinii olustururken, not ortalamasi en yiiksek olan grup Orneklemin %13,6’si1
olusturmaktadir.

Tablo 1. Calismaya Katilan Ogrencilerin Demografik Bilgilerine Ait Tanimlayic1 Istatistikleri

Cinsiyet Frekans Yiizde (%)
Kadin 164 54,5

Erkek 137 45,5
Toplam 301 100

Sinif

9. Sinif 158 52,5

10. Sif 91 30,2

11. Sif 23 7,6

12. Stuf 29 9,6

Toplam 301 100

Kimya Ders Ortalamasi

0-44 43 14,3
45-54 61 20,3
55-69 98 32,6
70-84 58 19,3
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85-100 41 13,6

Toplam 301 100

2. Olcegin gecerliligine iliskin bulgular

Yap1 gecerligi, bir testin “Olciilmek istenen davranis baglaminda soyut bir kavrami dogru bir sekilde
Olcebilme derecesini” gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2007, s.168). Bireylerin tutum, giidii, performans,
yetenek gibi psikolojik 6zelliklerini 6l¢mek amaciyla ¢ok sayida 6lciilebilir, gézlenebilir sorulardan
olusur. Hazirlanan bu sorularin belirtilen 6zellikleri ne derece dogru 6lctiigii sorunu yap1 gegerliligi ile
ilgilidir. Yap1 gecerliligini incelemek adina literatiirde cesitli analizler kullanilmaktadir. Bunlardan en
yaygin olani ise Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA) uygulamasidir ve bu calismada da 6lcegin yapi gecerliligi
AFA ile gerceklestirilmistir. AFA ile 6lcek maddelerinden aym 6zelligi 6lcen maddelerin bir araya
toplanmakta ve Olgegin faktorleri olusmaktadir. Verilerin analiz i¢in  uygunlugunun
degerlendirilmesinde kullanilan Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayisinin 0.889 ve Barlett testinin ise a
= 0,001 diizeyinde anlaml bulunmustur. Dolayisiyla “ana kiitle korelasyon matrisi birim matristir”
seklindeki Ho hipotezi reddedilmis olup, tutum oOlcegine faktor analizi uygulamak icin 6rneklem
biiyiikliigiiniin yeterli oldugu sonucuna ulasilmistir (p=0,000<0,001). Ayrica degiskenler arasindaki
iligki seviyeleri incelenmis ve sorun olusturabilecek durumda, yani, 0,1 in altinda ya da 0,9’un {izerindeki
korelasyonlar ile karsilasilmamistir. Bu anlamda veri setimiz AFA icin uygun bir yapidadir.

Calismada kullanilan veri setinin AFA igin uygun oldugu belirlendikten sonra faktor yapilarinin
belirlenmesi amaciyla Temel Bilegenler Analizi kullanilmis olup Varimax dondiirme teknigi
kullamilmigtir. Buradaki elde edilen ilk sonuclar degerlendirildiginde ise faktorler arasinda 0,5’in
iizerinde iligki seviyeleri goriilmiis ve 10 maddenin (M1, M4, M5, M6, M7, M12, M18, M19, M21, M23)
binisik maddeler oldugu tespit edilmistir. Binisik maddelerin ¢ikarilmasiyla AFA yeniden uygulanmig
olup elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.

Binisik maddelerin ¢ikarilmasiyla kalan 18 maddenin dondiiriilmiis faktor matrisine gore 6z degeri 1.0’
den biiyiik olan 4 faktére dagilimi Tablo 2’de verildigi gibidir. Birinci faktoriin 6zdegeri 5,461 ve
agikladigr varyans % 14,940, ikinci faktoriin 6zdegeri 2,068 ve acgikladig1 varyans % 13.452, {iciinci
faktoriin ise 6zdegeri 1,171 ve ac¢ikladi1g1 varyans % 13,271, dordiincii faktoriin 6zdegeri 1,105 ve acgikladig1
varyans 12,810, olarak elde edilmistir. Bu dort faktor birlikte ise toplam varyansin %54,473lini
agiklamaktadir. Maddelerle ilgili olarak tanimlanan dort faktoriin ortak varyanslarinin (communalities)
ise 0,351 ile 0,672 arasinda degistigi belirlenmistir. Olcek maddelerinin faktor yiik degerleri, 0.30 veya
0.40 siir degerinin iizerinde olmalidir (Field, 2005). Dolayisiyla bu asamada elde edilen sonuclar
yeterli bulunmustur.

Tablo 2. Ozdeger Istatistigine Bagh Faktor Sayis1 ve Aciklanan Varyans Yiizdesi

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings
Component  Total % of Variance =~ Cumulative %  Total % of Variance =~ Cumulative %
1 5,461 30,341 30,341 2,689 14,940 14,940
2 2,068 11,491 41,832 2,421 13,452 28,392
3 1,171 6,503 48,335 2,389 13,271 41,663
4 1,105 6,138 54,473 2,306 12,810 54,473
5 ,906 5,033 59,506
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6 ,838 4,658 64,164
7/ ,815 4,526 68,690
8 ,740 4,110 72,801
9 ,646 3,590 76,391
10 ,606 3,367 79,758
11 1594 3,298 83,055
12 ,543 3,018 86,073
13 ,483 2,686 88,759
14 469 2,604 91,364
15 ,441 2,448 93,812
16 ,382 2,123 95,935
17 ,376 2,001 98,025
18 ,355 1,975 100,000
Tablo 3. Dondiiriilmiis Faktor Matrisi Sonuclarinin Degerlendirilmesi
Faktorler | Aciklanan Toplam Dondiiriilmiis Aritmetik Standart
ve Maddeleri | Varyans ve Faktor Faktor Yiik Ortalama Sapma
Adlandirmalari Degeri
Faktori %14,940
Mo Kimyada Genel 0,659 3,41 1,23
M13 Kavramlar 0,533 3,44 1,17
Mi14 0,492 3,82 1,11
Mi5 0,781 3,53 1,17
M16 0,452 3,36 1,13

Faktor 2 %13,452

M1y Derinlemesine Bilinen 0,648 2,70 1,33
Kimya Kavramlar

Mz24 0,803 3,05 1,29

Mz25 0,611 3,60 1,34

M26 0,730 3,43 1,31

Faktor 3 %13,271

M2 Kimyamn Onemini 0,660 3,79 1,02
M3 Duyumsamak 0,748 3.8 116
M8 0,630 4,50 1,06
Mio 0,607 3,98 1,04
Mi1 0,690 4,21 1,02

Faktor 4 %12,810

Mz2o0 Giinliik Hayat ve Kimya 0,570 3,68 1,22
Mz22 0,643 4,07 1,12
Mz27 0,744 3,89 1,24
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Mz28 0,690 3,92 1,28

Tablo 3’de dort faktorlii yapiya ait modelin degiskenlerinin faktorler altindaki dagilimi goriillmektedir.
Elde edilen bu faktor yapilar1 kapsadiklar1t maddelerin ortak noktalarina gore adlandirilmistir. Birinci
faktor, temel kimya konularinda ki farkindalik ile ilgili degiskenlerin 6zelligi olarak ortaya ¢iktigindan
“Kimyada genel kavramlar” olarak adlandirilmistir. ikinci faktor, kimya konularinda ayrintih ve
birikmis bilgi ile ilgili degiskenlerin 6zelligi olarak ortaya ¢iktigindan “Derinlemesine bilinen kimya
kavramlar1” olarak adlandirilmistir. Uciincii faktor, kimyanin éneminin farkinda olmak ile ilgili
degiskenlerin oOzelligi olarak ortaya c¢iktigindan “Kimyanin 6nemini duyumsamak” olarak
adlandirnlmistir. Dordiincii faktor, giinliik hayatta her seyin kimya ile ilgisinin oldugunu ifade eden
degiskenlerin 6zelligi olarak ortaya ciktigindan “Giinliik hayat ve kimya” olarak adlandirilmistir.

3.Dogrulayici Faktor Analizine Gore Model Uyumu Bulgularinin Degerlendirilmesi

Dogrulayic1 faktér analizi (DFA) (Confirmatory Factor Analysis: CFA), 6lgme modellerinin
gelistirilmesinde sik kullanilan ve 6nemli kolayliklar saglayan bir analiz yontemidir. Bu yontem,
onceden olusturulan bir model araciligiyla gozlenen degiskenlerden yola ¢ikarak gizil degisken (faktor)
olusturmaya yonelik bir iglemdir (Yashoglu, M. M., 2017). Genellikle 6l¢ek gelistirme ve gecerlilik
analizlerinde kullanilmakta veya onceden belirlenmis bir yapinin dogrulanmasini amaclamaktadir. Bu
calismada ise AFA’dan elde edilen bulgular dogrultusunda oOlcegin dort faktorlii yapisinin uyum
iyiliginin ve yap1 gecerliligin sitnanmasi i¢in Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) uygulanmigtir.

Uyum iyiligi istatistikleri ile iizerinde calisilan modelin bir biitiin olarak kabul edilip edilemeyecegi
hakkinda bir takim sinir degerlerin yorumlanmasi ile sonuca varilabilir. Uyum iyiligi degerlerinin
hesaplanmas1 amaciyla literatiirde adi gecen bircok istatistiki gosterge mevcuttur. Genellikle
aragtirmacilar caligmalar1 hakkinda 6nemli gordiikleri indeks degerlerinin sonuglarini yorumlama
yoluna gitmektedir. Ancak yine de bazi indeks degerlerinin bu analiz sonucundaki bulgularin
yorumlanmasinda yeri 6nemlidir. Ornegin, bunlardan biri Ki-Kare degerinin serbestlik derecesine
oranlanmasi ile elde edilen indeks degerinin iyi bir uyum iyiligi icin ikiden daha diisiik olmasi
gerekmektedir. Ancak bu kosul saglanmadigi durumda bes veya besin altindaki elde edilen degerlerde
modelin kabul edilebilir bir uyum iyiligine sahip oldugunu géstermektedir (Joreskog ve Sorbom, 1993,
S. 122-126).

Bunun yani sira literatiirde sikhikla kullanilan bu uyum degerleri arasinda GFI (Uyum lyiligi Indeksi)
degeri, CFI (Karsilastirmali Uyum indeksi) degeri, IFI (Arttirmali Uyum Indeksi) bulunmaktadir. Bu
uyum iyiligi indeksleri sifir ile bir arasinda deger alir ve bire yakin olmasi uyumun ¢ok iyi oldugunun
gostergesidir.

RMSEA, (Ortalama Hata Karekok Yaklasimi) ise bilinmeyen fakat optimum sekilde planlamis oldugu
parametrelerin, ana kiitlenin kovaryans matrisi ile ne derece uyumlu olup olmadig1 hakkinda bilgi veren
bir istatistiktir (Byrne, 2011, s. 664). Son yillarda bu istatistik model hakkinda en giivenilir bilgiyi veren
istatistiklerden biri olarak degerlendirilmistir (Diamantopoulos, 2000, s. 85). RMSEA’nin %95 giiven
araliginda alabilecegi degerler 0.03 ile 0.08 araliginda olabilir, 0.08’in {izerindeki degerler kotii bir
model uygunluguna isaret edecektir (Rigdon, 1996, s.369).

SRMR (Standartlastirllmis Kok Artik Kareler Ortalamasi) ise o ile 1 degerleri arasinda deger almakta
olup, iyi bir uyum i¢in sifira yaklagik degerler almasi beklenmektedir.
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Tablo 4. Dogrulayici Faktor Analizine Ait Bazi Uyum indeksleri Sonuclar:
Kabul Edilebilir Stmir Arastirma

Uyum 6lciitleri Degerler Modeli i.(;in
Elde Edilen
Sonuclar
Ki-Kare Degerinin Serbestlik Derecesine Oram ( X 2 / s.d )
(/s )<
GFI (Uyum lyiligi Indeksi) 0.90 < GFI <1.00 0.913
CFI (Karsilagtirmal Uyum Tyiligi) 0.90 < CFI <1.00 0.908
IFI (Arttirmal Uyum Indeksi) 0.90< IFI <1.00 0.910
RMSEA (Hatalarin Yaklagik Ortalama Karekokii) 0.03< RMSEA <0.08 0.060

SRMR (Standartlagtirilmig Kok Artik Kareler Ortalamas) 0.05< SRMR <0.10 0,061

Tablo 4 ile model tanimlamalarinda oldukg¢a 6nemli gostergeler olan uyum iyiligi indeks degerleri i¢in
kabul edilebilir sinir degerleri ve arastirma modeli i¢in elde edilen sonuclar verilmistir. Tablo 4’de
goriildiigii gibi arastirma modelimizin sonuglar kabul edilebilir sinirlar icerisinde ve iyi diizeyde uyum
gostermekte oldugu sonucuna ulagilmistir. Dolayisiyla, aciklayici faktor analizi ile ortaya konulan dort
faktorlii yapinin gecerligi, DFA kullanilarak da dogrulanmistir. Ayrica Sekil 1 ile modele iligkin Path
Diyagrami verilmistir. Elde edilen sonuclar dogrultusunda modelin dort faktorlii yapiya sahip
oldugunun DFA neticesinde dogrulandigini s6ylemek miimkiindiir.

CMIN=261,445; DF=125; CMIN/DF=2,092; RMSEA=,060; CFl=,908; GFl=,913;

Sekil 1. Dogrulayic1 Faktor Analizi Modeli AMOS Programi Diyagrami
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4. Olcegin giivenilirligine iliskin bulgular

Calismanin konusu olan Kimya Okuryazarhig1 6lceginin maddelerine iligkin giivenilirlik ¢aligmalar:
kapsaminda Madde-Toplam Puan korelasyonu degeri hesaplanmistir. Bu korelasyon degeri ile test
maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iligki hakkinda bir sonuca varilir ve
Madde toplam korelasyonun yiiksek olmasi maddelerin benzer davraniglar1 6érnekledigini ve testin ic
tutarliliginin yiiksek oldugunu gosterir. Bu degerlendirme kapsaminda uygulanan Pearson Momentler
Korelasyon analizi sonucuna gore 6lcekte yer alan tiim maddelerin toplam puanla olan iliskisi 0,43-0,61
arasinda degismekte olup, t degerlerinin a = 0,001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur.

Madde analizi degerlendirilmesi amaciyla bagvurulan diger bir yontem ise testin toplam puanina gore
alt %27 ve iist %271k gruplarin madde ortalama puanlari arasindaki farklarin anlamhliginin
degerlendirilmesidir. Bu anlamda 6rneklem verilerimiz icin veri setimizin alt %27 ve iist %271k
gruplari toplam puanlar1 Bagimsiz Orneklemler T Testi kullamlarak stnanmis olup, iki grup arasimdaki
fark 0,001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (p=0,000<0,001). Ayrica bu stnama her
bir madde i¢inde uygulanmis olup, her bir maddenin madde ayirt edicilik indeksleri istatistiksel olarak
0.001 diizeyinde anlamh bulunmustur.

Kimya Okuryazarhg Olceginin biitiiniine iliskin i¢ tutarhlik katsayisim1 degerlendirmek icin her bir
sorunun varyansina dayali hesaplanan Cronbach Alfa degeri 0,896 olarak elde edilmistir.
Aragtirmalarda, Cronbach Alpha katsayisinin 0.60 ve iizeri olmasi beklenmektedir ve 0.80—1.00 arasi
yiiksek, 0.60—0.80 arasi oldukca giivenilir, 0.40—0.60 aras1 diisiik, 0.00—0.40 aras1 giivenilir degil
olarak degerlendirilir. Dolayisiyla Olcegimizin biitiin olarak oldukg¢a giivenilir diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Ayrica bunun yam sira AFA sonucu ortaya ¢itkan dort faktorlii yapinin giivenilirligi de degerlendirilmis
olup Tablo 4’de verilmistir. Elde edilen Cronbach Alfa degerlerinin 0,71 -0,76 arasinda c¢ikmasiyla
birlikte faktorlerin giivenilirliginin uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica calisma kapsamindaki
Olcegin birbirine esit iki ayr1 yariya ayrilmasi ile hesaplanan Guttman ve Spearman-Brown i¢ tutarlilik
katsayilar1 da degerlendirilmis olup sirasiyla; 0,752 ve 0,755 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuclar dogrultusunda Kimya Okuryazarligi Olgeginin giivenilirliginin yeterli olduguna karar
verilmigtir.

Tablo 4. Kimya Okuryazarhg Olceginin AFA Sonucu Belirlenen Alt Boyutlarina Gére Elde Edilen Cronbach Alpha
Giivenilirlik Katsayilar

Alt Boyutlar Maddeler Cronbach Alpha
Faktor 1 Mo, M13, M14, M15, M16 0,71
Faktor 2 M1y, M24, M25, M26 0,72
Faktor 3 M2, M3, M8, M10, M11 0,76
Faktor 4 M20, M22, M27, M28 0,73

4. Tartisma ve sonuc¢

21. yiizy1l okuryazarlik kavraminin degistigi, farkl alanlarda farkli becerilerin gelistirilmesi gerektigi bir
donemdir. Bu yiizyilda verilen egitimin de bireylerden beklenilen becerilerin de ge¢mistien farkli oldugu
goriilmektedir. Gecmisten farkli olarak bireylerde daha iyi ve konforlu bir hayat siirmek okuryazarlk
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becerilerindeki yetkinliklerine baghdir. Bu calismada orta Ogretim &grencilerinin  kimya
okuryazarliklarini ortaya koymak amaciyla bir 6lgme araci gelistirmek planlanmistir. Kimya, hayatin
hemen her alaninda etkili olan bir temel bilim dalidir. Bu temel bilim dali hakkinda 6grencilerin
okuryazarlik durumlarini belirlenmesi 6nemlidir.

Kimya okuryazarlik 6lgegi, orta Ogretim Ogrencilerine yonelik olarak Tiirkiye’de gelistirilmemistir.
Kimya egitimi, sezgisel olarak ilkogretim ve ortaokul asamasinda verilmektedir. Lise asamasina
gelindiginde ise kimya bilimi temel bilgilerden baslayarak asamali bir sekilde lise seviyesinde yani orta
ogretimde 6grencilere sunulmaktadir. Kimya okuryazarlik 6lgegi kimya bilimi ile bagh basina bir ders
olarak karsilasan orta 6gretim 6grencileri icin hazirlanmistir ve literatiirde Tiirkiyede bu calisma 6zgiin
bir sekilde gelistirilen ilk 6lcek calismasi olacaktir. Olcek alanyazin taramasimin yapilmasi, madde
havuzu olusturulmasi, uzman goriiserinin alinmasi, pilot uygulama yapilmasi ve 6lcege son sekllinin
verilmesi agsamalar1 yapilarak gelistirilmistir.

Kimya okuryazarhig: olcegi, dort (4) faktorli bir 6lgek olarak ortaya ¢ikmigtir. Birinci faktor bes (5)
madde, ikinci faktor dort (4) madde, ii¢lincii faktor bes (5) madde, dordiincii faktor dort (4) maddedir
ve Olgek toplamda 18 maddeden olusmaktadir.6lcek maddelerinin en az ii¢ maddeden olusmasi gerektigi
(Ozdamar, 2017) beklendiginden 6lcek bu acidan yeterlidir denilebilir.

Aragtirma sonucunda 18 madde ve dort alt boyuttan olusan ve orta 6gretim 6grencilerinin kimya
okuryazarliklarim belirlemeye yonelik besli likert tipi bir 6lcek olusturulmustur. Olcekten en diisiik 18
puan en yiikksek 90 puan oldugu, gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda kimya okuryazarhgi
6lceginin kullanilabilir ve giivenilir bir 6l¢gme araci oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak ortadgretim oOgrencilerinin kimya okuryazarligim oOl¢gmek icgin gelistirilen Kimya
Okuryazarhig Olcegi gecerli ve giivenilir bir 6lcektir. Kimya Okuryazarhgi Olcegi kapsam gecerliligi, yap
gecerliligi, giivenirlilik seviyesi ve madde 6zellikleri agisindan yeterlidir.

Oneriler

Kimya okuryazarlig1 6lcegi orta 6gretim 6grencilerine yonelik olarak gelistirilmistir, kimya okuryazarlig
basta olmak iizere diger temel bilimlere yonelik 6lcek gelistirme calismalar: farkli 6gretim seviyelerinde
gelistirilebilir. Boylece elde edilen verilerden yola cikilarak gelecegin bilim insanlariin yetistirilmesi
konusunda yapilmasi gerekenlere karar verilebilir.

Kimya okuryazarlig1 6lgegi nitel veri toplama araclar ile birlikte kullanilarak elde edilecek sonuglarin
daha etkili olmasi saglanabilir.

Kimya okuryazarlig1 gelistirilmesi i¢in 6lcekten elde edilen verilerden yararlanlarak egitim ve 6gretim
calismalar1 yeniden yapilandirilabilir veya revize edilebilir.
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