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0z Organizmadaki en yaygin doku tiirii olan bag dokusunu olusturan unsurlar arasinda bag doku lifleri vardir.
Bunlar kolajen lifler, retikiiler lifler ve elastik liflerdir. Yagam i¢in temel organlardan biri olan karaciger,
viicudun en biiylik bezidir ve bag doku organin catisini olusturmaktadir. Karacigerin bag dokusu
hastaliklarindan etkilenen bir organ oldugu diisiiniildiigliinde organin ¢atisini olusturan bag doku daha fazla
onem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Japon bildircini ile Broiler tavuk karacigeri bag doku liflerinin
varligi ve dagilimimi karsilastirmali olarak histolojik metotlarla ortaya koymaktir. Calismada 6’ sar adet
eriskin tavuk ve bildircin karaciger doku ornekleri kullanilmistir. Karacigerden alinan doku orneklerine
retikiiler lifleri gdstermek icin Gordon Sweet's glimiisleme yontemi, elastik lifler icin Verhoeff's Van Gieson
(EVG) ve kolajen lifler i¢cin Masson Trichrome boyama teknigi uygulanmistir. Boyanan preparatlar 1sik
mikroskobunda incelendikten sonra fotograflar c¢ekilerek gruplar arasindaki farkliliklar histolojik olarak
degerlendirilmistir. Tavuk karacigeri Glisson kapsiiliinde ve portal araliga ait olusumlarin ¢evresinde kolajen
liflerin daha kuvvetli boyandig1 goriildii. Retikiiler lifler, tavuk karacigerindeki hepatositlerin ¢evresinde,
vena sentralis duvarinda ve Glisson kapsiiliinde bildircin karacigerinden daha yogun olarak gorildii. Elastik
liflerin ise hem bildircin hem de tavuk karacigerinde benzer yapida ve oranda oldugu fark edildi.

Anahtar kelimeler: Bag doku, Bildircin, Karaciger, Tavuk.

ABSTRACT Histological Examination of Liver Connective Tissue Fibers in Broiler Chickens and
Japanese Quails

Connective tissue fibers are among the elements that make up the connective tissue, which is the most
common type of tissue in the organism. The liver, one of the basic organs for life, is the largest gland in the
body and connective tissue forms the roof of the organ.Considering that the liver is an organ affected by
connective tissue diseases, the connective tissue that forms the roof of the organ gains more importance. The
aim of this study is to reveal the presence and distribution of connective tissue fibers in Japanese quail and
broiler chicken livers by histological methods. As material, liver tissue samples of 6 adult chickens and 6
quails were used. Gordon Sweet's silver method was applied to show reticular fibers, Verhoeff’ s Van Gieson
for elastic fibers and Masson Trichrome staining technique for collagen fibers were applied to tissue samples
taken from liver. After the stained preparations were examined under a light microscope, their photographs
were taken and the differences between the groups were evaluated histologically. It was observed that
collagen fibers stained more strongly in chicken liver Glisson's capsule and around the formations of the
portal space. Reticular fibers were seen more densely in the wall of central vein, between hepatocytes and
Glisson's capsule in the chicken liver than in the quail liver. Elastic fibers were found to be similar in structure
and proportion in both quail and chicken livers.

Keywords: Chicken, Connective tissue, Liver, Quail.

GIRIiS artiklarindan ve toksik maddelerden temizleme, fotusta ve
o o N . yenidogan dénemde kan yapimi gibi 6nemli fonksiyonlara
Yasam i¢in temel organlardan biri olan karaciger, viicudun sahiptir (Petorak 1986; Aydin ve ark. 2000). Karacigerin

en biiyik bezidir (Gartner ve Hiatt 2006). Elastik kivaml
ve kolaylikla parcalanabilen bir yapiya sahiptir (Junqueira
ve Charneiro 2005). Safra salgilama, glikojen, lipid, vitamin
ve demir gibi maddeleri depolama, kani metabolizma

bu fonksiyonlari, organin prenatal ve postnatal donemdeki
morfolojik gelisimi ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir (Sentiirk
ve Karabiyik 2019). Karacigerde meydana gelebilecek
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herhangi bir fonksiyon bozuklugu viicuttaki tiim sistemleri
etkiler (Esrefoglu 2004).

Bag dokusunun liflerini uzun yapilar bigiminde
polimerlesmis proteinler olusturur.

Organizmadaki en yaygin doku tiirii olan bag dokusunu
olusturan unsurlar arasinda bag dokusu lifleri (iplikleri)
vardir. Bag dokusunun sekilli unsurlar1 olan lifler protein
yapisindaki uzun peptid zincirlerinden meydana gelirler
(Girgin ve ark. 2011). Bag dokusunun ¢ ana lif tipi
kolajen, retikiiler ve elastik liflerdir. Bu lifler farkl tip bag
dokular1 arasina esit olmayan sekilde dagilmistir
(Junqueira ve Charneiro 2005). Kolajen lifler, bag
dokusunun en bol bulunan yapisal bilesenidir ve
dokularda lif demetleri seklindedirler (Ertiirkoglu 2007;
Girgin ve ark. 2011). icerdikleri zincirlerin
kombinasyonuna gore en az 27 farkll tipte kolajen
siniflandirilmistir.  Bu kolajenler arasinda en yaygin
bulunan Tip |, II ve III kolajenlerdir. Kolajen lifler esneme
ve yliksek gerilme giicliine sahiptirler. Isik mikroskop
altinda incelendiginde dalgali yapida olup, belirgin bir
uzunlugu ve genisligi yoktur. Her lifin icinde esit ¢aplarda
kolajen lifler bulunur. Viicudun farkli bélgelerinde ve
gelisimin farkll asamalarinda bu liflerin ¢ap1 degisir.
Histolojik preparatlarda asit boyalarla boyanirlar.
Hematoksilen-eozinle pembe, Masson'un ii¢lii boyamalari
ile mavi ya da yesil renkte goriiniirler. Kolajen liflerden
daha ince olan elastik lifler, dokulara esneklik ve gerilme
ozelligi kazandirir. Kolajen liflerle beraber oriilerek
dokunun gerilmesine siirlama getirir ve asir1 esneyerek
yirtilmasini dnler. Elastik lifler kolajen igermezler. Gelisim
esnasinda, organlarda veya bag dokularinda en son ortaya
cikan lif elastik liftir. Karaciger kapsiiliinde ve portal
alanlarda bulunan ince elastik lifler Orsein ve Rezorsin-
fuksin ile boyandiginda secilebilirler. Isik mikroskobunda
homojen goriiniirler (Girgin ve ark. 2011). Retikiiler lifler
¢ok ince fibriller halindedirler ve tip III kolajenden
meydana gelirler. Elastik liflere baglanmazlar fakat kolajen
liflere baglanirlar (Ertiirkoglu 2007). Dallara ayrilip
anastomozlasarak aglar olustururlar. Retikiler lifler 151k
mikroskobu incelemelerinde glimiis tuzlariyla siyaha
boyanarak kolayca goriilebilirler. Retikiiler lif aglar
embriyonik dokularda da bulunurlar. Bu liflerin miktar1
dokularin olgunluk derecesini gosterir (Girgin ve ark.
2011).

Karaciger, kollajen ve elastik liflerden zengin bag
dokusundan yapilmis Glisson kapsiilii ile sarilidir (Karagoz
2002). Karaciger parankimasina dogru  glisson
kapsiiliinden dallar uzanarak organmi lop ve lopguklara
(lobiillere) ayirir (Petorak 1986). Boylece karaciger, ince
bag doku boélmeleri ile lopguklardan olusur (Swatland
1994). Ancak kanatlilarda organi saran bu kapsiil ve
interlobuler septum ¢ok incedir, belirgin bir lopguk yapisi
yoktur. Duvarinda Tip 1 kolajen lifler iceren vena
sentralisin bulundugu her bir tnite, bir lopgugun karsilig
kabul edilir (Aktimsek 2004; Kaya ve ark. 2017; Tasc1
2018). Bag dokusu, lopguklarin birlestigi yerlerde artis
gosterir. Enine kesitlerde iiggen biciminde segilen bu alan
portal bolge (Glisson {i¢cgeni=Kiernan araligl)'dir
(Esrefoglu 2004). Bu bolgede Arteria hepatica, vena
interlobularis ve duktus biliferusdan olusan Kkaraciger
ticliisii (trias hepatis) bulunur (Rashidi ve Sottile 2009). Bu
ticli yapidan veniiliin genellikle duvari ince, liimeni genis
ve diizensizdir. Arter duvar1 veniile gore daha kalin,
ltimeni kiiciik ve diizenlidir. Duktus biliferus ise tek kath
kiibik epitel ile ortilidiir ve bazal membranlarini
olusturan tip IV kolajeni tiretirler (Swatland 1994; Elias
1955). Karacigerin besleyici damar1 olan A. hepatica ve
fonksiyonel damari olan V. porta araciligiyla karaciger
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lopguklarina gelen kan siniizoidlere agilir. Sinuzoidlerle
tasinan kan vena sentralis (V. sentralis)'e dogru ilerler
(Kaya ve ark. 2017). Kalbe kan tasinmasini saglayan vena
sentralis etrafinda, portal alanlara dogru isinsal olarak
hepatositler yerlesmistir (Esrefoglu 2004). Lopg¢ugun
merkezinden periferine dogru ilerleyerek birbirleri ile
anastomoz yapan siniizoid bosluklari ile ¢evrili hepatosit
kordonlar1 bulunur. Hepatositlerin olusturdugu bu
kordonlar Remark kordonlaridir. Karaciger kordon
olusumu, organin kimyasal islevleri ve metabolizma
fonksiyonlar i¢in olduk¢a 6nemlidir. Sinuzoid duvarn ile
hepatositler arasinda perisiniizoidal aralik (Disse araligi)
bulunur (Hamburger ve Hamilton 1951; Luzzatto 1981).
Karacigerde hepatositlerin olusturdugu remark kordonlari
arasinda bulunan sinuzoid duvarinin olusumuna endotel
hiicrelerinden bagka, Kupffer' in yildiz hiicreleri, pit
hiicreleri ve yag depolayan (Ito) hiicreler de katilir
(Suksaweang ve ark. 2004). Bu hiicre tiplerinin her biri,
hepatik fonksiyonlar1 diizenlemek i¢in olduk¢a 6nemli
islevlere sahiptirler (Rashidi ve Sottile 2009).

Karaciger bag dokusu hastaliklarindan 3 sekilde
etkilenebilir: sistemik bag dokusu hastaliklarina bagh
karacigerin etkilenmesi, otoimmiin karaciger hastaliklari,
sistemik bag dokusu hastaliklarinda kullanilan ilaglarin
karaciger Ttzerindeki etkileri (Kaya ve ark. 2017).
Karacigerin bag dokusu hastaliklarindan etkilenen bir
organ oldugu diisiiniildiigiinde organin ¢atisini olusturan
bag doku daha fazla dnem kazanmaktadir (Ghosh ve
Emery 1970; Kaya ve ark. 2017). Bu calisma, Japon
bildircinlart ile Broiler tavuklarin karaciger bag doku
liflerinin varligt ve dagilimlarinin histolojik olarak
karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma icin Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan izin alinmistir (Say1:513
Tarih: 22.02.2022).

Calismada 6 adet Ross irki eriskin Broiler tavuk ile 6 adet
erigkin Japon bildircini kullanilmistir. Tavuklarin bakim ve
beslenmesi yem ve su kisitlamasi yapilmadan temel rasyon
verilerek 24 saat aydinlik ortamda gerceklestirilmistir.
Eriskin tavuk ve bildircinlarin servikal dislokasyonundan
sonra, Kkaracigerin cesitli yerlerinden doku Ornekleri
alinarak tespit islemi i¢in %10’luk tamponlu formole
alimmistir. Histolojik preparasyon icin tespit edilen tavuk
karaciger ornekleri, %10'luk tamponlu formolden %96
alkol, absol alkol, metil benzoat ve benzol serilerinden
gecirilerek paraplastta bloklanmistir. Bloklardan alinacak
5 pum' lik kesitlere retikiiler lifleri gostermek i¢in Gordon
Sweet's gilimiisleme (Sigma- Aldrich lot: HC157186)
yontemi, elastik lifler icin Verhoeff' s Van Gieson (Beslab
lot: 022022.006) ve kolajen lifler icin Masson Trichrome
(Beslab lot: 022022.009) boyama teknigi uygulanarak
boyanan preparatlar Zeiss Primo Star model 1s1k
mikroskobunda incelenip fotograflar1 ¢ekilerek gruplar
arasindaki farkliliklar histolojik olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR

Erigkin bildircn  ve tavuklardan alinan Kkaraciger
dokularinda, kolajen liflerin varligmmi ve dagilimini
gostermek amaciyla Masson Trichrome boyama yontemi
uygulandi ve kolajen lifler, koyu mavi renkte ayirt edildi.
Kolajen lifler hem bildircin hem tavuk eriskin karaciger
dokusu ile uyumlu olarak, Glisson kapsiiliinde ve portal
alanlarda (Kiernan araligl) belirgin bir kat halinde
gozlendi. Fakat tavuklara kiyasla bildircin karacigerinde
daha az miktarda kolajen liflere rastlandi. Ayrica
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bildircinlarda bulunan kolajen lif demetleri daha inceydi
(Sekil 1, 2, 3).

Sekil 1. Eriskin bildircin (A), eriskin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Kolajen lifler. Masson Trichrome boyama.
Bar: 50 pm.

Figure 1. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: collagen fibers. Masson Trichrome
staining. Bar: 50 pm.

Sekil 2. Eriskin bildircin (A), eriskin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Kolajen lifler. Masson Trichrome boyama.
Bar: 20 um.

Figure 2. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: collagen fibers. Masson Trichrome
staining. Bar: 20 um.

Sekil 3. Eriskin bildircin (A), eriskin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Kolajen lifler. Masson Trichrome boyama.
Bar: 50 pm.

Figure 3. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: collagen fibers. Masson Trichrome
staining. Bar: 50 pm.

Elastik lifleri gostermek icin uygulanan Verhoeff s Van
Gieson lif boyama yontemi ile elastik lifler mor, kolajen
lifler pembe boyandilar. Eriskin bildircin ve tavuk
karaciger kesitleri incelendiginde, Kiernan araliginda
kolajen liflerle oriilii sekilde ince elastik lifler goriildii.
Parankim hiicreleri arasinda ince elastik liflere rastlandi
(Sekil 4, 5).

Sekil 4. Eriskin bildircin (A), eriskin tavuk (B) karaciger
kesitleri. OKklar: Elastik lifler. Yildiz: kollagen lifler.
Verhoeff’ s Elastic Van Gieson boyama. Bar: 100 pm.
Figure 4. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: elastic fibers. Stars: collagen fibers.
Verhoeff’ s Elastic Van Gieson staining. Bar: 100 pum.

a 4 { L
Sekil 5. Eriskin bildircin (A), erigkin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Elastik lifler. Verhoeff” s Elastic Van Gieson
boyama. Bar: 100 pum.
Figure 5. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: elastic fibers. Verhoeff’ s Elastic Van
Gieson staining. Bar: 100 pm.

Gordon Sweet's giimiisleme yontemi ile, eriskin bildircin
ve tavuk karaciger dokusundaki retikiiler (tip-III kolajen
lifler) liflerin koyu siyah renkte, Glisson kapsiiliinde, vena
sentralis duvarinda, karacier parankim hiicreleri
(hepatositler) arasinda birbirleriyle anastomoz yapan {i¢
boyutlu bir ag yapist olusturduklar1 goriildi. Eriskin
tavuklarda retikiiler lifler daha kuvvetli boyand1 (Sekil 6,
7).
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Sekil 6. Eriskin bildircin (A), erigkin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Retikiiller lifler. Gordon Sweet's
glimiisleme ydntemi. Bar: 50 um.

Figure 6. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: reticular fibers. Gordon Sweet's silver
method. Bar: 50 um.

Sekil 7. Eriskin bildircin (A), eriskin tavuk (B) karaciger
kesitleri. Oklar: Retikiiller lifler. Gordon Sweet's
glimiisleme ydntemi. Bar: 20 um.

Figure 7. Liver sections of adult quail (A) and adult
chicken (B). Arrows: reticular fibers. Gordon Sweet's silver
method. Bar: 20 pum.

TARTISMA VE SONUC

Karacigeri distan saran Glisson kapsiilii kollajen ve elastik
liflerden zengin bag dokusundan yapilmistir (Esrefoglu M
2004). Kanath hayvanlarda Glisson kapstlii
memelilerdekinden daha incedir ve interlobuler septum
¢ok incedir, tipik lopguk yapisi yoktur. Vena sentralisin
bulundugu her bir iinite bir lopgugun karsilig1 kabul edilir
(Swatland 1994; Tas¢1 2018). Lopguklarin birlestigi
yerlerde bag dokusu artar. Enine Kkesitlerde iiggen
bigiminde segilen bu alan Kiernan araligidir. (Sentiirk ve
Karabiyik 2019).

Karacigerin bag dokusu hastaliklarindan etkilenen bir
organ oldugu diisiiniildiigiinde, organin ¢atisini olusturan
bag doku daha fazla énem kazanmaktadir. (Kaya ve ark.
2017). Karaciger, bag dokusu hastaliklarindan temelde 3
sekilde etkilenebilir: sistemik bag dokusu hastaliklarina
baghh karacigerin etkilenmesi, otoimmiin Kkaraciger
hastaliklari, sistemik bag dokusu hastaliklarinda kullanilan
ilaclarin karaciger tizerindeki etkileri.
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Rauterberg ve ark. (1981), karacigerdeki bag dokusunun
parankimal dokuya oranla ¢ok daha az oldugunu ancak
organin isleyisini siirdiirmesi i¢in olduk¢a Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Normal bir Kkaracigerdeki,
histolojik olarak tanimlanmis bag dokusunun periportal
alanlarda, vena sentralis etrafinda ve Glisson kapsiiliinde
bulundugunu  belirterek  fibrotik  karaciger ile
karsilastirmaya calismislardir (Rauterberg ve ark. 1981).
Japon bildircinlan ile yapilan bir ¢alismada ise (2018),
karaciger Kkapsiiltiniin elastik ve kolajen lifler icerdigi
belirtilmistir. Kiernan araliginda belirgin bag doku alani
oldugu bildirilmistir (Karan ve ark. 2018). Yaptigimiz
calismada bu bulgular ile uyumlu olarak, periportal
alanlarda, vena sentralis duvarinda ve Glisson kapsiiliinde
kolajen liflere rastlanilmistir. Broiler tavuklarla yapilan
bagka c¢alismada, Glisson kapsiiliinde ve loblar arasinda
bag dokunun bulundugunu gostermislerdir. Fakat bag
doku liflerinin cesidini belirlemek icin ilgili histolojik
boyamalar yapilmamistir. Sadece bag dokunun (kolajen
lifler) varligini gosteren temel histolojik boyama
yontemini kullanmiglardir (Tarek ve ark. 2019). Yaptigimiz
calismada, bag doku liflerini birbirinden ayirt etmemizi
saglayan ti¢ ayr1 histolojik boyama kullanilmistir. Eriskin
bildircin ve tavuk karaciger kapsiiliinde ve loblar arasinda
kolajen liflerden bagka elastik lifler de gorilmiistiir.
Boyamalar sonucunda, kolajen, elastik ve retikiiler lifler
arasinda en ¢ok kolajen liflere rastlanilmistir. Bildircin
karacigerini erigkin tavuk karacigeri ile karsilastirdigimiz
zaman ise bildircin karacigerinde kolajen liflerin daha az
ve ince yapida oldugunu gozlemledik. Eriskin bildircin ve
tavuklardaki elastik lifler, benzer oranda ve yapida
goriildiiler. Kolajen liflerden farkli olarak, parankim
hiicreleri arasinda da elastik lifler bulunmaktaydi. Erigkin
bildircin ve tavuk karaciger dokusundaki retikiiler liflerin
koyu siyah renkte, vena sentralis duvarinda, karaciger
parankim hiicreleri arasinda ve Glisson kapsiiliinde
birbirleriyle ag yapisi olusturduklari goriildii. Fakat erigkin
tavuklarda retikiiler lifler daha kuvvetli boyandi.

Bag doku tiplerini, miktarin1 ve dagilimimi belirlemek
karaciger  histopatolojisiyle  ilgili olarak  yapilan
calismalarda hastaligin tanisi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Ornegin hiicre dis1 matriksteki morfolojik degisikliklerin
yorumlanmasina dayali olarak yapilan bir ¢alismada, akut
ve kronik karaciger hasar1 arasindaki histolojik ayrimi
yapabilmek icin kollajen tipini ve elastik liflerdeki
degisiklikleri belirlemeye c¢alismislardir (Hall ve ark.
2021). Yapilan bagka ¢alismalarda, karaciger sirozunun
karakteristik 6zelliginin kolajen lif miktarinin artmasiyla
birlikte bag dokunun birikim gosterdigi bildirilmistir
(Kanta 2016). Karaciger bag doku liflerinin histoloji
yapisinin bilinmesi, karaciger bag doku hastaliklarinin
altta yatan nedenlerinin anlasilmasi ve tedaviye yardimci
olmasi acisindan klinik olarak olduk¢a 6nemlidir (Youssef
ve Tavill 2002). Bu bilgiler dikkate alindiginda, yaptigimiz
calismanin farkh alanlardaki arastirmacilar i¢in de temel
histolojik veriler saglayabilecegini diisiinmekteyiz. Kanath
tiirlerinin sindirim sistemi organlar ile ilgili detaylarin
bilinmesinin s6z konusu tiirlerin verimliligini artiracagi
gibi sindirim sistemi hastaliklarinin tedavisine de 6nemli
katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

Karaciger; canlilarin  bliylimesini ve  verimliligini
diizenleyen, viicut icin olduk¢a ©nemli biyokimyasal
olaylarda gorev alan hem metabolik hem de inflamatuvar
olaylardan etkilenen bir organdir. Dolayisiyla bag dokusu
hastaliklarindan  etkilenmemesi  diisliniilemez. = Bu
baglamda disiiniilecek olursa organin catisini olusturan
bag doku elemanlarinin karsilastirmali olarak ele alinmasi
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temel bilgiler diizeyinde elde edilebilecek bulgularin
bilimsel birikime katkisi olduk¢a 6nemli olacaktir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.
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Bu arastirma Sivas Cumhuriyet Universitesi Bilimsel
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Birimine tesekkiirlerimizi sunariz.
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