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Arastirma Makalesi OZET
Makale Tarihgesi Bugiin Avrupa’da yagsanan enerji manzarasi, Avrupa limanlarinin enerji
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Online Yayinlanma: 03.03.2023 oncelik haline geldigini gostermektedir. Bu ¢alismanin amact Avrupa limanlarinda

iiretiminin odak noktasi oldugunu ve bu limanlar icin enerji tiiketiminin ¢evresel bir

minimum g¢evresel etkiye ve sifir emisyonlu stirdiiriilebilir bir gelecege sahip olmay1

hedefleyen ‘cevre ve enerji yonetimi’ uygulamalarma dikkat ¢ekmektir. Calismada

dokiiman analizi yontemi kullanilarak enerji verimliliginin saglanmasi i¢in yapilan

cevre ve enerji yonetimi uygulamalarin etkinligi arastirilmustir. Bu arastirma

ﬁiiﬁ?; if:ﬁl:; sonucunda Avrupa limanlarinda kullanilan ISO 14001, PERS ve EMAS gibi cevre
Cevre yonetimi standartlar1 yonetimi sistemlerinin hem karbon azaltimi uygulamalarini hem de enerji
Enerji yonetimi yonetimini kapsadig1 goriilmiistiir. Bu baglamda Avrupa limanlarinda enerji

Yesil limanlar TR T coer a1 s e . . ey
yOnetimi bilincini arttirmak ve enerji ile ilgili siireclerin kontrol edilmesini saglamak

Liman enerji yonetim plani
igin  uluslararas1  enerji  yOnetimi standartlarinin ~ yayginlastirilmas:
hedeflenmektedir. Antwerp, Felixstow ve Hamburg Limanlar1 goniillii olarak enerji

yonetimi standardini belgeleyen limanlardir.
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The energy landscape in Europe today shows that European ports are the focal
point of energy production and that energy consumption for these ports has become

an environmental priority. This study aims to draw attention to the environmental

and energy management practices that aim to have a sustainable future with

Keywords: minimum environmental impact and zero emissions in European ports. The study

European ports

Environmental management standards
Energy management

Green ports

Port energy management plan (PeMP)

investigated the effectiveness of environmental and energy management
applications to ensure energy efficiency by using the document analysis method. As
a result of this research, it has been seen that environmental management systems
such as ISO 14001, PERS and EMAS used in European ports cover both carbon
reduction practices and energy management. In this context, it is aimed to
disseminate international energy management standards to increase energy
management awareness and control energy-related processes in European ports.
The Ports of Antwerp, Felixstow and Hamburg are the ports that voluntarily certify

the energy management standard.

1. GiRiS Boylece limanlarda c¢evre ve enerji yonetimi

standartlar cercevesinde uygun stratejiler

Limanlarda kullanilan fosil yakitlar sera gazi gelistirilmesi hedeflenmistir.

emisyonlarina ve deniz kirliligine sebep olarak ¢evreye
zarar vermektedir (Koseoglu & Solmaz, 2019). Bu
baglamda gelistirilen ve goniilliiliik esasina dayanan
yesil liman uygulamalari ile limanlarin ¢evresel
etkilerinin azaltilmasi ve liman altyapilariin
surdiiriilebilir
hedeflenmektedir (Ates & Ak, 2014). Ayrica

limanlarda

gelisiminin saglanmasi

emisyonlarin azaltilmasi, enerji
tasarrufunun saglanmasi, alternatif yakit kullanilmas:
ve yenilenebilir enerji iiretimi ile liman faaliyetlerinde
surdiiriilebilirligin saglanmas: hedeflenmektedir (Satir
& Saglamtimur, 2018).

ESPO'nun 2020 yilinda yaymladigi Cevre
Raporu’nda, Avrupa limanlarinin gevresel oncelikleri
icinde hava kalitesi, iklim degisikligi ve enerjinin etkin
kullanilmas: maddeleri ilk ii¢ sirada yer almistir
(ESPO, 2020). Bu baglamda Avrupa limanlarinda
cevresel Onceliklerin saglanmasi igin liman yonetim
sistemlerinin gelistirilmesi c¢alismalar1 yapilmistir.
Ornegin 2020 yili gevre raporunda izlenen limanlarin
%80'inde
olusturuldugu goriilmiistiir (Puig ve ark., 2022).

yaklasik cevresel izleme  sistemi

Limanlarda cevre yonetimi genellikle liman enerji
yonetimi planlarini da kapsamaktadir, zaten enerji
yonetiminin gevre yonetiminden bagimsiz oldugunu
diisiinmek miimkiin degildir. Ancak giiniimiizde
enerji  verimliliginin Oneminin artmasi, enerji
yonetiminin ¢evre yonetimine daha iyi entegre
edilmesi gerektigini gostermektedir. Bu ¢alismanin
amaci “Avrupa limanlarinda uygulanan enerji ve ¢evre
yonetimi calismalarinin  etkinlik derecesi nedir?”
sorusuna cevap aramaktir. Bu baglamda Avrupa
limanlarinda uygulanan Cevre ve Enerji Yonetimi

Standartlar1 incelenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin arastirma sorusunu ‘Avrupa
limanlarinda, emisyon degerlerinin azaltilmasi ve
limanlarda enerji verimliliginin saglanmasi i¢in alinan
gevre ve enerji yonetimi 6nlemlerinin etkinlik derecesi
nedir?” seklinde tarumlayabiliriz. Arastirma evreni,
genis bir veri alanindan ve farkli unsurlardan olusan,

arastirmaci tarafindan incelenen olay veya olguyu en
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iyi yansitan guruplardir (Miles & Huberman, 1994). Bu
calismada arastirma evreni olarak Avrupa limanlari
secilmigtir. Nitel c¢alismalarda Orneklem segimi,
arastirmacinin  inceledigi  konuyu agiklamasima
yardimeci olacak birey, durum ve mekanlar: se¢mesidir
(Baltaci, 2018). Bu sekilde arastirmaci kendi
arastirmasma uygun Orneklemi se¢mektedir. Bu
calismada arastirma Orneklemi EcoPorts iiyesi olan
Avrupa limanlaridir. Veri kaynaklar: olarak 6zellikle,
2010-2020 yillar1 arast1 donemine ait yillik veriler
kullanilmistir. Bu ¢alismada ayrica, ESPO, EcoPorts,
IMO, IEA ve Avrupa limanlarina ait web siteleri,
lisansiistii/doktora tezleri, yaymlanmis makaleler,
kitaplar, dergiler ve internet gibi yerli ve yabanci
kaynaklardan elde edilmis olan ikincil veriler

kullanilmastar.

3. AVRUPA LIMANLARINDA UYGULANAN

CEVRE VE ENERJI YONETIMI

STANDARTLARI

Deniz ticaretinin odak noktasi olan limanlar, ticari
mallarin aktarildigl 6nemli merkezlerdir. Ancak liman
faaliyetleri sonucunda liman kentlerinde bulunan
hava, su ve toprak gibi dogal kaynaklar zarar
Ozellikle

konakladig: siire zarfinda salinan sera gazi emisyonu,

gormektedir. gemilerin  limanlarda
liman kentlerinde hava kalitesini diisiirmekte ve bu
kentlerde yasayan

hastaliklarina sebep olmaktadir (Aygiil & Bastug,

insanlarda  solunum  yolu
2020). Bu baglamda liman kaynakli gevresel etkilerin
azaltilmast i¢in ‘Cevre YOnetimi Standartlart’
calismalar1 yapilmaktadir. Cevre YoOnetimi
Standartlarinin temel amaa toprak, su ve hava gibi
dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi, ¢evresel
performansin arttirilmasi, kirliligin azaltilmasi, enerji
tasarrufu ve verimlili§in saglanmasidir (Sdoukopoulos

ve ark., 2019).

ESPO'nun son 25 yilda Avrupa limanlarimin
gelisimine katki saglamak icin diizenledigi anketler ve
2018 yilindan bu yana her yil yaymladigi ‘Cevre
Raporu’ (ESPO, 2020) sonuglarina gore, 2020 yili icin
‘hava kirliligi’, ‘iklim degisikligi’ ve “enerjinin etkin
kullanim1” onceliklerinin ilk {i¢ sirada yer almasi
cevresel kaygilari arttirmistir. ESPO'nun 2020 yili

Cevre Raporu sonrasi, iiye olan limanlarin biiyiik

¢ogunlugunun Cevre YOnetim Sistemi uygulanmasi
agisindan  etkin  oldugu, limanlarin = %67’sinin
calisanlarin goreve baslama programlarina cevre
konularmi dahil ettigi ve limanlarin %55'inin
calisanlar1 igin ¢evre konularinda egitim programi
uyguladigr goriilmektedir (Puig ve ark. 2022).
Limanlarda cevre yonetimi uygulamalar1 ile liman
kaynakli cevresel etkilerin azaltilmasi, dogal
ekosistemin korunmasi, atik yonetiminin saglanmasi
ve liman c¢alisanlarmin c¢evresel konulara ait

farkindaliginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

3.1. Avrupa’da Uygulanan Liman Cevre Yonetim

Planlan

Avrupa liman aginda yaygin olarak benimsenen tig
ana cevre yonetimi sistemi: ISO 14001 Standardi,
Liman Cevresel Inceleme Sistemi (PERS) ve Eko-
Yonetim ve Denetim Plani (EMAS) dir. Liman Cevre
Yonetim Planlar ile siirdiiriilebilir liman faaliyetleri
saglanmakta ve limanlarin c¢evresel duyarlilig:
arttirilmaktadir. ESPO tarafindan 2018 yilinda
yaymlanan ‘Cevre Raporuna gore, EkoPorts iiyesi
olan 19 limanin %53’1i ISO 14001, %29'u PERS, %8'i
ISO/PERS/EMAS ve %2’si EMAS kullanmaktadir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Avrupa limanlarinda
yaygin olarak kullanilan ii¢ ana c¢evre yonetimi
sisteminin ele alindig1 baglama bakildiginda cevre
yonetiminin hem karbon azaltimi uygulamalarini hem

de enerji yonetimini kapsadig1 goriilmektedir.

Cevresel
YoOnetim

Karbon
Yonetimi
ve
Olgtimii

Enerji
YoOnetimi

Sekil 1. Enerji yonetiminin limanlarda ele alindig:

baglam (Kaynak: Sdoukopoulos ve ark., 2019)

Figure 1. Context within which energy is usually
addressed in ports. (Source: Sdoukopoulos et al., 2019)
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Sekilde 1'de goriildiigii gibi ‘Cevre Yonetimi’
calismalar1 hem karbon yonetimini hem de enerji
yonetimini kapsamaktadir. Genel olarak Cevre
Yonetimi Sistemi standartlarinin enerji yOnetimine

katkisinin bulundugu bilinmektedir.

3.1.1. ISO 14001 Cevre Yonetimi Standardi

1996 yilinda Uluslararas: Standart Organizasyonu
(ISO) tarafindan kabul edilen ISO 14001, temelde
toprak, su ve hava gibi dogal kaynaklarin kullaniminin
azaltilmasmi hedeflemektedir. Bu baglamda dogal
kaynaklarla bugiiniin ihtiyaglarini karsilarken gelecek
nesillerin oniinde
bulundurulmasi hedeflenmektedir. ISO 14001 ayrica

cevresel performansin ve verimliligin arttirilmasi,

ihtiyaclarinin da g0z

maliyet kontrolii, kirliligin kontrol altina alinmasi,
enerji tasarrufunun saglanmasi, yetki ve izin belgesi
alnmas1 diizenlemelerini kapsamaktadir (Giiltepe
Mataraci, 2016). Son olarak 2015 yilinda yapilan
revizyonla ISO 14001: 2015, biitiin kuruluslar igin
gecerligi olan, yesil limanlarin uluslararas: kurallara
uygunlugunun arttirilmasini, limanlarda enerji
tasarrufu ve enerji yonetiminin saglanmasini, kaynak
kullaniminin  ve c¢evresel atiklarin azaltmasini
hedefleyen diizenlemeleri kapsamaktadir (Yilmaz,
2019). Danisman’a (2012) gore ‘Bir liman i¢in ISO 14001

Cevre Yénetim Sistemi’nin lkeleri’ asagidaki gibidir:

Planla: Liman faaliyetlerinin ¢evresel amaglarinin

belirlenmesi ¢alismalari.

Uygula: Limanlardan kaynaklanan cevresel

etkilerin azaltilmasi ¢aligmalari.

Kontrol Et: Liman faaliyetlerinin denetlenmesi ve

degerlendirilmesi ¢alismalari.

Onlem Al: Yapilan cevre yonetim sisteminin

stirekli iyilegtirilmesi.

ISO 14001 standardi ‘cevre yoOnetim sistemi’
olusturan liman yoOnetimlerinde, kaynak tiiketimi ve
atik yonetimi maliyetlerinin diistiriilmesi konularinda
fayda saglamakta ve liman faaliyetlerinin standartlara
uygunlugunun denetlenmesinde kullanilmaktadir.
Ancak son yillarda yapilan c¢alismalar liman
sirketlerinin enerji yOnlerini gozden kacgirarak daha
¢ok cevresel yonlere odaklandigini belirtmektedir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Elbette limanlarda cevre

yonetimi, enerji yonetimi dahil olmak iizere birgok

konuyu  kapsamaktadir. = Ancak  giiniimiizde
limanlarda enerji yonetiminin Oneminin artmasy,
limanlarda enerji konularinin daha kapsamli bir

sekilde ele alinmasini gerektirmektedir.

3.1.2. Liman Cevresel Inceleme Sistemi (PERS)

Liman Cevresel Inceleme Sistemi PERS, limanlarin
denetlenmesini, ¢evresel yonetim standartlarmin
ESPO’nun
uygulanmasini kolaylastiran uluslararas: bir arag
niteligindedir (Koseoglu & Solmaz, 2019). PERS’e tabi

olan limanlarda, liman cevresindeki bolgenin hava

belirlenmesini ve Onerilerinin

kalitesini arttirmak icin hava Kkirliligi raporlar
tutulmakta, limanlarin birbirileri ve bolge halk: ile
etkilesim halinde olmasi1 saglanmaktadir. PERS,
EkoPorts iiyesi olan limanlarin 6nemli bir kismi
tarafindan kullanilmakta ve limanlarin PERS’e
uygunlugu Lloyd’s Register
denetlenmektedir (Alnipak & Yorulmaz, 2019).

tarafindan

3.1.3. Eko-Yonetim ve Denetim Plani (EMAS)

EMAS Avrupa fiilkelerinde isletmelerin cevresel
performansini  iyilestirmek icin kullamilan ve
gonilliliik esasina dayanan bir yonetmelik olup,
uluslararasi alanda Avrupa iilkeleri ile uyumlu olmak
isteyen biitiin isletmelere uygun bir ¢evre yonetimi
standardidir (Bal, 2014; Ilik, 2020). ISO 14001
standardinin uygulanmasi i¢in bir basamak niteliginde
olan EMAS ile liman cevresi gozlemlenerek uygun bir
cevre yonetimi planlamas1 yapilmakta ve limanlarda
EMAS logosu kullanilmaktadir (Danisman, 2012).
Avrupa limanlarinda EMAS uygulanmasi sonrasinda
yapilan degerlendirmelere gore, liman faaliyetlerinin
yasal diizenlemelere uygunlugunun, geri doniisim
faaliyetlerinin ve cevresel performansin arttigi, liman
isletme maliyetlerinin azaldig1 belirtilmistir (Avrupa
Komisyonu, 2012). Ayrica EMAS'1in enerji yonetimi ile
ilgili bir dizi temel hususu tanitarak ve enerji
verimliligi gostergeleri sunarak enerji yoOnetimi
konusunda  sirketlerin = performans diizeylerini
arttirdigt da bilinmektedir (Sdoukopoulos ve ark.,
2019). Bu baglamda EMAS, limanlarin belirlenen
kriterlere uygunlugunun denetlenmesine, ¢evresel
sartlara uygun programlar gelistirmesine ve enerji
artmasina  katkida

yonetimi  performansinin

bulundugu goriilmektedir.
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3.2. Avrupa’da Uygulanan Liman Enerji Yonetim

Planlan

Enerji yonetimi, enerjinin verimli kullanilmas: igin

gerceklestirilen egitim, planlama, Ol¢lim, etiit,

uygulama ve izleme faaliyetlerinin timiinii
kapsamaktadir. Enerji yonetimi sistemleri kullanan
liman isletmelerinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
faydalar sagladigi, ancak enerji yonetimi yetersiz olan
isletmelerde ise enerji verimliliginin saglanmasinda
zorluklar yasandig1 goriilmektedir (Besik¢i, 2015).
Avrupa limanlarinda enerji ile ilgili tiim siireglerin
kontrol edilmesi amaciyla ‘uluslararasi enerji yonetimi
standartlart’ olusturulmustur (Ngai ve ark., 2005).
Ayrica Avrupa Birligi 2020 yilina kadar sera gazi
emisyonlarini %20 azaltmay1 ve enerji etkinligini %20
arttirmay1 hedeflemistir (Uzun & Degirmen, 2018).
Belirlenen hedeflere ulasmak i¢in bazi limanlarda 6zel
enerji birimleri

yOnetimi kurulmus ve yapilan

calismalarin uluslararast standartlara uygunlugu

saglanmustir.
3.2.1. ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi
ISO 50001 Enerji Yonetimi Sistemi, ticari tesisler ve

dahil

verimliliginin entegrasyonu igin bir enerji yonetimi

sanayi tesisleri tim kuruluslarin  enerji
cercevesi sunmaktadir. Bu standartla isletmelerin
enerji verimliligi amaglar1 kontrol edilmekte, enerji
yonetimi miidahaleleri planlanmakta ve enerji
yonetimi performanslar1 kaydedilmektedir (Besikgi,
2015). Diinya ¢apinda uygulanabilen ISO 50001 Enerji
Yonetimi Sistemi ile isletmelerin stirdiiriilebilirligi
saglanmaktadir (Uzun & Degirmen, 2018). Enerji
yonetiminin, enerji verimliligi saglamanin birinci
adimi niteliginde olmasi sebebiyle ISO 50001, enerji
performansinin siirekli iyilestirilmesini destekleyen ve
sistematik verilere dayali bir siire¢ gerektirir. Ancak bir
ISO 50001

standardin belgelendirmesi igin biiyiik maddi kaynak

liman otoritesinin enerji  yonetimi
ve c¢aba harcamasi gerekmektedir. Avrupa limanlar
enerji yonetimi konusunda diinyaya gore ileridedir ve
bu alan hala gelisime agiktir. C)rnegin Felixstowe
Limani, Antwerp Limani ve Hamburg Limani bu
standarda gore belge alan limanlardir (Sdoukopoulos

ve ark., 2019).

3.2.2. EN 16001 Enerji Yonetimi Sistemi

Avrupa standardinda olan EN 16001 Enerji
yonetimi sistemi, isletmelerin enerji yonetim sistemi
olusturmalarini ve enerji kullanim performanslarinin
arttirilmasini hedeflemektedir. EN 16001, isletmelerin
gevre sistemleriyle
kolaylastirmistir (Besikg¢i, 2015). Ancak EN 16001,

liman otoritelerinin ge¢miste ya da 2009 yilinda

yOnetim entegrasyonunu

gosterdigi az ilgiden dolay1 ragbet gormemistir
(Sdoukopoulos ve ark., 2019).

3.2.3. Liman Enerji Yonetim Plan1 (PeMP)

Giiniimiizde Avrupa liman otoriteleri, liman
yetkililerine bir PeMP gelistirmeleri i¢in izlenmesi
gereken adimlar1 belirtmektedir (Boile ve ark, 2016).
Gondiillii olarak uygulanabilen bu adimlar limanlarin
uluslararasi standartlara uygunlugunun artmasima da
hizmet etmektedir. PeMP ile liman operasyonlar,
destek/bakim fonksiyonlar1 ve limanda bulunan
binalar dahil toplam yakit tiiketimi ve kullarulan
elektrik

alinmaktadir (Sdoukopoulos ve ark., 2019).

agisindan  toplam  enerji titketimi ele

PeMP gelistirme siireci Sekil 2’de gosterildigi gibi
sematize edilmektedir. Sekil 2’de liman enerji yonetim
sirecinin her bir faaliyeti icin enerji tiiketimi
degerlendirilmektedir. Siirecin ilk adiminda limanin
enerji verileri kullanilarak liman igin bir enerji haritasi
olusturulmaktadir. Boylece limanda gergeklestirilen
her bir

belirlenmekte ve her faaliyet icin tasarruf edilebilecek

faaliyet igin kullanilan enerji miktar:
enerji miktar1 hesaplanmaktadir. Daha sonra enerji
yonetimi sistemi cercevesinde uygulanacak liman
faaliyetleri icin ilgili eksikliklere dikkat gekilmekte ve
eksikliklerin

gelistirilmektedir. Bir sonraki adimda yapilan oneriler

giderilmesi igin Oneriler
dogrultusunda izlenmesi gereken eylemler ve temel
performans gostergeleri belirlenmekte ve stirecle ilgili

maliyet tahminleri yapilmaktadir.

Avrupa limanlarinda kullanilan ekipmanlara
baktigimizda, romorkorler vb. deniz araglarinda cesitli
fosil yakitlar kullanmakta, ellecleme araglarmnin sabit
olanlarinda elektrifikasyon c¢alismalar1 yapilmakta
mobil alternatiflerinde ise fosil yakit kullanimi devam

etmektedir. Ozetle mobil ekipmanlara yakit saglamak

10
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Temel performans gistergeleri ve kiyaslama

!

Sekil 2. Liman enerji yonetim plani gelistirme siireci (Kaynak: Sdoukopoulos ve ark., 2019)

Figure 2. Process for developing a port energy management plan (Source: Sdoukopoulos et al., 2019)

icin dizel kullamilmakta, elektrikle calisan mobil
araclara, reeferlara, binalara ve aydinlatmaya giig
saglamak igin elektrik kullamilmaktadir. Avrupa'da,
dizel yakit ve elektrik kullaniminin tipik dagilimi,
kullanilan ekipman tiirlerine bagh olarak 70’e 30'dur
(Hippinen & Federley, 2014). Bu baglamda Avrupa
limanlarinda kurulan liman enerji yonetimi birimleri,
enerji  verimliligi  saglamay1 ve fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan gevresel etkileri azaltmay:
hedeflemektedir. Limanlarda enerji tasarrufu ile
siirdiiriilebilirliginin ~ saglanmasi  ve  emisyon
oranlarmin azaltilmasi liman enerji yonetim planinin
basarisina bagldir (Fedai & Madran, 2015). lyi bir
enerji yonetimi ile liman araglarmin elektrifikasyon
siregleri hizlandirilabilir, enerji verimli cihazlar,
gemiler, gemi motorlar;, LED aydinlatma sistemleri

kullanilabilir ve temiz enerji iiretimi yapilabilir.

PeMP, herhangi bir sertifikasyon prosediiriiniin
veya bir standardin 6nciilii olmamasina ragmen, liman
bir

kanitlamaktadir. PeMP, Avrupa liman otoritelerinin

yetkilileri icin degerli on adim oldugunu
uluslararas1 standartlara uygunlugunu arttiran bir

uygulama olarak Venedik, Marsilya, Livorno, Koper,

Rijeka ve Valencia limanlarinda uygulanarak test
elde
(Sdoukopoulos ve ark., 2019). Uygulanan projelerin

edilmis ve olumlu sonuglar edilmisgtir

basarili olmast PeMP’in diger limanlar tarafindan

benimsenmesini kolaylagtiracaktir.

3.3. Tiirkiye’de Cevre ve Enerji Yonetimi
Uygulamalar1
Tiirkiye limancilik sektoriinde, cevresel

performansin saglanmasi i¢in ISO 14001 gevre yonetim

sistemi  kullanilmaktadir. Ornegin PortAkdeniz,
Gemport, Kusadasi, Evyapport, Marport ve Borusan
ISO 14001

kullanmaktadir. Bu sistem ile limanlarin cevresel

limanlar1 gevre yoOnetim sistemini
erformansina ek olarak, liman enerji verimliliginin
f k olarak, 1 lil

arttirilmast  ve karbon salmiminin  azaltilmasi
hedeflenmektedir (Danisman, 2012). Ulkemizde bircok
limanmn ISO 14001 gevre yonetim sistemi belgesi aldig:
ve bu belgeyi alan limanlarda cevresel konularda
basar1 saglandig1 goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye'de
yesil liman calismalar1 kapsaminda c¢evre ve enerji
katki bir¢ok

yapilmigtir. Ornegin, Martport liman igletmesinde E-

yOnetimine saglayan uygulama
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RTG doniistimii  projesi uygulanmis ve gemi
emisyonlarinin azaltilmasi igin cold ironing yontemi
kullanilmaktadir. Asyaport liman isletmesinde, liman
ici aracglarda LNG kullanilmakta, limanin elektrik
ihtiyacinin karsilanmasi igin giines enerjisi panelleri
kullanilmakta, ayrica LED aydinlatma sistemleri

kullanilarak  enerji  tasarrufu  saglanmaktadir.
LimakPort Iskenderun liman isletmesinde elektrikli
ving kullanimi arttirilmaktadir (Alnipak & Yorulmaz,

2019).

3.4. Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Cevre ve

Enerji Yonetimine Katkis1

Limanlarda yenilenebilir enerji kullanim1 ¢evre ve

enerji yonetimi kapsaminda ele alinmaktadir.

Glinlimiizde Paris anlagsmasina taraf olan devletler
geregi,
azaltilmasi igin yenilenebilir enerji kullanim oranlarini
arttirmaktalar (Altunkaya & Ozcan, 2020; Bayrag &
Cildir, 2017). Ancak yenilenebilir enerji projelerinin ilk

anlasma sera gazi emisyon oranlarmi

yatirim maliyetinin fazla olmasi yatirimciy: tedirgin

etmektedir.  Yatinmcilarin  yenilenebilir  enerji
projelerine ilgisini arttirmak icin gesitli {ilkelerde bu
projelere finansman saglandigi ve bu iilkelerde
yenilenebilir enerji kullanimimin artti$1 gorilmiistiir
(Abolhosseini & Hesmati, 2014).

yenilenebilir enerji projelerin yayginlasmasi igin

Gilintimuzde

devletler ¢esitli destek programlar1 ve yasal
diizenlemeler yapmakta, uluslararasi kuruluslar ve
bankalar ise enerji sektoriine finans kaynag:
saglamaktadir (Berksoy & Akbas Akdogan, 2018;
Ulgen, 2018). Ayrica yesil limanlarda uygulanan yesil
sertifika sistemi yenilenebilir enerji kullanimi tesvik
eden ve liman kaynakli gevresel etkileri azaltan bir
sistemdir (Espey, 2001; Celikkaya, 2017; Ulusoy &
Dastan, 2018). Gliniimiizde limanlarda liman gelisimi,
enerji tiiketimi, su kalitesi, hava kalitesi, giirtiltii, yerel
halk ile iliskiler, gemi atiklari, toz ve atik yonetimi gibi
cevresel sorunlar yasanmaktadir. Yesil limanlarin
sahip oldugu cevresel Olctitler, bu cevresel sorunlarin
¢ozlimil i¢in fonlardan faydalanmay: saglamaktadir
(Koseoglu & Solmaz, 2019). Ayrica yesil sertifika sahibi
olan limanlarin karbon emisyonunun azaldigi
goriilmektedir. Ozellikle Hollanda, Ingiltere, Polonya,
Almanya ve Finlandiya gibi Avrupa iilkelerinde

bulunan yesil limanlar yesil sertifika tesviki ile

desteklenmektedir (Tezcan & Kuleyin, 2017). Sonug
olarak yenilenebilir enerji kullanimimin devletler
tarafindan desteklenmesi, limanlarda ¢evre ve ener;ji
arttirilmasma  katkida

yonetiminin  etkinliginin

bulunmaktadar.

4. BULGULAR

ESPO’'nun 2020 yilinda yaptig1 anket sonuglarmna
gore hazirlanan Cevre Raporunda (ESPO, 2020),
Avrupa limanlarinin ilk ii¢ cevresel 6nceligi olan; ‘hava
kalitesi’, ‘iklim degisikligi’ ve ‘enerjinin etkin
kullanim1” Onceliklerinin birbiri ile iligkili olmasi
dikkat cekmektedir. Bu baglamda limanlarin ¢evresel
kaygilarini gidermek icin uygun stratejiler ve cesitli
yonetim  sistemleri  gelistirdigi = gortilmektedir
(Sdoukopolus ve ark., 2019). Yapilan ankete katilan
limanlarin yaklasik %80’inde gevresel izleme sistemi
olusturuldugu ve limanlarin yarisindan fazlasinda ise
liman c¢alisanlart icin ¢evre konularinda egitim
programi uygulandigi belirtilmistir (Puig ve ark.,
2022). Ozellikle gevresel sorunlarin artmasi ve enetji
ihtiyaci karsilanirken gevreye zarar verilmesi, ¢evre ve
Bu

baglamda gelistirilen yonetim sistemlerinin limanlarda

enerji  yonetiminin Onemini artirmaktadir.
surdiiriilebilirligin saglanmasinda katkida bulundugu
ve liman calisanlarma verilen egitim faaliyetlerinin
konularinda  farkindalik

enerji olusturdugu

distuntilmektedir.

ISO 14001 Cevre yonetimi standard:i uluslararasi
nitelik tasidigindan ve 2015 yilindan beri tiim
kuruluslar igin gegerli oldugundan, etkinligi yiiksek
olan bir sistemdir. ISO 14001 standardina uyan
limanlarda yapilan g¢evre yOnetimi uygulamalari
sonucunda hem liman kaynakli cevresel etkiler
hem  de
Bu

stirdiiriilebilirligin saglanmas: igin, gevre yonetiminin

azaltilmakta isletme  maliyetleri

distiriilmektedir. calisma ile limanlarda
stirekli iyilestirilmesi ve liman faaliyetlerinin ¢evreye

duyarh sekilde uygulanmasi gerektigi goriilmiistiir.

Avrupa limanlarinda g¢evre yonetimi hem karbon
yonetimini hem de enerji yonetimini kapsamaktadir.
Ancak son yillarda uluslararasi enerji yoOnetimi
standartlarinin olusturulmasi sonucu limanlarda enerji
yonetiminin Oneminin arttig gorilmiistiir.
Uluslararas: enerji yonetimi standartlari, enerji ile ilgili

biitiin siireglerin kontrol edilmesini 6ngormektedir
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(Ngai ve ark., 2005). Ornegin limanin insa agsamasindan
baslamak iizere, terminal ekipmanlarinin yaptig:
operasyon faaliyetleri, atik bertarafi, limanlarda
yenilenebilir enerji kullanimi ve deniz araglarinin
enerji tiiketimi gibi siiregler kontrol edilmektedir.
Enerji yoOnetimi stirecleri takip edilerek yapilan
faaliyetler cevresel etkilerin ve enerji tiiketiminin
azaltilmasi oraninda enerji verimliligine katkida
bulunmaktadir. Liman enerji yonetimi birimi
olusturulan limanlarda, uluslararasi enerji yonetimi

standartlarina uygunlugun arttig1 goriilmektedir.

ISO 50001 Enerji yOnetimi sistemi, isletmelerin
enerji yonetimi performanslarimin bir gostergesi olarak
goriilmektedir. (Besik¢i, 2015; Uzun & Degirmen,
2018). Bu sisteme uyan isletmelerin enerji verimliligin
Bu

altyapilarinin enerji verimliligini saglayacak sekilde

arttign  goriilmektedir. baglamda liman

iyilestirilmesi ~ve limanlarda enerji yonetimi

birimlerinin olusturulmasi igin limanlara kamu
destekleri veya ozel fonlarin saglanmasi yerinde

olacaktir.

PeMP,
uymasin1 kolaylastirmaktadir (Boile ve ark. 2016;

limanlarin  uluslararast  standartlara
Sdoukopoulos ve ark, 2019). Boylece operasyonlarda
kullanilan deniz araglarmin enerji titketim miktarinin
hesaplanmasi, enerji verimli eylemlerin ve siireg
maliyetlerinin tahmin edilmesi saglamaktadir. Ancak
PeMP, herhangi bir standardin 6nciilii olmadigindan
ve limanlar igin gonilli bir 6n adim olarak

goriildiigiinden yayginlasmasi zaman alacaktir.

Tiirkiye’de ISO 14001 ¢evre yonetim sistemi
kullanilarak, limanlarin gevresel performansmn ve
enerji verimliliginin arttirilmasi, liman kaynakh
hedeflenmektedir.

Ulkemizde I1SO 14001 cevre ydnetim sistemi belgesi

karbon saliniminin azaltilmas:

alan limanlarda gevresel konularda basar: saglandig:
yesil
calismalar1 kapsaminda cevre ve enerji yOnetimine

goriilmektedir. Ayrica Tiirkiye'de liman

katki saglayan bir¢ok uygulama yapilmisgtir.

Limanlarda yenilenebilir enerji kullanimi ile hem
enerji verimliligi saglanmakta hem de sera gazi
Bu

yenilenebilir projelerine finansman saglamaktadir

emisyonlar1 azaltilmaktadir. sebeple tilkeler
(Abolhosseini & Hesmati, 2014). Avrupa limanlarinda,

yesil liman konsepti ¢ercevesinde yenilenebilir enerji

kullanimi yesil sertifika tesviki ile desteklenmektedir
(Tezcan & Kuleyin, 2017). Yenilenebilir enerjinin

devletler tarafindan desteklenmesi, limanlarda cevre

ve enerji yOnetiminin etkinliginin arttirilmasina
katkida bulunmaktadir.
5. SONUC

Bu calismada “Avrupa limanlarinda
gerceklestirilen = ¢evre  ve  enerji = yOnetimi

uygulamalarinin etkinlik derecesi nedir?” sorusuna
cevap aranmugtir. Bu baglamda Avrupa limanlarinda
“Cevre ve Enerji Yonetimi Standartlar1” cercevesinde

yapilan uygulamalar incelenmistir.

ESPO'nun 2020 yilinda yaptigi ankete katilan

limanlarm  ¢ogunda ¢evresel izleme  sistemi

kullanilmasi ve liman caligsanlarina ¢evresel konularda
bir

limanlarinda uygulanan cevre ve enerji yonetimi

egitim verilmesi Onemli adimdir. Avrupa

sistemlerinin biiyiik oranda basarii oldugunu ve
limanlarda enerji yonetiminin ¢evre yonetimine daha
iyi entegre edilmesi gerektigini soyleyebiliriz. ISO
14001 Cevre yonetimi standardinin hem liman
kaynakli cevresel etkilerin azaltilmasinda hem de
isletme maliyetlerinin diisiiriilmesinde etkin oldugu,
ayrica limanlarda cevre yonetimi uygulamalarinin
stirekli katkida

iyilestirilmesine bulundugu

gorilmiistiir.

Liman enerji yoOnetimi birimleri, limanda

gerceklesen enerji ile ilgili biitiin siireclerde

prosediirlerin uygulanmasini saglayarak limanlarin
uluslararas: enerji yOnetimi standartlarina
ISO 50001

yOnetimi standardina uyan liman isletmelerinde enerji

uygunlugunu arttirmaktadir. Enerji
verimliliginin arttig1 goriilmektedir. Bu baglamda
limanlarda enerji yonetimi birimlerinin kurulmas: ve
enerji verimliliginin saglanmasi igin gerekli alt yap1
calismalarmin yapilmas: devlet tegvikleri veya Ozel

fonlarla desteklenebilir.

PeMP,

maliyetlerinin tahmin edilmesinde ve limanlarin

limanlarda enerji ile ilgili siireglerin

uluslararasi standartlara uygunlugunun

Ancak PeMP’in

uluslararas: standartlarin Onciilii olmamasi ve sadece

artirllmasinda etkili olmaktadir.

goniilli limanlar tarafindan kullanilmasi bir kisit

olarak goriilmektedir.
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Bu calisma ‘limanlarda uygulanan ¢evre yonetimi

ve enerji yonetimi uygulamalarmin etkinliginin
belirlenmesi’ konusunda literatiire katkida
bulunmaktadir. Cevre ve  enerji  yOnetimi

calismalarimin limanlarin uluslararast standartlara
uygunlugunu arttirdigina dikkat cekmektedir. Ayrica
liman c¢evre ve enerji yonetimi uygulamalarinin
dikkat

Gelecekteki arastirmalar i¢in limanlarda gevre ve enerji

desteklenmesi  geregine cekilmektedir.

yonetimi prosediirlerinin, ¢evresel ve ekonomik
kosullara baglh olarak her gegen giin degisip gelismesi

sebebiyle onemli oldugu gosterilmektedir.

ETiK STANDARTLAR ILE UYUM

Yazarlarin Katkis1

Yazarlar, makaleye esit oranda katki saglamis

olduklarini beyan etmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigim
deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢alisma i¢in resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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