MILLI EGITIM e Cilt: 52 ® Giiz/2023 e Say:: 240, (2705-2740)

Elestirel, Yansitici ve Yaratici Diisiinme Becerilerinin 10.
Sinif Matematik Dersi Tutum ve Basarisina EtKisi

ARASTIRMA MAKALESI

Aysegiil OZDIL!, Omer BEYHAN?

1 Bilim Uzmani, Konya Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Matematik, aysegulozdil505@gmail.com,
ORCID:0000-0002-8235-4704.

2 Prof. Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri, obeyhan@erbakan.edu.tr, ORCID:0000-0002-3811-0307.

Gonderilme Tarihi: 23.06.2022  Kabul Tarihi: 06.04.2023  DOI: 10.37669/milliegitim.1134973

Atif: “Ozdil, A., ve Beyhan, O. (2023). Elestirel, yansitict ve yaratict diisiinme becerilerinin 10.
simif matematik dersi tutum ve basarisina etkisi. Milli Egitim, 52 (240), 2705-2740. DOI: 10.37669/
milliegitim.1134973”

Oz

Bu aragtirmanin amaci, 10. Simif 6grencilerinin elestivel, yansitict ve yaratict diigiinme beceri-
lerinin matematik dersine karsi tutum ve basarisina etkisini incelemektir. Nicel yontemlerden
korelasyon tiirii iligkisel tarama modeline gore yiiriitiilen arastirmanin ¢alisma grubu, Konya
ilinde farkl liselerde 10. Sinifta 6grenim goren 304 6grenciden olugmaktadir. Arastirmada veri
toplama araglart olarak arastirmac tarafindan gelistirilen 10. Stmif matematik dersi basar
testi ve olgegi olusturan kisilerden izinler alinarak kullanilan ortacgretim matematik derslerine
yonelik tutum 6lgegi, elestirel diisiinme becerileri, yansitici diisiinme diizeyini belirleme ve ya-
ratict diisiinme becerileri dlgekleri kullamilmistir: Olgekler aracihigiyla elde edilen veriler coklu
regresyon yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore 10. Simif 6grencilerinin
diigtinme becerileri matematik basart testi puanlarindaki toplam varyansin yaklagik %14 "iinii
agiklamaktadir. Ayrica regresyon analizi bulgularina gore diisiinme becerilerine iliskin yor-
dayici degiskenlerden sadece yaratici diigiinme 6lceginin cesaret ve siiphe etme boyutlarinin
matematik dersi basarisinin anlamli yordayicisi oldugu sonucu bulunmustur. Diger tarafian 10.
Swnif 6grencilerinin diisiinme becerileri matematik dersine yonelik tutum puanlarindaki toplam
varyansin yaklasik %5 'ini aciklamaktadir: Regresyon analizlerine gore, diisiinme becerilerine
iliskin yordayici degiskenlerden sadece yansitict diigiinme becerileri dl¢eginin anlama ve alig-
kanlik boyutlarimin matematik dersine yonelik tutumlar: anlamly diizeyde etkiledigi sonucuna
ulasilmistir: Bu sonuglardan hareketle matematik égretim programlarinda diigiinme becerileri-
ne oncelik verilmesi, ogretmenin matematik dersinin dgretim siireglerinde diisiinme becerilerini
aktif kilacak sekilde donamimli ve yetkin olmasi, 6gretmenlerin matematik dersine baslamadan
once, matematik tutum anketi uygulayarak 6grencilerinin matematige olan ilgisini belirlemesi
onerilir

Anahtar Kelimeler: ortacgretim, yaratici diigiinme, elestirel diigiinme, yansitici diisiinme, ma-
tematik basarisi, matematige yonelik tutum

* Bu makale Aysegiil Ozdil’in Omer Beyhan danismanliginda gergeklestirdigi “Lise dgrencilerinin diigiin-
me becerileri ile matematik dersi kazanim ve tutumlar: arasindaki iliskilerin incelenmesi” baglikli yiiksek
lisans tezinin bir bolimiinden yararlanilarak hazirlanmistir.
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The Effect of Critical, Reflective and Creative
Thinking SKkills on Attitude and Success in 10th- Grade
Mathematics Course

Abstract

The purpose of this research is to examine the effects of 10th grade students’ critical, reflecti-
ve and creative thinking skills on their attitudes and success towards mathematics. The study
group of the research, which was carried out according to the correlation type relational sc-
reening model, which is one of the quantitative methods, consists of 304 10th grade students
studying at different high schools in Konya. As data collection tools in the research, the 10th
grade mathematics achievement test developed by the researcher and the attitude scale towards
secondary education mathematics lessons, which were used with the permission of the people
who created the scale, critical thinking skills, reflective thinking level determination and crea-
tive thinking skills scales were used. Data optained through scales were analyzed by multiple
regression method. According to the research findings, thinking skills of 10th grade students
explain approximately 14% of the total variance in mathematics achievement test scores. In
addition, according to the regression analysis findings, it was found that only the courage
and doubt dimensions of the creative thinking scale were significant predictors of mathematics
course success, among the predictive variables related to thinking skills. On the other hand,
10th grade students’ thinking skills explain about 5% of the total variance in their attitude sco-
res towards mathematics. According to the regression analysis, it was concluded that only the
comprehension and habit dimensions of the reflective thinking skills scale, among the predictive
variables related to thinking skills, significantly affect the attitudes towards the mathematics
lesson. Based on these results, it is recommended that thinking skills should be given priority in
mathematics teaching programs, that the teacher should be equipped and competent to activate
thinking skills in the teaching processes of the mathematics course, and that teachers should
determine their students’interest in mathematics by applying a mathematics attitude question-
naire before starting the mathematics lesson.

Keywords: secondary education, creative thinking, critical thinking, reflective thinking, math
success, attitude towards mathematics

Giris
Diinya var oldugundan beri hizla gelisip degisim gosterebiliyor. Sosyal, kiiltiirel,
siyasal, ekonomik, teknolojik, egitim gibi pek ¢ok alandaki degisim sebebiyle insan
egitimi bu hizli gelismelerden siirekli etkilendigi diisiiniilmektedir. Bununla beraber
egitimin de bu dinamik siirecte hep tazelenmesi gerekebilmektedir. Belki de egitim
programlar1 bu sebepten ¢cagina uygun yenilenmektedir. Bilim dallar1 ise bu degisim-

de hep dnder oldugu varsayilirsa bilimin yeni kesiflerle degisime katkida bulunmasi
belki de yeri yadsinamaz gercektir.
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Bu bilimlerden biride matematiktir. Biiylik matematik¢i K. F. Gauss’a (1777-
1855) gore “Matematik bilimlerin sultani, hesap ise onun tacidir.” (Yusubov,2008).
Galileo (1564-1642) ise matematik icin, “Evren matematigin dili ile yazilmistir;
harfleri iicgen ¢ember ve diger geometrik nesnelerdir. Bunlari bilmedik¢e onun bir
sOzcligiinii bile anlamayiz. Matematigin dilini bilmeyen i¢in evren ig¢inden ¢ikilmaz
karanlik bir labirent gibidir.” (Yildirim, 2011) demistir. Belki de matematik evrenin
dili olmasindan dolay1 egitimde olmasi gerekli bir bilim halini almistir. Bu sebeple
matematik egitimi iilkemiz egitim sisteminde her zaman 6nemli oldugu diigiiniilmek-
tedir. Dolayistyla matematik, egitim programlarinda énemli yere sahip oldugunu yu-
karidaki gortisler dogrultusunda soyleyebiliriz.

Diistinme eylemi ise 21. yiizyilda temel diizeyden {ist diizeye gecis yaptigi icin
matematik bilimini belki de daha derin hale getirmektedir. Bu da bize matematigi
anlamak ve yordalamak en basta derin diisiinme ile baslayacagini gostermektedir. Dii-
stinme eyleminin derinligi arttik¢a grencilerin egitim hayatinda matematige bakis
acisinin mesafeli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin matematik basarilari,
egitimin her basamaginda yeri yadsinamayacak kadar biiyiik bir noktayi teskil ettigini
varsayarsak toplum olarak okullarda 6gretilmeye calisilan matematik, sahip oldugu
o6neminden dolay1 bagarilmasi beklenen bir ders oluyor.

Matematik Egitimi kavrami, bu bilimin her asamada 6gretim hedeflerini yapmak
iizere 0grenim ve 6gretimi olusturmaya yonelik biitiin faaliyetlerdir. Bu faaliyetler
kapsaminda tiim 6grencilerin matematige karst tutumlarini olumlu hale getirmek ve
dersin kazanimlarina ulagsmalarini saglamak her kademede &gretim programlarinin
o6nemli bir amacidir. Bu dersin kazanimlarini yeterli diizeyde gerceklestiremeyen 6g-
rencilerin matematige karsi olumsuz tutumlar gosterdikleri diisiiniilmektedir (Albay-
rak, 2000). Matematikgilerin goziinde matematik bizi dogruya, kesin bilgiye gotiiren
biricik diisiinme yontemidir (Y1ldirim, 2004). Burada matematik egitiminde diistinme
becerilerini iist diizeyde kazandirmanin 6nemini vurguluyor. Mesela ‘iki art1 iki ne-
dir?’ sorusu yakinsak diisiinmeyi 6lgerken ‘hangi hesaplama dort eder?’ ya da ‘dort
nedir?’ sorulart ile yaraticilik diisiinme gelistirilebilir. Bu nedenle diisiinme becerileri
ile 6grencinin matematik basarisi ve tutumu arasinda énemli bir iliski oldugu diisii-
niilmektedir. Belki de matematik 6gretim programlarinin hazirlanmasi, ise kosulmasi
ve degerlendirilmesinde diistinme becerilerinin 6ncelikli olarak dikkate alinmasi ge-
rekmektedir.

Ogretimin odak noktasi, dgrencilerin iist diizey diisiinmelerini daha iyi gelis-
tirmek i¢in yavas yavas geleneksel ders kitabina dayali ezberci 6grenmeden gercek
diinyada sorgulayici 6grenmenin gerceklesmesini hedeflemektedir (Liu vd., 2021).
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Alan yazinda farkli diisiinme becerilerinden s6z edilmektedir. Bunlarin bazilar
metabiligsel diisiinme, elestirel diisiinme, analitik diistinme, yakinsak diisiinme, 1rak-
sak diistinme, tiimevarimsal diigiinme, global diisiinme, refleksif diisiinme gibi 6rnek-
leri arttirabiliriz. Resnick (1987) diistinme becerilerini iist diizey diisiinme becerileri
ve temel diizey diistinme becerileri olmak iizere iki kategoride ele almistir.

Ust diizey diisiinme becerileri gelecekte kisinin sahip olmasi gereken yeterlilik-
ler olarak goriilmektedir. Diinya Ekonomi Forumu’nda, dordiincii sanayi devrimiyle
birlikte degisen toplum ihtiyaglarina uyum saglayacak bir insanda olmas1 beklenen
beceriler belirtilirken, gelecekte ihtiya¢ duyulacak becerilerin problem ¢dzme, eles-
tirel diisiinme ve yaratici diisiinme gibi {ist diizey diistinme becerileri oldugu ve bu
becerilerin zamanla daha 6n siralara yerlesecegi dngoriilmiistiir (Gray, 2016). Bu ifa-
deler temel diizey ve iist diizey diisiinme becerileri arasinda 6nemli bir fark oldugunu
disiindiirmektedir.

Ogrenme ortaminda siklikla kullanilan ve arastirmamiza konu olan diisiinme bi-
¢imlerini agmak gerekirse yansitici diisiinme, dgrencilerin (0grenme siirecinin nihai
“Uirlini”) 6grenmelerinin sorumlulugunu tstlenmelerini, hedeflerini tanimlamalarini
ve 6grenme siireglerine verimli katkilarda bulunmalarint saglar (Chee, Choy ve Pou,
2019). Bu nedenle 6gretmenlerin, 6grencilerin zor oldugunu disiindiikleri problemle-
ri ¢ozmelerini saglayan yansitici diisiinme becerilerini gelistirmeleri belki de 6grenci-
lerin egitim hayatinda basarilarini arttirabilir.

Yansitici diistinme neyi, nasil yaptigimiz lizerine diisiinmektir. Kendinizi gelis-
tirmek i¢in deneyim ve eylemlerinizi aktif olarak analiz etmek demektir (Aldahmash,
Alshalhoub ve Naji, 2021). Ornegin bir grenci bir sonraki smavda daha basarili bir
performans gdstermek istiyorsa son sinavina nasil hazirlandigini degerlendirerek yan-
sitict diislince sergilemis olur.

Yaraticilik, isleyen bellek ve nesneleri kategorize etme ve manipiile etme yete-
negi gibi siradan biligsel siireglerin uygulanmasindan kaynaklanan zihinsel bir feno-
mendir (Hangerlioglu, 2000; Sternberg ve Grigorenko ve , 2004; Ward, Smith ve Vaid,
1997). Daha da 6nemlisi, yaratici diisiinme yetenegi ogretilebilir ve gelistirilebilir,
yaraticilik sabit bir dogustan gelen 6zellik degildir (Ritter ve Mostert,2016; Scott,
Leritz ve Mumford, 2004).

Elestirel diisiinmeyi karakterize etmek i¢in kavramsallastirma 6nemlidir. Bu
kavramsallastirma 6grencilere elestirel diisiinmeyi 6gretmedeki basarilar1 hakkinda
ogretmenleri bilgilendirebilecek 6gretim miidahaleleri ve elestirel diisiinme becerile-
rinin uygun degerlendirmeleri i¢in bir ¢ergeve saglamaktadir (Ennis, 1993; Kurfiss,
1988).
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Ideal elestirel diisiiniir, her zaman meraklidir, bilgilidir, akla giivenir, agik fi-
kirlidir, esnektir, degerlendirmede adildir, kisisel onyargilarla yiizlesmede diriisttiir,
yargida bulunurken ihtiyatlidir, yeniden diistinmeye isteklidir. Sorgulamanin konusu
ve kosullari elestirel diisiinmeye izin verir (Fisher,2007; Halpern, 1999).

Gerek 0grencinin diigiinme becerilerine gerekse matematik 6gretiminde 6gren-
cinin basar1 ve tutumuna iligkin bir anlam katabilecegi diislincesi ile yukarida da be-
lirtildigi gibi bu ¢aligmada {ist diizey diistinme becerilerinden yansitici, yaratici ve
elestirel diisiinme incelenmistir. Arastirmanin amaci “elestirel, yansitict ve yaratict
diistinme becerilerinin matematik dersine karsi tutum ve basariya etkisini incelemek-
tir”. Calismanin problem ciimlesi ise “elestirel, yansitict ve yaratici diisiinme beceri-
lerinin matematik dersi basarilarini ve tutumlarini ne derece etkilemektedir?” seklinde
olusturulmustur.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu c¢alismada nicel verilerin elde edilmesine olanak saglayan iliskisel tarama
modeli kullanilmustir. {liskisel tarama modelinde iki tiirlii ¢oziimleme ydnteminden
korelasyon tiirii iliskisel arastirma desenine yer verilmistir (Karasar, 1991). Korelas-
yon tiirli aragtirmalar degiskenlerin beraber degisimlerini inceler. Bu inceleme bir
neden sonug iliskisinin olusabilecegi konusunda arastirmactya fikir verebilir fakat ke-
sinlikle neden sonug seklinde yorumlanamaz (Biiytikoztiirk, 2016). Aragtirmada 10.
sinif 6grencilerinin elestirel, yansitict ve yaratici diigiinme becerilerinin matematik
basar1 ve tutumlari arasindaki iliski incelenmistir. Bu nedenle aragtirmada genis bir
ogrenci katilimi1 (110 kiz ve 194 erkek) sayesinde 6grencilere uygulanan bagar testi,
6lgek gibi veri toplama araglart kullanilmistir. Elde edilen veriler ¢oklu regresyon
analizi yardimiyla incelenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu Covid 19 pandemisi nedeniyle internet lizerinden ¢evrimigi ola-
rak belirlenmistir. Oncelikle arastirmada 6l¢ek yazarlarindan, etik kuruldan (Necmet-
tin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik Kurulu
Bakanlig1, 12.11.2021 Tarihli, 10 sayil1, 2021/523 karar no) ve Konya Il Milli Egitim
Miidiirliigiinden gerekli izinler alinmistir. Sonra ¢aligmaya goniillii katilimin onayla-
narak baslandig1 bir googledocs dosyasi hazirlanmistir. Bu dosyaya bazi demografik
veriler ile 6lgek maddeleri eklenmistir. Gontlliiliik disinda 10. Sinifta 6grenim goéren,
bilgisayar ya da cep telefonu kullanabilen 6grenciler hedef kitle olarak belirlenmistir.
Hem hizli ulasim hem de dijital ¢ag agisindan teknolojik aletler secilmistir. Bdylece
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ilgili googledocs linki, arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak okullarin yo6neti-
ci, 6gretmen ve 6gretmenler tarafindan olusturulmus ve katilimeilarin bilgi/deneyim
paylasimlar yaptiklari cesitli sosyal medya gruplariyla paylasilmistir. Tekrar veri gi-
risi engellemek i¢in ip sistemi kullanilmistir. Olusturulan link 20. 11. 2021 tarihinde
ilk olarak paylasiimis ve yaklasik 30 giin sonra kaldirilmistir. Bu sayede 304 10. Siif
ogrencisinden geri bildirim alinmigtir. Bu 6grencilerden saglanan veriler lizerinden
analiz iglemleri gergeklestirilmistir. Arastirma kapsamindaki 10. Sinif 6grencilerinin
demografik dagilimlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1

10. Sumif Ogrencilerinin Demografik Dagilimlart

Degiskenler -n- -%-
Cinsiyet

Kiz 110 36.2
Erkek 194 63.8
Anne Egitim Durumu

Ilkokul 97 31.9
Lisans {istii 31 10.2
Lise 48 15.8
Ortaokul 31 10.2
Yiiksekokul/Universite 97 31.9
Baba Egitim Durumu

Tlkokul 64 21.1
Lisans {istii 46 15.1
Lise 49 16.1
Ortaokul 29 9.5
Yiiksekokul/Universite 116 38.2
Aile Aylik Gelir

3000 TL ve alt1 46 15.1
3001 TL-4500 TL 54 17.8
4501 TL-6000 TL 40 13.2
6001 TL-7500 TL 27 8.9
7501 TL ve Ustii 137 45.1
Okul Tiirii

Anadolu Lisesi 103 33.9
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Fen Lisesi 42 13.8
Meslek Lisesi 107 35.2
Ozel Lise 52 17.1
Toplam 304 100.0

Demografik veriler sayesinde 304 dgrencinin her seviyeden oldugunu sdyleye-
biliriz. Kiz ve erkek sayilari ¢alismada tek cinsiyetle ¢alisilmadigini, anne ve baba
egitim diizeylerinin her kademeden oldugunu, ailenin gelir diizeylerinin uglarda ol-
madigini ve okul tiirlerinin ¢esitliligini demografik dagilimda gorebiliyoruz. Boylece
ogrenciler aras1 farkliliklarin ¢ok olmadigi, bu bilgiler 1s181nda ¢caligmanin dengeli yii-
ritiildiigi soylenebilir. Ayrica aragtirmamiza konu olan 6grencilerin; elestirel, yansiti-
c1ve yaratici diigiinme becerilerinin matematik basarisina ve tutumuna yonelik etkile-
rini incelerken bu sekilde bir dagilim gostermesinin énemli oldugu distiniilmektedir.

Simirhliklar

Bu aragtirma 2021-2022 &gretim yili, Konya il merkezindeki liselerde okuyan
10. Sinif 304 6grenci ile 10.Sinif matematik giiz donemi okutulan ilk iki iinite kaza-
nimlar1 ve 4 haftalik bir siireyle sinirlandirilmstir.

Veri Toplama Araglari
Matematik Dersi Basari Testi

10. Sinif matematik dersi kazanimlarini 6l¢gmek igin aragtirmaci tarafindan gelis-
tirilmis basar testi kullanilmistir. Kazanimlar ise ilk iki tinite olarak se¢ilmistir. Aras-
tirma ¢alismalari secilen iki iinite bittigi an baglamistir. Sonraki iinite tam islenmedigi
icin gecerlilik ve giivenirlik agisindan ¢aligmaya dahil edilmemis ve ilk iki {inite ile
sinirlandirilmistir. Bu kapsamda sayma ve olasilik ile fonksiyonlar {initelerindeki 15
sayida kazanimi temsilen 40 soru hazirlanmistir. 10. Sinif matematik dersi kazanim
sayisi ve siire tablosu Ek 1°de yer almaktadir (MEB, 2018). Sayma ve olasilik iinite-
leri 8 kazanimdan olugmaktadir. Fonksiyonlar iinitesi ise 7 kazanimdan ibarettir. Bu
kazanimlarin alt 6grenme alanlari, konu, kazanim ve agiklamalar1 Ek 2°de yer almak-
tadir (MEB, 2018). Katilimcilarin sorulari cevaplarken sikilmamasi ve alt 6grenme
alanlariin hepsini kapsadig1 igin bu testte 40 soru yeterli bulunmustur. Ulkemizde
bir¢ok 6nemli sinav test teknigi ile yapildigindan buna paralel olmasi i¢in aragtirma-
daki tiim sorular ¢oktan se¢meli olarak belirlenmistir. Bagar1 testinin ilk hali Ek 3°de
yer almaktadir. Olgme aracinda maddelerin hazirlamasi, belirlenmesi ve segilmesi
siirecinde uzmanlarin goriisleri de dikkate alinmigtir. Bu sorular matematik dersine
giren 2 0gretmen, bir matematik egitimi doktorali akademisyen ve 1 egitim program-
lar1 6gretim uzmani tarafindan incelenmistir. Egitim programlari 6gretim uzmaninin,
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yiiriitiilen bu bilimsel ¢alismada 6lgme ve degerlendirme bilgisinden dolay1 goriisii
almmustir. Bu goriisler dogrultusunda; 1. tinite de yer alan permiitasyon alt 6grenme
alani ile ilgili digerlerine gore daha fazla soru soruldugu kanisina varilmistir. Dengeli
dagilim icin 7. ve 11. sorular permiitasyon alt 6grenme alanini kapsamasi sebebiyle
¢ikarilmigtir. 1. {initenin diger alt 6grenme alani binom aciliminda ise benzer soru ol-
masindan dolay1 22. madde ¢ikarilmistir (23. madde ile benzer). 2. iinite fonksiyonlar
konusunda ise 32. soru deger bulma alt 6grenme alanini kapsamaktadir. 39. soru ise
grafik yorumlama alt 6grenme alanina sahiptir. Bu konulardan yeterli sayida sorular
soruldugu diisiiniildiigiinden tekrara kagmamak adina ¢cikarilmiglardir. Ozetle dlgek
aracinda 7,11, 22, 32 ve 39. sorularin iptaline karar verilmistir. Bu sekilde hazirlanan
coktan segmeli sorulardan 5 tanesi elenmistir. Basar1 testinin son hali Ek 4’te yer
almaktadir. Olgme aracindaki 5 maddenin elenmesi ardindan arastirmaci tarafindan
gerekli diizenlemeler yapilarak Tiirkge 6gretmenti, testin Tiirkge imla ve bilimsel dog-
ruluk kontroliinii yapmis ve bir sorun olmadigini belirtmistir.

5 maddenin elenmesi ardindan diizenlenen matematik basari testinin gegerligini
saglamak i¢in, alaninda uzman 6gretim elemanlarinin goriisii alinmis sonra da sorular
madde analizine tabi tutulmustur. 35 maddelik matematik basari testi esas uygulamaya
gegmeden Once pilot uygulama kapsaminda 150 kisilik 10. Sinif 6grenci grubuna uy-
gulanmistir. Matematik basari testi madde analiz sonuglart Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2

Matematik Basar: Testi Madde Analizi Sonuclar:

Pj Sj 1jx pJ Sj 1jx
M1 74 44 .61 M19 .60 49 .66
M2 .66 47 .68 M20 .60 49 72
M3 43 .50 .35 M21 45 .50 57
M4 .59 49 7 M22 .25 43 11
M5 .64 48 .69 M23 .62 49 .70
Mé6 .56 .50 7 M24 .61 49 .65
M7 .61 49 .70 M25 .53 .50 74
M8 .56 .50 a7 M26 .55 .50 78
M9 .59 .49 .76 M27 .56 .50 74
M10 .59 49 72 M28 27 45 22
M11 .57 .50 79 M29 54 .50 75
M12 .58 .50 74 M30 .53 .50 72
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M13 .56 .50 7 M31 .56 .50 .79
M14 .55 .50 .84 M32 .60 49 .61
M15 57 .50 78 M33 .57 .50 .67
M16 .60 49 .74 M34 44 .50 .55
M17 57 .50 5 M35 44 .50 .55
M18 ,56 .50 .81

KR-20=.96

Testin 6grenciler tarafindan anlasilirligi yoniinde bir problem goriilmemistir ve
analizler sonucu 35 maddenin gii¢lik diizeylerinin (pj) 0.27-0.74 arasinda oldugu
yine ay1ricilik giiglerinin (rjx) ise 0.35 ile 0.84 arasinda oldugu gériilmiistiir. Ozellikle
bagar testlerinde madde ayirt edicilik diizeyi 6nemli bir yere sahiptir. Bu degerin
0.30’un tizerinde olmasi istenir (Turgut, 1992). Bu bulgulara gére matematik basari
testinin tiim maddelerinin yiiksek ayirt edici bir yapida oldugu sdylenebilir. Gelistiri-
len matematik testinin daha sonra KR20 giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Analizi
sonucunda testin gilivenirlik katsayist 0.96 olarak hesaplanmistir. Bu bulgulara gore
10. Sinif matematik dersi basar1 testi yiiksek giivenirlik, gegerlik ve ayiriciliga sahip
oldugu soylenebilir. Bu 6l¢gme aracinda bulunan sorularin birkag1 asagida 6rnek ola-
rak verilmistir.

Ornek 1: 13 kisilik bir siniftan bir baskan ve bir baskan yardimcisi kag farkli
sekilde secilebilir?

A)66 B)135 C)156 D) 164 E) 189

Ornek 2: Bir aticinin atis yaptigi bir hedefi vurma olasiligt 4 tiir. Atiemnin bu
hedefi vuramama olasiliginin yilizde kag¢ oldugunu bulunuz. S

A) %20 B)%30 C)%40 D) %50 E) %60

Ornek 3: f: R — R ve f(x) sabit fonksiyon ise f(1)+f(2)+f(3)=12 olduguna gore
f(7) degerini bulunuz.

A)l B)2 C)3 D)4 E)S5
Matematik dersine yonelik tutum dlcegi

10. Sinif 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarini belirlemek ama-
ciyla Askar (1986) tarafindan gelistirilmis olan likert tipi bes dereceli 6l¢me araci
kullanilmistir. Bu 6lgek ortaokul ve lise diizeyindeki dgrencilerin matematik ders-
lerine yonelik tutumlarim belirleme amach gelistirilmistir. Olgekte 11’1 olumlu, 9’u
olumsuz olmak iizere 20 madde bulunmaktadir. Olgegin DFA ve AFA faktor analizleri
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ile gergeklestirilen gegerlik analizleri 6lgme aracinin tek boyutlu bir yapida oldugunu
gostermektedir. Bu arastirmanin 6rnekleminde gergeklestirilen Cronbach Alpha i¢ tu-
tarlilik analizleri sonucu 6lgegin .92 giivenirlik katsayisina sahip oldugu goriilmiistir.
Bu yoniiyle matematik dersine yonelik tutum 6lgeginin 10. Smif 6grencilerinin kulla-
nim1 i¢in yiiksek giivenirlik ve gecerlige sahip oldugu séylenebilir.

Yansiticl diisiinme diizeyini belirleme 6lcegi

Yansitici Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi (YDDBO) Basol ve Evin Gencel
(2013)’in Yansitic1 Diisiinme Diizeyini Belirleme Olcegi Calismasi baslikli calisma-
larindan almmustir. Olgegin orijinali Kember ve arkadaslar1 (2000) tarafindan gelis-
tirilmistir. Olcegin hem orijinal hem de uyarlama igin yap1 gecerligi calismalarinda
uygulandig grup lise ve {iniversite 6grencileri oldugundan bu dl¢ek 10. Sinif 6grenci-
leriyle yiirlitecegimiz arastirmamiz i¢in uygun bulunmustur. Bu sebeple, lise 6grenci-
lerinin yansitici diigiinme diizeylerini belirlemeye yonelik kullanilacak olan Yansitict
Diisiinme Diizeyini Belirleme Olgegi ¢calismanin 6rneklemine uygulanmusgtir.

Basol ve Evin Gencel (2013) tarafindan Tiirk¢eye uyarlandiktan sonra dlgegin
faktor yapisini ortaya koymak i¢in agiklayici ve dogrulayict faktdr analizleri ya-
pilmustir. Toplam 27 maddeden olusan dlcege iliskin gergeklestirilen faktor analizi
sonucunda dort faktor elde edilmistir. Bu faktorler (alt boyutlar): Yansitma, Kritik
Yansitma, Anlama ve Aligkanlik alt 6lgekleridir. Basol ve Evin Gencel (2013) ta-
rafindan gerceklestirilen Cronbach Alpha katsayis1 6lgegin alt boyutlart i¢in .71 ile
.74 arasinda 6lgegin tamami i¢in ise .73 olarak hesaplanmistir. Bu arastirma i¢in ¢a-
lisma 6rneklemi tizerinde hesaplanan Cronbach alfa degerleri ise alt 6lgekler i¢in .73
ile .76 arasinda hesaplanmistir. Bu bulgular Yansitici Diigiinme Diizeyini Belirleme
Olgeginin 10. Siniflarin kullanimi igin gegerli ve giivenilir bir 6lgme arac1 oldugunu
gostermektedir.

Elestirel diisiinme becerisi 6l¢egi

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama araci; Akbryik (2002) tarafindan
gelistirilen “Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi”dir. Bu 6lgegin orjinali Ennis»
(1985) tarafindan kisa formlu bir likert 6lgegi olarak gelistirilmistir. Elestirel Diisiin-
me Egilimleri Olgegi 30 Maddeden olusmaktadir. Akbiyik (2002) tarafindan gergek-
lestirilen Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgeginin AFA ve DFA analizleri sonucunda
tek boyutlu bir yapida oldugu belirlenmistir. Yine ayni drneklemde 6l¢egin Cronba-
ch Alfa giivenirligi 0.87 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmanin 6rneklemi iizerinde
gerceklestirilen analizlerde Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgeginin .88 Cronbach
Alfa giivenirlik katsayisina sahip oldugu bulunmustur. Olgekten elde edilen yiiksek
puanlar katilimemin yiiksek diizeyde elestirel diisiinme egilimlerine sahip oldugunu
gostermektedir.
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Marmara yaratici diisiinme egilimleri 6lcegi

10. Smuf 6grencilerin yaratic1 diisiinme becerilerini dlgmek amaciyla Ozgenel
ve Cetin (2017) tarafindan gelistirilen ‘Marmara Yaratic1 Diisiinme Egilimleri Olgegi’
kullanilmigtir. Ozgenel ve Cetin’in (2017) lise ve iiniversite dgrencilerden olusmus
orneklemlerde dlgegin gegerlik ve glivenirligini test ettikleri ¢aliymalarinda KMO de-
geri .897 ve Barlett testi (p<0,05) bulunmustur. Bu bulgular 6lgegin lise dgrencileri
icin faktor yapisinin uygun oldugunu gostermektedir. Gergeklestirilen AFA ve DFA
analizleri sonucu 6lgegin 6 alt boyutlu bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu alt
boyutlar 6z disiplin, yenilik arama, cesaret, merak, siiphe etme ve esnekliktir. Bu alt1
faktdr toplam varyansin %56 ’sin1 agiklamaktadir. Olgegin tiim maddeleri ait oldukla-
r1 alt boyutta 0.42’nin iizerinde bir faktor yiikiine sahiptir. 25 sorudan olusan 6lgegin
tiim maddeleri olumlu ciimle yapisinda ve Likert tipi formdadir. Ozgenel ve Cetin’in
(2017) tniversite ornekleminde gerceklestirdikleri Cronbach Alfa analizleri sonucu
6l¢egin biitiiniine iliskin .86 giivenirlik katsayist hesaplanmistir. Bu ¢alismanin 6rnek-
leminde gerceklestirilen analizler sonucu Marmara Yaratic1 Diisiinme Egilimleri Ol-
¢eginin alt boyutlar1 ve toplamina iliskin Cronbach Alfa katsayisi .71 ile .87 arasinda
degisen degerler hesaplanmigtir. Bu bulgular Marmara Yaratici Diisiinme Egilimleri
Olgeginin 10. Siniflarin kullanimi igin gegerli ve giivenilir bir lgme araci oldugunu
gostermektedir.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen matematik basarisi, tutum ve diistinme beceri-
leri verilerinin analizinden 6nce verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedikleri
basiklik ve carpiklik katsayilari dikkate alinarak incelenmistir. Arastirma verilerinin
basiklik ve ¢arpiklik dagilimlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Arastirma Verilerinin Basiklik ve Carpiklik Dagilimlar:

Istatistik Deger Standart  Hata

Basar1 Testi Carpiklik .016 .140
Basiklik -1.815 279

Matematik Tutum Carpiklik -.816 .140
Basiklik 1.462 279

Yansitma Carpiklik -.683 .140
Basiklik -.559 279
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Kritik Yansitma Carpiklik -.070 .140
Basiklik -.830 279
Anlama Carpiklik -.685 .140
Basiklik -.605 279
Aligskanlik Carpiklik -.299 .140
Basiklik -.583 279
Yansiticilik Toplam Carpiklik -.656 .140
Basiklik -321 279
Ozdisiplin Carpiklik -422 .140
Basiklik -.196 279
Yenilik Arama Carpiklik -.632 .140
Basiklik 234 279
Cesaret Carpiklik =227 .140
Basiklik -471 279
Merak Carpiklik -.770 .140
Basiklik .095 279
Siiphe Etme Carpiklik -.630 .140
Basiklik -.140 279
Esneklik Carpiklik -.687 .140
Basiklik .042 279
Mar.Yaraticilik Toplam Carpiklik -.710 .140
Basiklik .394 279
Elestirel Diistinme Egilimi Carpiklik 1.185 140
Basiklik .808 279

Tabloya gore ¢alismanin bagimli ve bagimsiz degiskenlerine iliskin basiklik ve
carpiklik degerlerinin -2 ile +2 arasinda oldugu goriilmiis ve normal dagilim sergile-
digi kabul edilmistir (Barndorff-Nielsen vd., 2000). Normal dagilim gostermesi ¢ok-
lu regrasyon analizi yapilmasinin 6n sartlarindan biri oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calismada verilerin normal dagilim gosterdigi test edilmistir. Ardindan, degiskenlere
ait degiskenler arasi iliskiler (¢oklu regresyon) ortaya konmustur. Boylece, olustu-
rulan iki alt problemi test etmek i¢in ¢oklu regrasyon analizi yapilmistir. Regresyon
analizi, bagimsiz degiskenin bagimli degiskene etkisini inceleyen ve arastirmaciya
fikir saglayan istatiksel bir aractir. Bagimsiz degisken sayisi1 iki veya daha fazla ise
¢oklu regresyon adini almaktadir (Wikipedia, 2021). Calismada, bagimli degiskenler
matematik basarisi ve tutumu iken bagimsiz degiskenler yansitici diisiinme, yaratici
disiinme ve elestirel diisiinmedir.
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Istatistik teorisinde bu ¢oklu regresyon iliskisi genel olarak sdyle ifade edilmek-
tedir (Goktas ve Isci, 2010):

Y:a+ﬁ1X1+’b’2X2+ +’Bka+gi

Yukaridaki esitlikte bagimli degisken Y; X, X, ..., X tane bagimsiz degiske-
nin dogrusal bir kombinasyonunca tayin edilmektedir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2000).
Ayrica k bagimsiz degisken sayisini, ’lar bagimsiz degiskenlerin katsayilarini, sabit
terimi ifade etmektedir.

Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular iki alt problem sorusu dogrultusunda elde
edilmis olup gerceklestirilen islemler ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir.

Alt Problemler

1- 10. Smuf &grencilerinin elestirel, yansitict ve yaratict diigiinme becerilerinin
matematik dersi basarilarini ne derece etkilemektedir?

2- 10. Smuf dgrencilerinin elestirel, yansitict ve yaratict diisinme becerilerinin
matematik dersi tutumlarini ne derece etkilemektedir?

Arastirmanin birinci alt probleminde 10. Sinif 6grencilerinin elestirel, yansitici
ve yaratici diisiinme becerileri birlikte ele alindiginda matematik basarisindaki etki-
sini yordalama giicli aragtirtlmistir. Coklu regresyon analizi ile olusan sonuglar Tablo
4’te verilmistir. Bu analiz sonucuna gore bagimsiz degisken olan diisiinme becerileri
6lgegi puanlarinin matematik basari testi puanlar lizerindeki etkisini gosteren reg-
resyon modelinin anlamli oldugu goriilmektedir (»<0.05). Bu regresyon modelinin
anlamli olup olmadigimi anlamak i¢in p anlamlilik seviyesi 0.05’ten kiigiik olmasi
istenmektedir (Rosner, 2010). Hesaplanan standardize yol katsayilarina ait anlamlilik
degerleri incelendiginde, diisiinme becerilerine iliskin yordayici degiskenlerden sa-
dece yaratici diisiinme 6lgeginin cesaret ve siiphe etme boyutlarinin matematik dersi
bagarisinin anlamli yordayicist oldugu anlagilmaktadir (p<0.05). Bu bulgulardan ha-
reketle diger degiskenlerin matematik dersi basarisina anlamli bir etki yapmadig1 sdy-
lenebilir (p>0.05). Analiz sonucuna gore diisiinme becerileri birlikte incelendiginde
matematik basari testi puanlarindaki toplam varyansin yaklasik %14’iinii agikladigi
gozlemlenmektedir (R? = 0.14) Tabloda standardize edilmis regresyon katsayilari (5)
yordayict degiskenlerin matematik basarisi {izerindeki 6nem sirasinin; yaratici dii-
stinme Ol¢eginin sliphe etme boyutunun (f = —0.151) ilk sirada oldugunu, yansitict
diisiinme 6l¢eginin kritik yansitma boyutunun son sirada oldugunu goéstermektedir.
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Tablo 4

10. Simif Ogrencilerinin Diisiinme Becerilerinin Matematik Dersi Basar: Puanlarini
Yordama Diizeyine Iliskin Regresyon Analizi Sonuglart

Degiskenler Beta (B)  Standart Hata Standardize t P
Beta (B)

Yansitma 1.308 1.342 132 975 331
Kritik -1.635 1.080 - 151 -1.514 131
Yansitma

Anlama .825 1.214 .084 .680  .497
Aligkanlik 1.096 1.177 .096 931 353
Ozdisiplin 2.391 1.466 203 1.630  .104
Yenilik Arama 2.547 1.948 210 1.308  .192
Cesaret 2.293 1.257 200 1.924  .048
Merak -236 1.359 -021  -174 862
Siiphe Etme 3.059 1.212 279 2.524 012
Esneklik -.844 1.387 -075  -609  .543
Elestirel Diigiinme 3.254 1.973 109 1.649  .100
Egilimi

R=.375 R’=.140 F=4.330 p=.000

Aragtirmanin ikinci alt probleminde 10. Sinif 6grencilerinin elestirel, yansitici ve
yaratici diistinme becerilerinin matematik dersine yonelik tutumlarini yordalama giicii
aragtirtlmistir. Coklu regresyon analizi ile olusan sonuglar Tablo 5’de verilmistir. Tab-
lo, varyans analizi sonucuna gore yordayici degiskenlerin dlgek puanlarinin matema-
tik dersine yonelik tutum puanlari izerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli oldu-
gunu gostermektedir (p<0.05). Arastirma sonucuna gore diistinme becerilerine iliskin
yordayici degiskenlerden sadece yansitici diisiinme 6lgeginin anlama ve aliskanlik
boyutlarinin matematik dersine yonelik tutumlarin anlamli yordayicist oldugu anlasil-
maktadir (p<<0.05). Bu bulgulardan hareketle diger degiskenler ile matematik dersine
yonelik tutum arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunamamaistir (p>0.05). Ana-
liz sonucuna gore diisiinme becerileri birlikte bakildiginda matematik dersine yonelik
tutum puanlarindaki toplam varyansin yaklasik %5’ini agikladig1 gézlemlenmektedir
(R?=0.058). Tabloda bagimsiz degiskenlerin matematik dersine y6nelik tutumu iize-
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rindeki ilk 6neme sahip yansitict diisiinme 6l¢eginin aligkanlik boyutunun (8 = 0.336)
oldugunu standardize edilmis regresyon katsayilarina (f) bakarak soyleyebiliriz. Ya-
ratici diisiinme 6l¢eginin merak boyutunun (f = —-0.133) ise 6nem agisindan son sirada
oldugunu ifade edebiliriz.

Tablo 5

10. Sumif Ogrencilerinin Diisiinme Becerilerinin Matematik Dersine Yonelik Tutumla-
r1 Yordama Diizeyine Iliskin Regresyon Analizi Sonuglar:

Degiskenler Beta (B) Standart Hata Standardize t p
Beta (B)
Yansitma -.016 .020 -111 -.785 433
Kritik Yansitma -.004 .016 -.024 -232 817
Anlama .031 .018 221 1.912 .048
Aliskanlik .055 .018 336 3.120 .002
Ozdisiplin -.009 .022 -.050 -.385 .700
Yenilik Arama -.001 .029 -.006 -.034 973
Cesaret .018 .019 110 .963 336
Merak -.022 .020 -.133 284
Siiphe Etme .020 .018 125 1.081 281
Esneklik -.008 .021 -.050 -.389 .698
Elestirel Diisiinme -.003 .030 -.008 -.109 913
Egilim
R=.241 R>=.058 F=2.630 p=.0350

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda elestirel, yansitici ve yaratict diisiinme becerilerine iliskin
yordayici degiskenlerden sadece yaratici diistinme 6l¢eginin cesaret ve siiphe etme bo-
yutlarinin matematik basarisini pozitif yonde anlamli yordadig: tespit edilmistir. Eles-
tirel diisiinme 6lgegi, yaratict diisiinme Slgeginin 6z disiplin, yenilik arama, merak,
esneklik boyutlari ve yansitict diigiinme 6l¢eginin yansitma, kritik yansitma, anlama,
aligkanlik boyutlart 10. Simif 6grencilerin matematik basarisinda anlamli yordayicilar
olmadigi tespit edilmistir. Arastirmanin bu sonucu yurt dig1 ve yurt i¢i caligmalarla pa-
ralellik gostermektedir. Siswono (2010), “Ogrencilerin Matematiksel Problem Cézme
ve Problem Kurma Siirecindeki Yaratici Diisiinmeleri” arastirmasinda, matematiksel
problemleri ¢6zme ve problem kurma siirecinde 6grencilerin kullandigr yaratict dii-
siinme seviyelerini ortaya koymustur. Caligma nitel desenli ve 8. Sinif seviyesinde-
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ki 13 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bulgulara gére 6grencilerin yaratici diisiinmelerinin
matematiksel problem ¢6zme ve problem kurma durumlarinda akicilik, esneklik ve
orijinallik boyutlarini kullanma agisindan ti¢ farkli seviyede olabilecegi belirlenmistir.
Siswono, d6grencilerin matematik dersi basarilari ile bu seviyeler arasinda olumlu bir
iliskinin bulundugunu tespit etmistir. Cansiz (2015) diistinme becerilerinden “yaratict
diistinme” tizerinde ¢alismis ve Gergek¢i Matematik Egitimine dayali bir 6gretimin
matematik basarisina ve diisiinme becerilerine etkisini inceleyerek, bu yaklagimin 6g-
rencilerin hem ders basarisint hem de yaratict diigiinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigini tespit etmistir. Ayrica Ghazivakili ve arkadaslarina (2014) gére akademik
basariy1 belirleme 6lgiitlerinden biride diisiinme becerileri ile 6nceki donem not orta-
lamas1 arasindaki iliskidir. Bu nedenle diisiinme becerilerinin 6grencilerin matematik
basarisinda etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica Aksu (2012) tarafindan gergeklestirilen
nicel bir ¢caligmada, meslek yiiksekokulu &grencilerinin matematik dersine yonelik
tutumlari, bagarilari, elestirel diisinme egilimleri ve mantiksal diisiinme becerileri
arasindaki iliskiler incelenmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan degiskenler ara-
sindaki iliski incelendiginde, 6grencilerin elestirel diisiinme egilimleri ile matematik
basarilart arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli ama diisiik diizeyde
bir iligki; matematige yonelik tutumlari ile matematik basarisi arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iliski; mantiksal diisiinme becerileri ile matematik basarilari
arasinda yiiksek diizeyde pozitif ve anlaml bir iligki; mantiksal diisiinme ile elestirel
diistinme arasinda diisiik diizeyde pozitif ve anlamli bir iligski; mantiksal diisiinme
ile matematige yonelik tutumlari arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki
bulunmustur. Bu sebeple elestirel diigiinmenin basartya dogrudan etkisi istatistiksel
olarak anlamli olmasa da, derse yonelik tutumlardan kaynaklanan dolayl: etki istatis-
tiksel olarak anlamli olabilir. Bu durum derse yonelik tutumun, elestirel diigiinme ile
matematik basarisi arasinda bir araci oldugunu gosterebilir.

Arastirma sonucunda elestirel, yansitict ve yaratict diisiinme becerilerinden yan-
sitict diistinme becerileri 6l¢eginin anlama ve aliskanlik boyutlarinin matematige yo-
nelik tutumlari pozitif yonde anlamli yordadiklari tespit edilmistir. Elestirel diistinme
6lgegi, yansitict diisiinme 6lg¢eginin yansitma, kritik yansitma boyutlar1 ve yaratici
diistinme 6lgeginin 6z disiplin, yenilik arama, cesaret, merak, siiphe etme, esneklik
boyutlar1 10. Smif 6grencilerin matematige yonelik tutumunda anlamli yordayicilar
olmadig tespit edilmistir. Cengiz (2014)’in doktora tezi arastirmamizin igerigi ile
baglantilidir. Tezde yansitict diisiinme iizerine ¢alisilmigtir. Bu arastirma sonucun-
da yansitict diisinmenin giinlik kullaniminda 6gretmen adaylarmin st biligsel far-
kindaliklarinin arttigi, derslere yonelik ilgilerine ayrica duygularina da olumlu katki
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sagladig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin hem bilissel hem de duyussal, yani tiim geli-
simlerinden sorumlu olan egitimcilerin, her tiirlii egitim- dgretim faaliyetlerinde 6g-
rencilerin duygu, his ve tutumlarini dikkate almalar1 gerekmektedir (Bayturan, 2004).
Bu sebeple 6grenme ortamini diizenlerken, okul i¢i veya okul dis1 etkinliklerde 68-
renci tutumlarini oncelik sayarak diisiinme becerilerinin diizenlenmesi gerekebilir.
Olumlu tutum gelistiren 6grenci; hayatina olumlu diislinceleri yansittigi, ihtiyac duy-
dugunda derinlemesine aragtirma yaptigi soylenebilir.

Arastirma sonucunda elestirel, yansitici ve yaratic diistinme becerilerinin mate-
matik basarisina iligkin toplam varyansin % 14’iinii agiklamaktadir. Bu sonu¢ matema-
tik basarisina iliskin degisimin %84 {iniin baska degiskenler tarafindan agiklanabildi-
gini gostermektedir. Belirleme katsayis1 degeri 0 yakinsa iki degisken arasinda zayif
iliski, 1 yakinsa iki degisken arasinda iyi iliski oldugu anlasilir (Wikipedia, 2021).
Zayif ve giiclii iligki yorumu, arastirmalarin hipotezine bagli oldugu séylenebilir. Bu
calismada diistinme becerilerinin matematik basarisinda gii¢lii olmasa da azimsanma-
yacak bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Arastirmanin ortaya koydugu diger bir sonuca gore elestirel, yansitici ve yaratici
diistinme becerilerinin matematik tutumuna iliskin toplam varyansin %5’ini agikla-
maktadir. Yagmur (2012)’un yaptig1 ¢alisma arastirmamizin icerigi ile baglantilidir.
Bu ¢aligmanin amaci1 dgretmen lisesi 6grencilerin sahip oldugu tutum ve 6z-yeterlik
algilariin bazi degiskenlere gore arasindaki etkilesimi incelemektir. Bu amagla Kay-
seri ornekleminde 770 dgrenci ile calisma yapilmig olup veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Kisisel Bilgi Formu” ayrica “Matematige Kars1 Oz-yeterlilik Algis1 Olge-
gi” ve “Matematige Yonelik Tutum Olgegi” ile elde edilmistir. Sonugta Anadolu &g-
retmen liselerinde 6grenim gdren dgrencilerin matematik dersine yonelik tutumlari ile
6z-yeterlik algi puanlari arasinda orta diizeyde, 6z-yeterlilik algisinin diger boyutlarla
arasinda diistik diizeyde iligki oldugu saptanmistir. Bu nedenle diisiinme becerilerinin
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin yordanmasinda azimsanmayacak bir
etkiye sahip oldugu séylenebilir.

Arastirma sonuglar elestirel, yansitici ve yaratici diisiinme becerilerinin mate-
matik basarisini ve matematige yonelik tutumunu anlamli yordadigini gdstermistir.
Arisoy (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada, icerik temelli elestirel diistinme
ogretiminin matematik dersinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine, elestirel
diisiinme erdemlerine ve matematige yonelik tutumlarma etkisi arastirilmistir. Yari
deneme modeliyle gergeklestirilen ¢aligmada, Matematiksel Elestirel Diisiinme Testi
ve Elestirel Diisiinme Erdemleri Alg1 Olgegi ve Matematik Tutum Olgekleri kullanil-
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mustir. Deney grubunda her hafta dgrenciler tarafindan Ogrenci Giinliikleri, Arastir-
mac1 Giinliigii ise arastirmaci tarafindan tutulmustur. Ierik temelli elestirel diisiinme
Ogretiminin uygulandig1 deney grubu ile mevcut 6gretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubu arasinda yapilan analizler sonucunda; Matematiksel Elestirel Diisiin-
me Testi 0n test puanlari kontrol edildiginde son test puanlari agisindan deney grubu
lehine anlamli farklar bulunmustur. Arastirma bulgularina gére deney grubundaki 6g-
renciler uygulamanin diisiinme bigimini olumlu etkiledigi, daha iyi diisiinmeye bas-
ladiklar1, uygulama sirasinda gergeklestirilen etkinliklerle diisiince ve davraniglarinda
olumlu degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Alp1 (2022) tarafindan gergeklestirilen
nicel bir aragtirmada matematik 6grenme ile elestirel diisiinme ve mantiksal diistinme
arasindaki iligkiler incelenmistir. Caligmada elestirel diistinmenin ne oldugu, ente-
lektiiel kdkleri, boyutlari, elestirel diisiinme stratejileri, elestirel diistinme becerileri
egitimsel bir bakis acisiyla matematik 6grenme siirecine katkisi lizerinde durularak
ele alimmustir. Korelasyonel tekniklerle gerceklestirilen analizlere gére matematik 6g-
renme ile elestirel diisiinme ve mantiksal diisiinme arasinda anlamli ve pozitif yonde
iligskiler bulunmustur. Bu ¢aligmada arastirmamizla paralellik gostermektedir. Ayrica
yurt dig1 arastirmalarda ise Ghanizadeh (2017), “Yiiksekdgretimde Yansitict Diisiin-
me, Elestirel Diisiinme, Kendini izleme ve Akademik Basari Arasindaki Etkilesim”
adli arastirmasinda {iniversite 6grencilerinin akademik performansi ile st diizey dii-
siinme becerileri arasindaki iligkileri incelemistir. Aragtirma bulgularia gore, yansiti-
c1 ve elestirel diisiinme becerileri akademik basariyr anlaml diizeyde etkilemektedir.
Bununla birlikte st bilis becerileri ise basariy1 diisiik diizeyde etkilemistir. Ayrica
de-la-Pena, Fernadez-Cézar ve Solano-Pinto (2021) tarafindan gergeklestirilen nicel
bir ¢alismada iiniversite 6grencilerinin matematige karsi tutumlarinda bilissel siireg-
lerin, yaraticiligin ve bilissel esnekligin etkisi incelenmistir. Bu amagla 218 {iniversite
ogrencisi ve 6gretmen aday1 yaraticilik ve bilissel esneklik {izerine 6devler yapmis ve
matematige karsi tutum iizerine bir anket doldurmustur. Sonuglar, yenilik¢i detaylarin
(bir yaraticilik alt 6l¢egi) kullaniminin matematige karst olumlu bir tutum sergileme
olasiligimi 1.81 artirdigini gostermistir. Ayrica bilissel esneklik bu olasiligi 2.32 artir-
maktadir. Caligma bulgularina gore bilissel esneklik ve yaraticilik birlikte matematige
kars1 olumlu bir tutumun iyi yordayicilart olarak islev gordiigii tespit edilmistir. Bu
aragtirmada matematik basaris1 ve tutumlar1 agisindan 6zellikle yansitici ve yaratci
diistinme becerilerinin anlamli diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda 6zel-
likle diisiinme becerileri temelindeki 6grencilerin olumlu bilissel ve duyussal siireg-
lerin matematik dersi basarisi ve bu derse yonelik tutumlar1 olumlu yonde etkiledigi
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goriilmektedir. Benzer sekilde Ulug (1996) ve Ak¢a (1984) akademik basariy1 artir-
mada ortamlarin, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini desteklemesinin dnemine
isaret etmislerdir. Diger taraftan Haberman’a gore (2007) , bir 6grencinin yaratici ve
yansitici diisiinme gorevlerindeki performansi, belirli yeterlilik seviyeleri ile gorevin
zorluk seviyesi ile baglantilidir. Tlgili yeterlilik diizeyinde calisan 6grenciler, ilgili go-
revleri basartyla yerine getirebilirler. Yeterlilik, gérevlerin zorluk derecesi ile birlikte
nicel olarak dagitilir, boylece iki dagilim arasindaki eslesme ne kadar yakinsa, yarati-
c1 ve yansitict diistinme gorevine yaklasirken basarili bir sonug alma olasilig1 o kadar
yiiksek olabilir. Bu kapsamda matematik derslerinin isleniginde diisiinme becerilerine
ihtiyag¢ oldugu sdylenebilir. Ayrica matematik 6gretim programlarinda diisiinme bece-
rilerine oncelik verilmesi, matematik dersinin 6gretim siireclerinde diisiinme beceri-
lerini aktif kilacak sekilde 6gretmenin donanimli ve yetkin olmasi, 6gretmenlerin ma-
tematik dersine baslamadan 6nce, matematik tutum anketi uygulayarak dgrencilerinin
matematige olan ilgisini belirlemesi 6neriler arasindadir.
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Ek 1.
10. Simif Matematik Dersi Kazanim Sayisi ve Siire Tablosu (MEB 2018)

10. SINIF
No Konular Kazanim | Ders Agirhk
Sayisi Saati (%)
VERI, SAYMA VE OLASILIK
10.1. SAYMA VE OLASILIK 8 38 18
10.1.1. Siralama ve Segme 6 26 12
10.1.2. Basit Olaylarin Olasiliklari 2 12 6
SAYILAR VE CEBIiR
10.2 FONKSIYONLAR 7 42 19
10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 4 18 8
10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir 3 24 11
Fonksiyonun Tersi
10.3. POLINOMLAR 4 30 14
10.3.1. Polinom Kavram ve Polinomlarla 2 12 6
Islemler
10.3.2. Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi 2 18 8
10.4. IKINCI DERECEDEN 4 36 17
DENKLEMLER
10.4.1. Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 4 36 17
Denklemler
GEOMETRI
10.5. DORTGENLER VE COKGENLER 3 50 23
105.1. Cokgenler 1 6 3
10.5.2. Dértgenler ve Ozellikleri 1 10 5
10.5.3. Ozel Dortgenler 1 34 15
10.6. UZAY GEOMETRI 1 20 9
10.6.1. Kati Cisimler 1 20 9
Toplam 27 216 100
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Ek 2.
10.S1if Matematik Dersi Alt Ogrenme Alani, Konu, Kazanim ve Agiklamalar (MEB 2018)

10. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
VERIi, SAYMA VE OLASILIK
10.1.Sayma ve Olasihk

10.1.1. Siralama ve Se¢me

Terimler ve Kavramlar: toplama yontemi, carpma yontemi, faktoriyel, permiitasyon, tekrarli
permiitasyon, kombinasyon, Pascal tiggeni, binom agilimi

Sembol ve Gosterimler: n!, P(n, r), C(n, 1), (’:)

10.1.1.1. Olaylarin gerc¢eklesme sayisini toplama ve ¢carpma yontemlerini kullanarak hesaplar.
a) Sayma konusunun tarihsel gelisim siirecinden soz edilir ve bu siiregte rol olan Sabit Ibn Kurra'min
calismalarina yer verilir.

b) Faktoriyel kavrami verilerek saymanin temel ilkesi ile iligkilendirilir.

10.1.1.2. n ¢esit nesne ile olusturulabilecek r li dizilislerin (permiitasyonlarin) kag¢ farklh sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

10.1.1.3. Simirh sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarin) agiklayarak
problemler ¢ozer.

a) En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tiim farkl diziliglerinin sayisi érnekler/problemler
baglaminda ele alinir.

b) Gergek hayat problemlerine yer verilir.

10.1.1.4. n elemanh bir kiimenin r tane elemaninin kac¢ farkh sekilde secilebilecegini hesaplar.
a) Kombinasyon kavrami alt kiime sayisi ile iliskilendirilir.

b) Kombinasyon kavraminin asagidaki temel ozellikleri incelenir:

¢ C(n,r)=C(n,n—r)

* C(n,0)+C(n, 1) + ... + C(n,n) = 2"

10.1.1.5. Pascal iicgenini aciklar.

Pascal iiggeninin, aralarinda Omer Hayyam'in da bulundugu Hint, Cin, Islam medeniyetlerindeki
matematik¢i ve diistiniirler tarafindan Pascal’dan ¢ok 6nceleri ele alindigi; bu ¢ergevede matematiksel
bilginin olusumunda farkl: kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii vurgulanir.

10.1.1.6. Binom ag¢ilimini yapar.

a) Binom agilimi Pascal ti¢geni ile iliskilendirilir.

b) Sadece iki terimli ifadelerin acilimi ele alinr.

¢) Binom formiilii He ilgili 6rnekler yapilir ancak (ax + by)" agiliminda n ¢ N, a, b ¢ Q' seklindeki

orneklere yer verilmez .
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10.1.2. Basit Olaylarin Olasihklar:

Terimler ve Kavramlar: 6rnek uzay, olay, deney, ¢ikti, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay, ayrik

olmayan olay, bir olaym tiimleyeni, olasilik
Sembol ve Gosterimler: £, P(4), P(4°)

10.1.2.1. Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkénsiz olay, ayrik olay ve

ayrik olmayan olay kavramlarini aciklar.

a) Ornek uzay, deney, ¢ikt1 kavramlari es olas1 durumlardan yola cikilarak es olas1 olmayan durumlar

i¢in de drneklendirilir ve tanimlanir.
b) Ayrik olay ve ayrik olmayan olay tizerinde durulur.
¢) El Kindi ve Laploce'in ¢aligmalarina yer verilir.
10.1.2.2. Olasihik kavramu ile ilgili uygulamalar yapar.
0) Es olasi olan ve olmayan olaylarin olasiliklart hesaplanur.
b)Timleyen, ayrik olay ve ayrik olmayan olay ile ilgili olasiliklar hesaplanir.
¢)Gergek hayat problemlerine yer verilir.
SAYILAR VE CEBIiR
10.2. Fonksiyonlar
10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi

Terimler ve Kavramlar: fonksiyon, tanim kiimesi, deger kiimesi, goriintii kiimesi, fonksiyonun
grafigi, sabit fonksiyon, i¢ine fonksiyon, 6rten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim

fonksiyon, dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon, dikey (diisey) dogru testi
Sembol ve Gosterimler: f: A~ B, f(A),y =f(x),f+g f—g fg gL,l

10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler cozer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.

b) Sadece gergek sayilar tizerinde tanimlanmus fonksiyonlar ele alinir.

¢) Igine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim (6zdeslik) fonksiyon,
sabit fonksiyon, dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon ve par¢ali tanimli fonksiyon

agiklanir.

¢) Iki fonksiyonun esitligi érneklerle agiklanir.
d) f've g fonksiyonlar kullanilarak f + g, /- g, f. g, gi, iglemleri yapilir, ancak parcali tanimli

fonksiyonlarda bu islemlere girilmez.

e) Gergek hayat problemlerine ve tablo grafik kullanimina yer verilir.
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10.2.1.2. Fonksiyonlarin grafiklerini cizer.
a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarm grafikleri ile ilgili uygulamalar yapilir.
b) Parcali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri gizilir.

¢) f(x) = ax + b tipindeki fonksiyonlarin grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ¢izilerek a ve
b katsayilari ile fonksiyon grafigi orasindaki iliski ele alinir

10.2.1.3. Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimeleri gosterilir.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni iizerinde tanimli oldugu her bir noktadan y
eksenine paralel ¢izilen dogrularin, grafigi yalnizca bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi)
isaret edilir.

¢) Bir f fonksiyonunun grafiginin y =f{x) denkleminin grafigi oldugu ve grafigin (varsa), x eksenini
kestigi noktalarin f{x) = 0 denkleminin ger¢ek sayilardaki ¢oziim kiimesi oldugu vurgulanir.
10.2.1.4. Gergek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin grafik
gosterimlerini yapar.

10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi

Terimler ve Kavramlar: bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi, yatay dogru testi

Sembol ve Gosterimler: fo g f ™1

10.2.2.1. Bire bir ve orten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Bir fonksiyonun bire bir ve 6rtenligi grafik tizerinde yatay dogru testiyle incelenir ve cebirsel olarak
iliskilendirilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir fonksiyonun bire bir ve 6rten olup olmadigi belirlenir.
10.2.2.2. Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri ile Iliskilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu belirtilir, degisme 6zelliginin
olmadig1 orneklerle gosterilir.

¢) Parcali tanimli fonksiyonlarin bileskesine girilmez.

10.2.2.3. Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

0) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmas: i¢in gerekli sartlar belirtilir.

b) Sadece bire bir ve orten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir; fonksiyonun grafigi ile
tersinin grafiginin y=x dogrusuna gore simetrik oldugu gosterilir.

¢) Pargali tanimli fonksiyonlarin tersi verilmez.
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Ek 3.

Basari Testi [k Hali

1) 13 kisilik bir siniftan bir bagkan ve bir baskan yardimcisi kag farkl sekilde segilebilir?
A) 66 B) 132 C) 156 D) 164 E) 189

2) Bir vazoda bulunan 4 giil ve 5 karanfil arasindan 1 giil veya 1 karanfilin kag farkli bigimde
alinabilecegini bulunuz.
A)9 B)10 C)11 D)12 B)I3

8!-7!

3) 7!-6!

isleminin sonucu nedir?
A)5 B)% )8 D)11 E) %

4) A ={0,1,2,3,4} kiimesinin elemanlarini kullanarak 200 ile 340 arasinda kag farkli dogal say1
yazilabilecegini bulunuz.
A)42 B)44 C)54 D)58 E)62

5) 5 kisiden tg¢iiniin 3 kisilik bir siraya farkl bicimde dizilmelerinin sayisi. 4 kisiden ikisinin 2 kisilik
bir siraya farkli bigimde dizilmelerinin sayisindan kag fazladir?
A)38 B)40 C)45 D)48 E)S1

6) "KITAP" kelimesinin harflerinin yer degistirilmesiyle olusturulan 5 harfli anlaml1 ya da anlamsiz
kelimelerden kaginin K ile basladigini ve P ile bitmedigini bulunuz.
A)18 B)20 C)22 D)28 E)32

7) Aralarinda Elif ve Omer'in bulundugu 6 kisilik bir arkadas grubu yan yana siralanarak fotograf
cektirecektir. Elif ve Omer'in arasinda herhangi birinin bulunmadigi kag farkli siralama oldugunu
bulunuz.

A)200 B)210 C)220 D)230 E)240

8) A=(a, b, ¢, d, e f} kimesinin ii¢lii permiitasyonlarmin kag tanesinde en az bir tane sesli harf
oldugunu bulunuz.

A)90 B)91 C)94 D)95 E)96

9) 5.P(8,3)=8. P(n, 2) denklemini saglayan n pozitif tam sayis1 kagtir?
A)15B)17 C)19 D)21 E)23

10) A kentinden B kentine 3 farkli yol, B kentinden C kentine 4 farkli yol, A kentinden C kentine 2
farkl1 yol vardir. Buna gore iki sehir arasindaki herhangi bir yol kullanildiginda o sehirler arasindaki
higbir yolun bir daha kullanilmamasi sartiyla A kentinden C kentine kag farkli yoldan gidilebilecegini
bulunuz.

A)8 B)14 C)18 D)22 E)25

11) Ozdes 5 mavi, 6zdes 3 kirmiz1 ve 6zdes 2 beyaz bilyenin yan yana kag farkl sekilde

siralanabilecegim bulunuz.
A)2518 B)2519 €)2520 D)2521 E)2522
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12) ELEK kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 3 harfli kag farkli
kelime yazilabilecegini bulunuz.
A)8 B)10 C)12 D)14 E)16

C

A

13) Yukaridaki sekilde verilen ¢izgiler bir mahallenin birbirini dik kesen sokaklarini temsil
etmektedir. A kdsesindeki evinden yola ¢ikan Merve’nin anneannesine ekmek almak igin B
kosesindeki markete ugramak kosuluyla en kisa yollardan kag farkli bicimde C kosesindeki
anneannesinin evine ulasabilecegini bulunuz.

A)50 B)60 C)70 D)80 E)90

14) Herkesin yalniz bir spor daliyla ilgilendigi bir kafilede 5 futbolcu, 6 voleybolcu ve 7 basketbolcu
vardir. Bu sporcu kafilesinden 1 futbolcu, 2 voleybolcu ve 3 basketbolcudan olusan bir ekip kag
degisik bigimde olusturulabilir?

A) 1375 B) 2420 C) 2500 D) 2575 E) 2625

15)3 elemanl: alt kiime say1s1, 5 elemanli alt kiime sayisina esit olan bir kiimenin en ¢ok 2 elemanl: alt
kiime say1s1 nedir?
A)37 B)38 C)39 D)40 E)41

16) C(20,19)+C(20,18) isleminin sonucu nedir?
A) 180 B)190 C)200 D)210 E)220

17) A{1,2,3,4,5,6} kiimesi veriliyor.

A kiimesinin 3 elemanli alt kiimelerinde 1 ve 2 elemanlarinin birlikte bulundugu kiimelerin
sayisint bulunuz.
A)I B)2 C)3 D)4 E)S

A

D C

18) Sekildeki ¢gember tizerinde 5 farkli nokta bulunmaktadir. Koseleri bu noktalardan herhangi tigii
olan kag farkl tiggen ¢izilir?

A)9B)10C) 11 D)12 E)13
19) Pascal tiggeninin 7 elemanl satirindaki sayilarin toplaminin kag oldugunu bulunuz.
A)64 B)65 C)66 D)67 E)68

20) Pascal ticgeninin 8 elemanli satirindaki en biiyiik saymin kag oldugunu bulunuz.
A)15 B)25 C)35 D)45 E)55
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21) (x + 2)* agihiminin katsayilar toplami nedir?
A)79 B)80 C)81 D)82 E)83
22) (o - i)“ ifadesinin aciliminda a® h terimin katsayisi nedir?
A)-16 B)-17 C)-18 D)-19 E)-20
23) (3x + 2b)’ ifadesinin x in azalan kuvvetlerine gére agiliminda bastan 6 nci terimi bulun.
A)6068 x’b* B)6048x°h° C)6058x°h* D)6018x°h’ E)6098x7h’
24) (7x* — 2)'? ifadesinin agilimindaki sabit terimi bulunuz.
A)2° B)2'° C)2'"' D22 E)2
25) Aralarinda Yasin ve Mete'nin bulundugu 6 kisi yan yana rastgele siralaniyor. Yasin ve Mete'nin
yan yana olma olasiligini bulunuz.
101 10101
A)EB)EC)ZD)EE)E
26) 4 madeni para birlikte atildiginda ti¢iinlin yazi, birinin tura gelme olasiligint bulunuz.
101 1,11
A)EB)EC)ZD)EE)E
27) Bir kutuda bulunan 10 6zdes toptan 2 si sari1, 3 ii mavi ve 5 i beyazdir. Bu kutudan rastgele alinan
bir topun san veya beyaz olma olasiligini bulunuz.
7 6 5 4 3
AGB OB,
28) Bir aticinin atis yaptigi bir hedefi vurma olasilig: 45 tir. Aticinin bu hedefi vuramama olasiliginin

yiizde kag oldugunu bulunuz.

A)%20 B)%30 C)%40 D)%50 E)%60

29) A ve B ayn1 drnek uzaya ait ayrik iki olaydir. P(4 N B)=% ve P(A)= é; ise P(B) degerini bulunuz.
101 1. 1.1

A)EB)EC)ZD)EE)E

30) h:R > R h(x)=3x>+5 fonksiyonu veriliyor. Buna gore h(5) degeri nedir?

A)50 B)60 C)70 D)80 E)90

31) f:R— R ve f(x) dogrusal fonksiyon ve f(1)=4, F(3)=12 olduguna gore f(0) degerini bulunuz.
A)0B)1 C)2 D)3 E)4
32) fi[-2.1) = R olmak iizere f(x)=2x-3 fonksiyonu veriliyor, f fonksiyonunun gériintii kiimesindeki

elemanlardan tam say1 olanlarin toplami kagtir?

A)-29 B) -28 C) -27 D) -26 E) -25

33) A={x,%, 1,2} kiimesi veriliyor. A kiimesinde tanmiml1 kag farkli fonksiyon yazilabilecegini bulunuz.

A) 16 B)32 C)64 D) 128 E)256
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34) 48 litrelik benzin deposu bulunan A araci saatte 6 litre, 30 litrelik benzin deposu bulunan B arac1
saatte 3 litre benzin tiiketmektedir. A ve B araglarinin benzin deposu tam dolu iken bu araglar
kesintisiz yol aliyor. Ayni anda harekete baslayan bu iki aracin deposunda kalan benzin miktarini
gosteren bir yakit-zaman grafiginden faydalanarak harekete bagladiktan kag saat sonra depolarinda esit
miktarda benzin kalacagini bulunuz.

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9

35) R - R, g:R - R olmak iizere

f(x)=11x-1 ve g(x)=x+1 fonksiyonlar1 veriliyor. Buna gore (f+2g)(7) ifadesinin degerini bulunuz.
A)72 B)82 C)92 D)102 E)112

36) f'R — R ve f(x)sabit fonksiyon ve f(1)+f(2)+F(3)=12 ise f(7) degerini bulunuz.

A)1 B)2 C)3 D)4 E)S

37)

-3

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonunun alabilecegi en biiyiik degeri bulunuz.
A)5 B)2 C)-4 D)-3 E)0
38)

Yukaridaki grafikte f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore f (x) = 0 denkleminin gergek
sayilardaki ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[-3,5] B)(-2,2] C){-3,1,5} D){-2,0,2} E){-2,2}
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39) Yol (km) B

30

15

> Zaman (saat)

Sabit hizlarla hareket eden A ve B marka araglarin yol-zaman grafigi yanda verilmistir. Ayn1 anda ve
ayn1 yonde harekete baslayan bu iki aracin zamana (saat) bagl hizlarini veren birer fonksiyon yazip bu
araglarin aralarindaki mesafenin kag saat sonra 25 km olacagini bulunuz.

A)5 B)7 C)9 D)11 E)13

40) Bir otoparkin ticret tarifesi asagidaki gibi belirlenmistir. Aracin otoparkta kalma siiresi t saat, bu
siire i¢in ddenecek ticret f(t) Tiirk lirast olmak iizere

{ 2,0< t<1lise
flt)=13, 1 < t < 3ise
{5, 3< t<6ise
15,6 <t < 24 ise

bi¢iminde tanimlanmugtir.

Bu otoparka sabah 08 00 de gelen 20 aragtan 4 ii saat 08 30 da, 6 s1 10. 30 da, kalan 10 arag ise 17. 00
de otoparktan ayrildigina ve otoparka bagska ara¢ girmedigine gore otopark isletmesinin bu araglardan
kazandig1 toplam para kag Tiirk lirasidir?

A) 144 B)150 C)156 D)161 E) 176
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Ek 4.

Basari Testi Son Hali

1) 13 kisilik bir smiftan bir baskan ve bir baskan yardimeisi kag farkl sekilde segilebilir?

A) 66 B) 132 C) 156 D) 164 E) 189

2) Bir vazoda bulunan 4 giil ve 5 karanfil arasindan 1 giil veya 1 karanfilin kag farkli bigimde
alinabilecegini bulunuz.

A)9 B)10 C)11 D)12 E)I3

8!-7!
7!-6!

3) isleminin sonucu nedir?

A)5 B)% )8 D11 E)%3

4) A ={0,1,2,3,4} kiimesinin elemanlarini kullanarak 200 ile 340 arasinda kag farkli dogal say1
yazilabilecegini bulunuz.

A)42 B)44 C)54 D)58 E)62

5) 5 kisiden ti¢iiniin 3 kisilik bir siraya farkli bigimde dizilmelerinin sayisi. 4 kisiden ikisinin 2 kisilik
bir siraya farkli bicimde dizilmelerinin sayisindan kag fazladir?

A)38 B)40 C)45 D)48 E)S1

6) "KITAP" kelimesinin harflerinin yer degistirilmesiyle olusturulan 5 harfli anlaml1 ya da anlamsiz
kelimelerden kaginin K ile basladigini ve P ile bitmedigini bulunuz.

A)18 B)20 C)22 D)28 E)32

7) A=(a, b, ¢, d, e f} kimesinin ii¢lii permiitasyonlarmin kag tanesinde en az bir tane sesli harf
oldugunu bulunuz.

A)90 B)91 C)94 D)95 E)96

8) 5.P(8,3)=8. P(n, 2) denklemini saglayan n pozitif tam sayis1 kagtir?

A)15B)17 C)19 D)21 E)23

9) A kentinden B kentine 3 farkli yol, B kentinden C kentine 4 farkli yol, A kentinden C kentine 2
farkl1 yol vardir. Buna gore iki sehir arasindaki herhangi bir yol kullanildiginda o sehirler arasindaki

higbir yolun bir daha kullanilmamasi sartiyla A kentinden C kentine kag farkli yoldan gidilebilecegini
bulunuz.

A)8 B)14 C)18D)22 E)25

10) ELEK kelimesinin harflerinin yerleri degistirilerek anlamli ya da anlamsiz 3 harfli kag farklh
kelime yazilabilecegini bulunuz.

A)8 B)10 C)12 D)14 E)16
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11)

A

Yukaridaki sekilde verilen ¢izgiler bir mahallenin birbirini dik kesen sokaklarini temsil etmektedir. A
kosesindeki evinden yola ¢ikan Merve’nin anneannesine ekmek almak igin B kosesindeki markete
ugramak kosuluyla en kisa yollardan kag farkli bigimde C kosesindeki anneannesinin evine
ulagabilecegini bulunuz.

A)50 B)60 C)70 D)80 E)90
12) Herkesin yalmz bir spor daliyla ilgilendigi bir kafilede 5 futbolcu, 6 voleybolcu ve 7 basketbolcu

vardir. Bu sporcu kafilesinden 1 futbolcu, 2 voleybolcu ve 3 basketbolcudan olusan bir ekip kag
degisik bigimde olusturulabilir?

A) 1375 B) 2420 C) 2500 D) 2575 E) 2625

13) 3 elemanl alt kiime sayisi, 5 elemanli alt kiime sayisina esit olan bir kiimenin en ¢ok 2 elemanli alt
kiime say1s1 nedir?

A)37 B)38 C)39 D)40 E)41
14) C(20,19) + C(20,18) isleminin sonucu nedir?
A) 180 B)190 €)200 D)210 E)220

15) A{1,2,3,4,5,6} kiimesi veriliyor.
A kiimesinin 3 elemanli alt kiimelerinde 1 ve 2 elemanlarinin birlikte bulundugu kiimelerin
sayisint bulunuz.

A)I B)2 C)3 D)4 E)5
A

b C

16) Sekildeki ¢gember tizerinde 5 farkli nokta bulunmaktadir. Koseleri bu noktalardan herhangi tigii
olan kag farkli tiggen ¢izilir?

A)9 B)10 C)ll D)12 E)13

17) Pascal iiggeninin 7 elemanl satirindaki sayilarin toplamiin kag oldugunu bulunuz.

A)64 B)65 C)66 D)67 E)68
18) Pascal tiggeninin 8 elemanli satirindaki en biiyiik saymin kag¢ oldugunu bulunuz.

A)15 B)25 C)35 D)45 E)55
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19) (x + 2)* agiliminin katsayilar toplami nedir?
A)79 B)80 C)81 D)82 E)83

20) (3x + 2b)’ ifadesinin x in azalan kuvvetlerine gére agiliminda bastan 6 nci terimi bulun.
A)6068 x’b* B)6048x°h° C)6058x’h* D)6018x’h’ E)6098x7h’

21) (7x* — 2)"? ifadesinin acilimimdaki sabit terimi bulunuz.

A)2° B)2' C)2'' D22 E)2

22) Aralarinda Yasin ve Mete'nin bulundugu 6 kisi yan yana rastgele siralaniyor. Yasin ve Mete'nin
yan yana olma olasiligini bulunuz.

101 1 1.1

A):B);O ;D) E);

23) 4 madeni para birlikte atildiginda ti¢iiniin yazi, birinin tura gelme olasiligini bulunuz.
1,01 1 1.1

A)B O DB

24) Bir kutuda bulunan 10 6zdes toptan 2 si sar1,. 3 it mavi ve 5 i beyazdir. Bu kutudan rastgele alinan
bir topun san veya beyaz olma olasiligini bulunuz.

7 6 5 4 3
AR LTOLD LB G

25) Bir aticinin atig yaptigi bir hedefi vurma olasiligi gtﬁr. Aticinin bu hedefi vuramama olasiligiin
yiizde kag oldugunu bulunuz.

A)%20 B)%30 C)%40 D)%50 E)%60

26) A ve B ayn1 drnek uzaya ait ayrik iki olaydir. P(4 N B):% ve P(A)= %; ise P(B) degerini bulunuz.
101 1.1 .1

A):B):CO);D);E);

27) h:R = R h(x)=3x>+5 fonksiyonu veriliyor. Buna gore h(5) degeri nedir?

A)50 B)60 C)70 D)80 E)90

28) R —» R ve f(x) dogrusal fonksiyon ve f(1)=4, F(3)=12 olduguna gore f(0) degerini bulunuz.

A)0 B)I C)2 D)3 E)4

29) A={x,%, 1,2} kiimesi veriliyor. A kiimesinde taniml1 kag farkli fonksiyon yazilabilecegini bulunuz.
A) 16 B)32 C)64 D) 128 E)256

30) 48 litrelik benzin deposu bulunan A araci saatte 6 litre, 30 litrelik benzin deposu bulunan B araci
saatte 3 litre benzin tiiketmektedir. A ve B araglarinin benzin deposu tam dolu iken bu araglar
kesintisiz yol aliyor. Ayni anda harekete baslayan bu iki aracin deposunda kalan benzin miktarini
gosteren bir yakit-zaman grafiginden faydalanarak harekete basladiktan kag saat sonra depolarinda esit
miktarda benzin kalacagini bulunuz.

A)5 B)6 C)7 D)8 E)9
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31) 'R - R, g:R — R olmak iizere

f(x)=11x-1 ve g(x)=x+1 fonksiyonlar1 veriliyor. Buna gore (f+2g)(7) ifadesinin degerini bulunuz.
A)72 B)82 )92 D)102 E)112

32) LR — R ve f(x)sabit fonksiyon ve f(1)+f(2)+F(3)=12 ise f(7) degerini bulunuz.
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
5 1 Vo f

33)
« A—»

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonunun alabilecegi en biiyiik degeri bulunuz.
A)5 B)2 C)-4 D)-3 E)0

34) y Y=f(x)

Yukaridaki grafikte f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore f (x) = 0 denkleminin gergek
sayilardaki ¢oziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)[-3,5] B)(-2,2] C){-3,1,5} D){-2,0,2} E){-2,2}

35) Bir otoparkin ticret tarifesi asagidaki gibi belirlenmistir. Aracin otoparkta kalma siiresi t saat, bu
stire i¢in 6denecek ticret f(t) Tirk lirasi olmak tizere

{ 2,0< t<1lise
ft)y=13, 1 < t <3ise
5 3< t<6ise
{15,6 <t<24ise
bi¢iminde tanimlanmustir.
Bu otoparka sabah 08 00 de gelen 20 aragtan 4 ii saat 08 30 da, 6 s1 10. 30 da, kalan 10 arag ise 17. 00

de otoparktan ayrildigina ve otoparka bagka ara¢ girmedigine gore otopark isletmesinin bu araglardan
kazandig1 toplam para kag Tiirk lirasidir'?

A) 144 B)150 C)156 D)161 E) 176
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