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OZET

Bu c¢aligmanin amaci déviz kurunda meydana gelen degisimin imalat sanayi istihdami iizerindeki etkisinin
incelenmesini kapsamaktadir. Ayrica doviz kurundaki degisikliklerin, imalat sanayi kapasite kullanim orani ve
imalat sanayi gayri safi yurti¢i hasila lizerindeki etkisi de incelenecektir. Calisma igin modelde 2000:Q1-
2021:Q4 yillarini kapsayan tiger aylik veriler Eviews 10 modellenmesi kullanilarak analiz edilmistir. Duraganlik
testleri i¢in ADF ve DF testleri yapilirken, modeller arasindaki iligskiyi inceleyebilmek icin ARDL es
biitiinlesme testi uygulanmistir. Calismada ‘Zaman Serisi’ modellemesinde kullanilmak iizere 2000-Q1:2021-
Q4 donemleri arasindaki doviz kuru, Tiirkiye imalat sanayi istihdami, imalat sanayi kapasite kullanim orani ve
imalat sanayi gayri safi yurti¢i hasila verileri kullanilmistir. Déviz kuru bagimsiz degisken iken imalat sanayi
istihdami, imalat sanayi gayri safi yurt i¢i hasila ve imalat sanayi kapasite kullanim orani verileri bagimli
degisken olarak incelenmistir. Degiskenler arasinda ii¢ farkli modelleme kurulmustur ve tek tek bagimsiz
degisken ile olan iliskileri incelenmistir. Analiz sonucunda déviz kuru ile diger degiskenlerin arasindaki
iligkinin pozitif oldugu ortaya ¢ikmistir. Doviz kurundaki azalis ya da artisin diger degiskenlerde de ayni sekilde
azalis ya da artis ile karsilik buldugu sonucuna ulasilmistir.
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The Effect Of Exchange Rate Changes On Manufacturing Industrial
Employment: An Empirical Application For Turkey

ABSTRACT

The aim of this study is to examine the effect of the change in the exchange rate on employment in the
manufacturing industry. In addition, the effect of exchange rate changes on the manufacturing industry capacity
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utilization rate and manufacturing industry gross domestic product will also be examined. For the study,
quarterly data covering the years 2000:Q1-2021:Q4 were analyzed using Eviews 10 modelling. While ADF and
DF tests were performed for stationarity tests, ARDL cointegration test was applied to examine the relationship
between models. In the study, the exchange rate between 2000-Q1:2021-Q4, Turkish manufacturing
industry employment, manufacturing industry capacity utilization rate and manufacturing industry
gross domestic product data were used to be used in the "Time Series' modeling. While the exchange
rate is the independent variable, manufacturing industry employment, manufacturing industry capacity
utilization rate and manufacturing industry GDP data are analyzed as dependent variables. Three
different models were established between the variables and their relations with the independent
variable were examined separately. As a result of the analysis, it was revealed that the relationship
between the exchange rate and other variables was positive. It has been concluded that the decrease or
increase in the exchange rate corresponds to the same decrease or increase in other variables.

Keywords: Turkey, Employment, Exchange Rate, Manifacturing Industry, ARDL.
JEL Codes: 011, F31, J21, L60

* Bu ¢alisma Arastirma ve Yaywin Etigine uygun olarak hazirlanmistir.

GIRIS

Dis ticaretin giderek onem kazandigi iilke ekonomilerinde, kar edebilmek i¢in dnemli olan maliyeti
diisiirmektir. Gelismis iilkeler, gelismis teknolojileri ile birlikte bu rekabet piyasasinda maliyeti en
diisiikk seviyede tutarak piyasaya Onciilik etmektedirler ve piyasayr onlar belirlemektedir. Fakat
gelismekte olan iilkeler var olan teknolojileri ile ne kadar maliyeti diisiik tutmaya galigsalar bile
hammadde bakimindan diger iilke piyasalarina ihtiya¢ duyduklarindan d6éviz piyasasindan ¢ok fazla
etkilenmektedirler. Bu durum da iilkelerin maliyetlerini baska birimlerden kismalarina neden

olabilmektedir.

Gelismekte olan iilkeler de iiretimde kullanilan ana ve ara {irlinler genelde yurt disindan ithal
edilebilmektedir. Déviz kurundaki bir degisim iilkelerin sanayi sektorlerini, liretim degerlerini olumlu
veya olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu da ekonomiyi, iiretimi ve istihdami olumsuz etkiledigi

sOylenebilir.

Uluslararasi ticaret, herhangi bir {lilke ekonomisini 6nemli boyutlarda etkileyebilmektedir. Bu da
uluslararasi ticaret iliskisi i¢erisindeki {ilkelerin ulusal para birimlerinin yabanci para birimi cinsinden
degeri ile Olciilebilmektedir. Bu duruma doviz kuru ya da parite de denilebilmektedir. Doviz kurundaki
degisimler uluslararasi ticaret yapan iilkeleri olumlu ya da olumsuz etkileyebilir. Bilgiye kolay ulasim,
teknolojinin geligmesi ile birlikte gelen yenilikler, diinya finansal piyasasindaki degisimler diinya
piyasasindaki belirsizligi artirmistir. Bu belirsizlik ile birlikte tilkeler pazardaki yerlerini korumak i¢in

dis ticarete farkl politikalar ile miidahale edebilmektedirler.
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Doviz kurlarindaki degisimler firmalar1 finansal olarak etkileyerek dis ticaret hacimlerinde daralma

meydana getirir. Bu durum da emek piyasasinda istthdam sayilarini etkilemektedir.

Dis ticaret hacmini belirleyen pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler dis ticaret tesvikleri, dis
ticaret kisitlamalar1, damping, ithal veya ihrag iiriinlerin gelir esnekligi, fiyat esnekligi, ikame mallarin
fiyatlari, tamamlayici mallarin fiyatlar1 vb. Gergek diinyada ise dis ticareti yapilan mallarin fiyat (kur)

esnekligi en onemli faktordiir.

Calismada yukarida bahsedilen doviz kurlarindaki 2000: Q1- 2021: Q4 yillarin1 kapsayan verilerin,
Tiirkiye imalat sanayi ve imalat sanayi istthdami {izerine olan etkileri bir modelleme yardimi ile
arastirilacaktir. Calismada amag¢ Tirkiye’de imalat sanayinin, iiretim i¢in yurt disindan alinan
hammaddelerin degisen doviz kuru ile degisen fiyatlarinin istihdami etkileme durumu {izerinde
durmaktir. Ekonomik biiyiimeyi biiyiikk Ol¢iide etkileyen imalat sanayinin incelenmesi calisma
acisindan biliylik 6nem tagimaktadir. Giiniimiiz kosullarinda giderek 6nem kazanan doéviz kuru ve
Tiirkiye acgisindan her zaman 6nemli bir konu olan istihdamin Tiirkiye penceresinden ele alinmasi

arastirmayi, literatiire kazandirilan 6nemli bir ¢alisma haline getirmistir.

Calisma da oncelikle veri seti ve materyal agiklanacak olup, kurulacak olan zaman serisi ve ARDL
siir testi ile doviz kurundaki degisikligin Tirkiye imalat sanayi istihdamina etkisi arastirilacaktir.
Bunlara istinaden déviz kurundaki degisikligin GSYIH ve imalat sanayi kapasite kullanim oranlart
tizerindeki etkileri de incelenecektir. Arastirmaya katki saglayan ve destekleyen daha onceki
caligmalar aragtirmanin 1s1g1nda incelenecektir. Calismada sonug olarak bagimsiz degisken olan doviz
kurunun bagimli degiskenler olan imalat sanayi istihdami, imalat sanayi GSYIH rakamlar1 ve imalat
sanayi kapasite kullanim orani {lizerindeki etkisinin pozitif oldugu bulunmustur. Her birim doviz

kurundaki artis/azalis ayni sekilde bagimli degiskenlerde de artis/azalig ile karsilik bulmaktadir.

1. LITERATUR TARAMASI

Ozkan (2022) calismasinda, 2009:1-2019:1V donemleri icin iicretler ve fiyatlar arasindaki spiral
dongiliniin varligini arastirdigi ¢alismasinda stata-16 istatistiki paket programi ile analiz yapmustir.
Yapilan analiz sonucunda fiyatlardan ticretlere dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Bu analize gore de Tiirk imalat sanayinde {icret-fiyat spirali olgusundan bahsedilemeyecegi sonucuna

ulasiimistir.

Teke (2022), dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin sektorel istihdam iizerindeki etkilerini
inceledigi calismasinda, 2005:Q3-2020:Q3 donemlik verileri kullanmigtir. Caligmanin analiz
bolimiinde ARDL, VAR modeli, Toda-Yamamoto ve Granger nedensellik testleri kullanilmustir.

Sonug olarak, birinci asamasinda sermaye yatirimlar: ile sanayi sektorii arasindaki iligkinin negatif
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oldugu fakat ¢ift yonlii nedensellik iliskisi igerisinde bulundugu, ikinci asamasinda toplam istihdam
ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasinda nedensellik iligkisi olmadig1 ve {i¢iincli asamada da
hizmetler sektorii isttihdami ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlar1 arasindaki iliskinin pozitif

olmasina ragmen nedensellik iliskisi olmadig1 sonuglarina ulagsmstir.

Candas (2021) calismasinda, Ocak 2004-Eyliill 2020 yillar1 arasinda aylik verileri kullanarak
Tiirkiye’de doviz kurundaki degisimin ihracat ve ithalat fiyatlarini birim kok ve nedensellik testleri ile
incelemigstir. Caligmadaki bulgulara gore doviz kurundaki degisim, dis ticaret {izerinde etkilidir ve

sonu¢ boliimiinde de bununla ilgili uygulanabilecek politikalar ngdriillmiistiir.

Dagli (2021) galismasinda, doviz kurundaki degisiminin Tirkiye dis ticareti tizerindeki etkisi ampirik
bir caligma ile incelenmistir. Bunun i¢in 2002:Q1-2020:Q1 {iger aylik doviz kuru ve dis ticaret
degiskenleri kullanilmistir. Calismada yapilan ARDL es biitiinlesme testlerine gore doviz kurundaki

degiskenligin artmasi ithalat1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ekmekei (2021) ¢alismasinda, Tiirkiye cercevesinde 1980 yil1 6ncesi ve sonrast durum goz Oniine
almarak ekonomik durum incelenmistir. Yapilan es biitiinlesme analizi ile 1980-2019 aras1 doviz
kurunun, ihracat-ithalat rakamlarina etkileri analiz edilmistir. Sonuglara gére nedensellik iligkisi s6z

konusudur ve doviz kurundan ihracat ve ithalata dogru tek yonlii bir iliski mevcuttur.

Yildirnm (2020) calismasinda, doviz kurundaki dalgalanmalarin piyasadaki firmalara etkilerini
incelemistir. Bu ¢alismada Yildirim, Borsa Istanbul 100 Endeksinde faaliyet gosteren 30 firmanin
2010-2019 tarihleri arasindaki faaliyetlerini panel veri analiz yonteminden yararlanarak incelemistir.
Sonug olarak reel efektif doviz kurundaki degisimin sirketlerin kar oranlari iizerinde pozitif bir etki

yarattig1 fakat aktiflere her hangi bir etkisi goriilmemistir.

Akbas (2019) calismasinda, doviz kuru rejimlerinin 6zelliklerini ve Tiirkiye de gegerli olan doviz kuru
rejimlerini incelemistir. Arastirmada Tiirkiye 2005-2017 doneminde doviz kuru degisimiverileri ele
almarak ekonomik biiylimeye etkilerini ARDL testini uygulayarak incelemistir. Calismada sonug

olarak, doviz kuru ile biiyiime arasinda uzun dénemli asimetrik bir iligki bulunmustur.

Calisci (2019) calismasinda, 2005-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de doviz kuru ile sanayi iiretimi
arasindaki iliskiyi farkli nedensellik testleri ile incelemistir. Yapmis oldugu analizler sonucunda doviz
kuru ve sanayi iiretimi arasinda uzun donemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Aralarinda es

biitiinlesme iliskisi bulunmus fakat bir diger analiz olan nedensellik iliskisi bulunamamustir.

Babur vd. (2021) caligmalarinda, secilmis iilkeler cergevesinde, imalat sanayiyi temsil eden
degiskenlerin GSYIH ile aralardaki iliskiyi incelemislerdir. Bunun i¢in 2000:Q1-2016:Q4 dénem

verilerini kullanarak zaman serisi analiz yontemine basvurmuslardir. Ulke verileri analiz edildiginde
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imalat sanayi iiretimi ve GSYIH arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Uretimdeki

degisikliklerin GSYIH da biiyiimeyi veya kii¢iilmeyi yansittigin1 belirtmektedirler.

Baskesen (2018) caligsmasinda, reel efektif doviz kurunun ekonomik bilyiime iizerindeki etkisini zaman
serisi analizi ile incelemistir. 1998:1C-2017:2C donem verilerini kullandig1 ¢alismasinda, uzun siireli
es biitlinlesme analizinde herhangi bir iliski bulanamamistir. Fakat kisa donem i¢in yapilan var

analizinde reel ihracat ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu bulunmustur.

Houseman (2018) ¢alismasinda, otomasyon ve bunun yaninda emek verimliligi i¢in gerekli olan
degisken istatistiklerini yorumlamaktadir. Ayni zamanda ABD imalat sanayinde 2000 de yasanan
imalat sanayi ¢Okiisii hakkinda yapilan literatiirler 1s1¢1inda nedenini arastirmaktadir. Sonug olarak
¢oklislin nedenini tiretim reel ¢ikt1 biiylimesi ve imalat is giicii tiretkenligi biiyiikliigline bagli olduguna

ulagmustir.

Dogan (2017), 254 6zel sektor, 250 kamu sektorii ve 111 {iglincti sektdrden olmak iizere toplamda 615
katilimci ile yapmis oldugu anket ¢alismasinda, bu sektorlerde calisanlarin motivasyonlarini etkileyen
faktorleri inceleyen karsilastirmali analiz yaparak, bu faktorlere karsi tatmin diizeylerini arastirmistir.
Sonug olarak kamu sektorii ve tiglincii sektor calisanlar igverenden takdir edilme gibi faktorlerin
motivasyon artiracagini belirtmektedir. Diger bir sektor olan 6zel sektor ise Orgiitsel adaletin iyi bir

sekilde saglanmasi gerektigini ortak sonucuna ulagmistir.

Ayhan (2016) calismasinda, doviz kurundaki degisimin ihracat tizerindeki etkisini incelemistir. Bunun
icin dort farkli veride farkli kombinasyonlarla nedensellik testi uygulamistir. Ocak 2005-2014 Subat

gorilmiistiir.

Azazi (2015) calismasinda, 1978 ile 2014 yillar1 arasinda petrol fiyatlarini, imalat sanayi istthdami ve
imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenleri arasindaki iliskileri zaman serisi analizi ile
incelemistir. Yapmis oldugu analizler sonucunda imalat sanayinin petrol fiyatlarindan etkilenirken,

istihdam tizerinde herhangi bir etkisi olmadigini ortaya koymustu

Biiyiikmumcu ve Girig, (2015) ¢aligmalarinda, 1980-2011 yillar1 arasinda ki Tiirkiye’ye ait verilerin
denge reel doviz kurunun bulunmasinda NATREX(Dogal denge doviz kuru modeli)in kullanilmasinin
uygun olacag1 disiiniilmiistir. NATREX Modelinden ortaya c¢ikan orta denge reel doviz kurlar
gerceklesen denge reel doviz kurlar ile karsilastirilmistir. Sonug olarak aralarinda fark oldugu

Ongorilmiistiir.

Kili¢ (2011) calismasinda, finansal liberalizasyon politikalarinin Tiirkiye ekonomisi sektorel yapisi

iizerindeki etkilerini ampirik bir ¢aligma ile incelemektedir. Quentile Regresyon Y 6ntemi kullanilarak

430



yapmis oldugu calismasinda verilerin hesaplama yontemindeki farkliliklarindan dolay1 1992-1997 ve
1999-2010 yillar1 verilerinden yararlanmistir. Calismanin sonuglarina gore reel faizler 1992-1997 ve
1999-2010 donemlerinde tarim, sanayi, imalat sanayi, hizmet, insaat vb. finans sektorlerinde GSYIH

payini azaltmistir. Finansal aciklik degiskeni de ayni sekilde olumsuz etkilemistir.

Kaplan (2009) calismasinda, reel doviz kurundaki degisimin biiylime ve issizlik lizerindeki etkisini
arastirmaktadir. 1989:Q1- 2007:Q3 ¢eyrek verilerinin kullanildig1 calismada degiskenler Garch ve Var
modellerinden yararlanilarak analiz edilmistir. Calismada sonug olarak doviz kurunda meydana gelen
standart sapmalik negatif soka imalat sanayi biiyiime oranlari pozitif yonlii bir tepki gostermistir.

Imalat sanayi iiretim kisminda ¢alisanlarin oran1 ise bu soka tepkisiz kalmistir.

Galindo vd. (2006) panel veri setini kullandiklar1 ¢alismalarinda, 1973-1993 doénemi Latin Amerika
bolgesindeki gercek doviz kurlarinin sanayi istihdamina etkilerini incelemistirler. Reel doviz kurunun
istihdam tizerindeki etkilerinin test edildigi ¢alismada sonug olarak doviz kurundaki deger kaybinin
istihdam1 olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmistir. Ancak Galindo ve digerlerine gore bu durum

bor¢ dolarizasyonu arttik¢a tersine ¢evrilmektedir.

2. YONTEM VE BULGULAR

Arastirmanin analiz kisminda kullanilan degiskenler i¢in farkl: veri kaynaklarina ulasilarak elde edilen
veriler Microsoft Excel programina girilerek gerekli goriilen kontrollerin yapilmasinin ardindan
EVIEWS 10 paket programma aktarilarak gerekli tiim ekonometrik analizler sozii edilen paket

program yardimiyla gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda tahmin edilmek istenen arastirma modelleri denklem 1, 2 ve 3’teki gibidir.

LNIST; = a + BLNKUR; + & 1)
LNKAPt =a + BLNKURt + gt (2)
LNGDPt =a + BLNKURt + gt 3

Denklemlerde yer alan bazi terimlerin ifade ettikleri ise;

t alt imi, zaman boyutunu (¢ceyrek donem),

a, denklem sabit terimlerini,

g, plr rastsal yiirliylis siirecinde oldugu varsayilan denklem hata terimlerini,

B ise, katsayilar1 bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkilerini gdsteren ve
tahmin edilmek istenen katsayilari ifade etmektedirler.

e Degiskenlerin 6n kisimlarinda yer alan LN ekleri ise, degiskenlerin logaritmik oldugunu
belirtmektedir.

Aragtirmanin bundan sonraki kisminda veri analizi sonucu elde edilen bulgular paylagilmistir.
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2.1. Betimsel Istatistikler

Arastirma kullanilan doviz kuru (KUR), Tiirkiye imalat sanayi istihdami (IST), Imalat sanayi kapasite
kullanim orami (KAP) ve imalat sanayi gayri safi yurtigi hasila (GDP) degiskenlerine ait betimsel
istatistikler tablo 1°deki gibidir. Veriler TUIK’ ten temin edilmistir.

Tablo 1. Degisken Betimsel Istatistikleri

Istatistik KUR KAP IST GDP
Ortalama 2,635 76,894 3446837,000 88250995,000
Maksimum 11,161 85,300 4416325,000 544000000,000

Minimum 0,562 61,867 2377000,000 6712083,000

Std. Sapma 2,121 4,240 471465,300 95202400,000

S 0,684 -0,576 -1,151 0,027

K 2,948 2,520 5,734 2,421

Jarque-Bera 6,866 5,711 46,840 1,238

J.B(p) 0,032 0,058 0,000 0,538

Gozlem 88,000 88,000 88,000 88,000

S: Carpiklik, K: Basiklik

KUR degiskeni minimum 0.562 ile maksimum 11.161 degerleri arasinda 2.635 ortalama etrafinda
2.121 standart sapma ile normale yakin dagilmaktadir. (p<0.10,|S|<1.5). KAP degiskeni minimum
61.867 ile maksimum 85.3 degerleri arasinda 76.894 ortalama etrafinda 4.24 standart sapma ile
normale yakin dagilmaktadir. (p<0.10,|S|<1.5).. IST degiskeni minimum 2377000 ile maksimum
4416325 degerleri arasinda 3446837 ortalama etrafinda 471465.3 standart sapma ile normale yakin
dagilmaktadir. (p<0.10,|S|<1.5). GDP degiskeni minimum 6712083 ile maksimum 544000000

degerleri arasinda 88250995 ortalama etrafinda 95202400 standart sapma ile normal
dagilmaktadir.(p>0.10)
Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi tablo 2’deki gibidir.
Tablo 2.Degiskenler Arasi Korelasyon Matrisi
LNKUR LNIST LNKAP LNGDP
LNKUR 1’0_00
0,719*** 1,000
LNIST (0,000) -
-0,125 -0,044 1,000
LNKAP (0,248) (0,685) -
0,929*** 0,895*** -0,062 1,000
LNGDP (0,000) (0,000) (0,569) -

*¥EE (%), ** (%5), * (%10) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamliliklart ifade eder, (parantez igleri olasilik (p)

degerlerini igerir.)
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Tablo 2 incelendiginde bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenler arasinda 0,719 ile 0,929 arasinda
degisen korelasyon katsayilar1 dikkat ¢cekmektedir. Farkli modellerde acgiklayici degisken olarak yer
alan degiskenlerden ise LNIST ile LNGDP arasinda pozitif ve olduke¢a yliksek bir korelasyon katsayist

hesaplandig1 goriilmektedir.
Degiskenlere ait zaman seyir grafikleri grafik 1’deki gibidir.

Grafik 1: Degisken Zaman Seyir Grafikleri
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Kaynak: TUIK.

Grafikler TUIK ten alinan veriler kaynakliginda olusturulmus ve bu grafikler incelendiginde, LNKUR
degiskeninin yukar1 yonlii trend ve yapisal kirilma Ozelliklerine sahip bir degisken oldugu
goriilmektedir. LNIST degiskeni de benzer sekilde yukar: yonlii trend ve belirgin yapisal kirilma
ozelliklerine sahip bir degiskendir. LNKAP degiskeninin belirgin bir trendi yok iken yapisal kirilma
ozellikleri gostermektedir. Ozellikle 2008 yilinda gerceklesen kriz sebebiyle biiyiik bir kirllma soz
konusudur. LNGDP degiskeni ise yapisal kirilma 6zelligi gostermezken yukar1 yonlii trende sahip bir

degiskendir.

Modelde kullanilan veriler donemlik oldugu i¢in mevsimsel etkileri incelemek gereklidir. Mevsimsel
etki varsa dnlem alinabilmesi i¢in ise Tablo 3’de gosterilen Mevsimsel F ve Kruskal Wallis testlerinin

yapilmasi uygun goriilmiistiir.
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Tablo 3.Degisken Mevsimsellik Testi Bulgular:

Degisken F Test Kruskal Wallis Test P

KUR F(3, 84)=2.709 ¥*(03)=15.919 0,919
IST F(3, 84)=30.598*** ¥?(03)=57.972*** 0,000
KAP F(3, 84)=11.145*** ¥*(03)=37.041*** 0,000
GDP F(3, 84)=47.713 ¥*(03)=65.566*** 0,000

®EE (04]), ** (%5), * (%10) anlamlilik diizeyinde istatistiksel anlamliliklar1 ifade eder, F: F Test Istatistigi, x%: Ki-Kare
Test Istatistigi, (Parantez icleri test serbestlik derecelerini iceri.) F(S.D.1, S.D.2), x*(SD)

Tablo 3 incelendiginde goriilecegi tizere KUR degiskeni i¢in %10 anlamlilik diizeyinde dahi
istatistiksel olarak manidar bir mevsimsel etki goriilmez iken (p>0,10), IST, KAP ve GDP degiskenleri
icin ise %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli mevsimsel etkilerden bahsedilebilir.
(p<0,01).

2.2. Birim Kok Testleri

ADF Birim kok testi, zaman serilerinde verilerin duragan yani sabit bir degisimde ilerleyen olmast, bir
sonraki yapilacak testin daha net sonug verebilmesi i¢in gereklidir. Mevsimsel etki goriilen degiskenler
icin X-12 yontemi ile duraganlik durumlarinin tespit edilmesi amaciyla yapilan ADF birim kok testi

bulgulari tablo 4” deki gibidir.

Tablo 4. ADF Birim K6k Testi Bulgular:

Degisken Augmented Dickey-Fuller Test Istatistikleri

o e —
e B e
. oA o 3 5Bg
S0 N SO0
(0000 oo oo
Lo S o
o o )
0999 059 9
A LNGDP (0,000) (0,000) (0,000)

*(%10), **(%5), *** (%]1) anlamlilik diizeyinde duraganlig1 simgeler. (parantez igleri ADF testi olasilik degerlerini (p)
icermektedir) A=Degiskenin birinci devre farkini simgeler.[koseli parantez ici ADF regresyonu i¢in segilen optimal
gecikme uzunluklarini icermektedir.] ADF regresyonu optimal gecikme uzunlugu i¢in Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir
(Maks.Lag:8)
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Tablo 4 de tiim degiskenler diizey degerlerde duragan degil iken (p>0,10), birinci devresel farklarinda
duragan bir degisken olduklar1 gézlemlenmektedir. (p<0,01)

LNKUR, LNIST ve LNKAP degiskenlerinin yapisal kirilma 6zelliklerine sahip oldugu bilindiginde
s0z konusu degiskenlerin ADF birim kok testi bulgulari ile birlikte yapisal kirilmalari dikkate alan
yapisal kiritlmali DF birim kok testi bulgularinin da incelenmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.
LNGDP ise Grafik 7’deki degisken zaman seyri hatirlanacak olursa kirilma olmadigi i¢in DF birim
kok testine dahil edilmemistir. Yapisal kirtlmali DF birim kok testi bulgulari tablo 5’deki gibidir.

Tablo 5. Yapisal Kirilmal DF Birim Kok Testi Bulgulari

Model Spesifikasyonlar
Trend Ve Sabitli
Degisken Sabitli Kirilma Spesifikasyonlari
Sabitte Trendde Sabit Ve Trendde
- [0] - (0] - [0] - [0]
LNKUR 2,014 2,404 4,043 3,939
(0,982) (0,989) (0,158) (0,563)
_ [0] %% _ [0] %%+ _ [0] %% _ [0] %%
ALNKUR 8,601 9,069 8,442 9,684
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
LNIST -5,01 1[0k -6, 722100 -10,093[0bx= -6,657101x*
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
_ [0]x* _ [0]x* _ [0]% _ [0]%
LNKAP 4,927 4,940 4,005 5,071
(0,011) (0,039) (0,072) (0,067)

*(%10), **(%S5), *** (%1) anlamlilik diizeyinde duraganligi simgeler. (parantez i¢leri ADF testi olasilik degerlerini (p)
icermektedir) A=Degiskenin birinci devre farkini simgeler.[kdseli parantez i¢i ADF regresyonu igin segilen optimal
gecikme uzunluklarini icermektedir.] ADF regresyonu optimal gecikme uzunlugu i¢in Schwarz Bilgi Kriteri kullanilmistir
(Maks.Lag:8) Kirilma dénemleri se¢imi i¢in Dickey Fuller Min t istatistiginden faydalanilmigtir

Tablo 5 incelendiginde LNKUR degiskeninin ADF birim kok testi bulgular ile benzer sekilde diizeyde
duragan olmayan fakat birinci devresel farkinda duraganlagan bir degisken iken, LNIST ve LNKAP
degiskenleri ise ADF birim kok testi ile farkli bir sekilde en az %10 anlamlilik diizeyinde diizey
degerde duragan degiskenlerdir. (p<0,10)

ADF birim kok testi ve DF yapisal kirilmali birim kok testi bulgular birlikte degerlendirildiginde
LNKUR ve LNGDP degiskenlerinin diizey degerlerde duragan olmayan fakat birinci devresel
farklarinda duraganlasan degiskenler olduklari, LNIST ve LNKAP degiskenlerinin ise diizey
degerlerde duragan olduklar1 goriilmektedir. (LNKUR=I(1), LNGDP=I(1), LNIST=I(0),
LNKAP=I(0))

2.3. Model Tahmin Bulgular
Arastirmanin bu kisminda arastirma modellerinin uygum ¢oziimleme yontemleri ile ¢6ziimlenmis ve

bulgular paylasilmistir.
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Arastirma modellerinde yer alan degiskenlerin farkli dereceden tiimlesik (I(0) ve I(1) degiskenler) yani
farkli duragan degerlerinin oldugu goriildiiglinden aragtirma modellerinin ARDL F sinir Testi Es

Biitiinlesme yontemi ile ¢oziimlenmesine karar verilmistir.

2.3.1. Model 1 tahmin bulgular
Model 1 icin ARDL modeli Otoregresif denklemi i¢in uygun gecikme uzunluklarinin belirlenmesi

amaciyla Akaike Bilgi Kriteri (ACI) karsilastirmalarini igeren degerler grafik 2°deki gibidir.

Grafik 2. Model 1 optimal gecikme uzunlugu se¢imi icin akaike bilgi kriteri karsilastirmalari
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Grafik incelendiginde en kiiciik Akaike Bilgi Kriterine sahip Otoregresif modelin ARDL (3, 3) oldugu
goriilmektedir. Daha agik bir ifade ile bagimli ve bagimsiz degiskenlerin 3’er gecikme(donem) igerdigi

Otoregresif modelin optimal model oldugu sdylenebilir.

Model 1 igin ARDL (3, 3) modeli Otoregresif model tahmin bulgulari tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6. Model 1 ARDL (3, 3) Model Tahmin Bulgular:

Degisken B S.H T P

LNISTt1 1,057 0,099 10,695*** 0,000
LNIST2 -0,529 0,141 -3,745%** 0,000
LNIST3 0,388 0,095 4,096*** 0,000
LNKUR; -0,045 0,043 -1,034 0,304
LNKURt1 0,035 0,069 0,501 0,618
LNKURt.2 -0,073 0,072 -1,023 0,310
LNKUR¢3 0,102 0,047 2,183** 0,032
Sabit 1,248 0,576 2,167** 0,033

Tanisal Istatistikler
F Test \ ] | F(7,72)=14.423*** | p=0,000
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Determinasyon | R%=9.944 D. R?=0,939
Lag(2) F(2, 75)=0,087 p=0,917

Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi Lag(3) F(3, 74)=0,441 p=0,725
Lag(4) F(4, 73)=0,427 p=0,789

White Heteroskedastisite Testi F(30,54)=0,727 p=0,826

* (%10), **(%5), *** (%1) anlamlilik diizeyinde duraganlig: simgeler, S.H: Standart Hata, F: F Test Istatistigi, D.R?
Diizeltilmis Determinasyon Katsayisi, (parantez i¢leri test serbestlik derecelerini igerir.) F(S.D.1, S.D.2)

Tabloda tanisal istatistikler incelendiginde Breusch-Godfrey Otokorelasyon testi bulgularina gore
modelde 4 gecikmeye kadar istatistiksel olarak anlamli bir otokorelasyon sorunu olmadigi
gorilmektedir. (p>0,10), diger yandan White Heteroskedastisite testi bulgularina gore ise modelde
istatistiksel olarak 6nemli bir degisen varyans sorununun olmadig1 goriilmektedir.( F(30,54)=0,727,
p>0,10) Tahmin modelinin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir model oldugu

(F(7,72)=14.423, p<0,01) ve diizeltilmis determinasyon katsayisinin 0,939 oldugu goriilmektedir.

Otoregresif model katsayilar1 tizerinden hesaplanan uzun donem istatistikleri ile F simir testi

istatistikleri tablo 7° deki gibidir.

Tablo 7. Model 1 Uzun Dénem istatistikleri Ve Es Biitiinlesme Testi Bulgular

Degisken B S.H T P
LNKUR 0,222 0,079 2.799*** 0,007
F Smir Testi: Ho: Es Biitiinlesme Iliskisi Yoktur.

F Test Istatistigi Anlamlihk 1(0) 1(1)
F=4.537** %10 3.113 3.610
k=1 %5 3.740 4.303
| %1 5.157 5.917

*(%10), **(%5), *** (%]1) anlamlilik diizeyinde duraganligi simgeler, S.H: Standart Hata, k: bagimsiz degisken say1si
Es biitiinlesme testi degiskenlerin aralarinda uzun donem iligkisi olup olmadigini gdstermektedir.
Tablo incelendiginde model 1 i¢in hesaplanan F sinir testi istatistiginin %5 anlamlilik diizeyi igin
degiskenlerin es biitiinlesik olmadiklar1 yoniindeki Ho hipotezinin reddetmek icin yeterli biiytikliikte
oldugu goriilmektedir. (F=4.537>4.303) Daha agik bir ifade ile modelde yer alan degiskenlerin i¢in
%35 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli bir uzun dénem dengesinin tespit edildigi
sOylenebilir. Uzun donem dengesinin istatistiksel olarak anlamli olmast durumunda LNKUR degiskeni
icin hesaplanan uzun doénem katsayisinin iktisadi anlam ifade ettigi bilinmektedir. Uzun dénem
katsayis1 incelendiginde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu
gorilmektedir. (=0,222, p<0,01). Daha acik bir ifade ile uzun dénemde KUR degiskenindeki
artislarin/azaliglarin IST degiskeninde artig/azalis ile karsilik bulmaktadir.

Tablo 7’ de yapilan testte uzun donem dengesi tespit edildigi igin hata diizeltme modeli yapilmalidir.

ARDL (3, 3) modeli i¢in hata diizeltme modeli bulgular1 tablo 8’deki gibidir.
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Tablo 8. Model 1 Hata Diizeltme Modeli

Degisken B S.H t P

ALNISTtq 0,140 0,093 1,515 0,134
ALNIS T2 -0,388 0,091 -4,272%** 0,000
ALNKUR¢ -0,045 0,042 -1,074 0,286
ALNKUR¢1 -0,028 0,046 -0,613 0,542
ALNKURt.» -0,102 0,046 -2,212** 0,030
ECMt1 -0,083 0,022 -3,737*** 0,000

* (%10), **(%5), *** (%]1) anlamlilik diizeyinde duraganlig1 simgeler, S.H: Standart Hata, A: Degisken devresel birinci
farkini ifade eder, ECM: Hata diizeltme terimi

Tablo incelendiginde ECMzt.1 terimi i¢in hesaplanan katsayinin istatistiksel olarak anlamli negatif ve
mutlak degerce 1’den kiiciik oldugu goriilmektedir.(ECM=-0.083, p<0,01). Daha acik bir ifade ile
modelde hata diizeltme mekanizmasinin isledigi sOylenebilir. Diger bir anlatimla uzun dénem
dengesinde goriilen sapmalarin dénemler boyunca periyodik olarak hata diizeltme terimleri tarafindan

tekrar dengeye getirildigi sdylenebilir.

Degiskenlerin uzun donem iligkisi igerisinde istikrarli olup olmadigimi Cusum testi bize
gostermektedir. Uzun donem kosulundaki istikrarin incelendigi bu testte degiskenler grafikler de mavi
renkte ki ¢izgi ile gosterilmektedir ve kirmizi ¢izgilerin i¢inde kalmasi degiskenler de yapisal kirilma
olmadig1 anlamma gelmektedir. Katsay1 istikrar kosulunun incelenmesi igin yapilan Cusum testi
bulgular grafik 3’deki gibidir.

Grafik 3. Model 1 Parametre Istikrar Testi Bulgular
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Grafik incelendiginde Cusum testi bulgularina gore %5 anlamlilik diizeyinde istikrar kosulunun

saglandig1 goriilmektedir.
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2.3.2 Model 2 tahmin bulgulari
Model 2 i¢in ARDL modeli Otoregresif denklemi i¢in uygun gecikme uzunluklarmin belirlenmesi
amaciyla Akaike Bilgi Kriteri (ACI) karsilagtirmalarini igeren degerler grafik 4’deki gibidir.

Grafik 4. Model 2 optimal gecikme uzunlugu secimi icin akaike bilgi kriteri karsilastirmalari
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Grafik 4 incelendiginde en kiiciik Akaike Bilgi Kriterine sahip Otoregresif modelin ARDL (5, 2)
oldugu goriilmektedir. Daha agik bir ifade ile bagimli degisken icin 5 ve bagimsiz degisken igin 2

gecikme igeren Otoregresif modelin optimal model oldugu sdylenebilir.

Model 2 i¢in ARDL (5, 2) modeli Otoregresif model tahmin bulgulari tablo 9°daki gibidir.

Tablo 9. Model 2 ARDL (5, 2) Model Tahmin Bulgular:

Degisken B S.H T P
LNKAP.1 0,679 0,172 3,942%** 0,000
LNKAP., -0,102 0,123 -0,829 0,410
LNKAP:3 0,098 0,060 1,642 0,105
LNKAP:.4 0,234 0,107 2,190** 0,032
LNKAP:5 -0,270 0,124 -2,185** 0,032
LNKUR.1 -0,066 0,048 -1,383 0,171
LNKURt.2 -0,031 0,065 -0,471 0,639
Sabit 0,119 0,062 1,920* 0,059
Tamsal Istatistikler
F Test F(7,72)=187.751*** p=0,000
Determinasyon R?=0,944 D. R?=0,939
Lag(2) F(2, 71)=0,244 p=0,785
Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi Lag(3) F(3, 70)=0,179 p=0,911
Lag(4) F(4, 69)=0,163 p=0,956
White Heteroskedastisite Testi F(54,28)=0.615 p=0.937

* (%10), **(%5), *** (%1) anlamlihk diizeyinde duraganlig1 simgeler, S.H: Standart Hata, F: F Test Istatistigi, D.R?
Diizeltilmis Determinasyon Katsayisi, (parantez igleri test serbestlik derecelerini igerir.) F(S.D.1, S.D.2)
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Tanisal istatistikler incelendiginde Breusch-Godfrey Otokorelasyon testi bulgularina gére modelde 4
gecikmeye kadar istatistiksel olarak anlamli bir otokorelasyon sorunu olmadigir goriilmektedir,
(p>0,10). White Heteroskedastisite testi bulgularina gére modelde istatistiksel olarak onemli bir
degisen varyans sorununun olmadig1 goriilmektedir. (F(54,28)=0,615, p>0,10) Tahmin modelinin %1
anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir model oldugu (F(7,72)=187.751, p<0,01) ve

diizeltilmis determinasyon katsayisinin 0,939 oldugu goriilmektedir.

Otoregresif model katsayilar1 iizerinden hesaplanan uzun donem istatistikleri ile F smir testi

istatistikleri tablo 10’daki gibidir.

Tablo 10. Model 2 Uzun Dénem istatistikleri Ve Es Biitiinlesme Testi Bulgulari

Degisken B S.H T P
LNKUR 0,061 0,034 1.779* 0,079
F Smir Testi: Ho: Es Biitiinlesme Iliskisi Yoktur.
F Test Istatistigi Anlamhhk 1(0) 1(1)
F=8.994 %10 5.725 6.450
k=1 %5 6.820 7.670
| %1 9.170 10.240

* (%10), **(%5), *** (%1) anlamhlik diizeyinde duraganhigi simgeler, S.H: Standart Hata, k: bagimsiz degisken say1st
Model 2 i¢in hesaplanan F sinir testi istatistiginin %35 anlamlilik diizeyi i¢in degiskenlerin es biitiinlesik
olmadiklar1 yoniindeki sifir hipotezinin reddetmek i¢in yeterli biiyiiklikte oldugu goriilmiistiir.
(F=8.994>7.670) Modelde yer alan degiskenlerin i¢in %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bir uzun dénem dengesinin tespit edildigi sdylenebilir. Uzun donem katsayis1 incelendiginde
%10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir. (=0,061,
p<0,20). Daha agik bir ifade ile uzun dénemde KUR degiskenindeki artislar/azalislar KAP
degiskeninde artis/azalis ile karsilik bulmaktadir.

ARDL (5, 2) modeli igin hata diizeltme modeli bulgulari tablo 11°deki gibidir.

Tablo 11. Model 2 Hata Diizeltme Modeli

Degisken B S.H T P

ALNKAP1 0,040 0,113 0,357 0,722
ALNKAP:., -0,062 0,110 -0,563 0,575
ALNKAP3 0,036 0,105 0,341 0,734
ALNKAPt4 0,270 0,102 2,649*** 0,010
ALNKUR¢ -0,066 0,049 -1,363 0,177
ALNKURG¢.1 -0,119 0,053 -2,253** 0,027
ECMu1 -0,361 0,084 -4,270%** 0,000

*(%10), **(%S5), *** (%1) anlamlilik diizeyinde duraganligi simgeler, S.H: Standart Hata, A: Degisken devresel birinci
farkini ifade eder, ECM: Hata diizeltme terimi
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Tablo 11 incelendiginde ECMt.1 terimi i¢in hesaplanan katsayinin istatistiksel olarak anlamli negatif
ve mutlak degerce 1’den kiigiik oldugu gériilmektedir. (ECM=-0,361, p<0,01). Daha agik bir ifade ile
modelde hata diizeltme mekanizmasinin isledigi sdylenebilir. Uzun donem dengesinde goriilen
sapmalarin donemler boyunca periyodik olarak hata diizeltme terimleri tarafindan tekrar dengeye
getirildigi gorilmiistiir.

Katsayi istikrar kosulunun incelenmesi i¢in yapilan Cusum testi bulgular grafik 5’deki gibidir.

Grafik 5. Model 2 parametre istikrar testi bulgular
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Grafik incelendiginde Cusum testine gore %5 gore anlamlilik diizeyinde parametre istikrar kosullar

saglanmaktadir.

2.3.3. Model 3 tahmin bulgular:
Model 3 i¢cin ARDL modeli Otoregresif denklemi i¢in uygun gecikme uzunluklarmin belirlenmesi

amaciyla Akaike Bilgi Kriteri (ACI) karsilastirmalarini igeren degerler grafik 6’daki gibidir.

Grafik 6. Model 3 optimal gecikme uzunlugu secimi icin akaike bilgi kriteri karsilastirmalar:
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Grafik 6 incelendiginde en kiigiik Akaike Bilgi Kriterine sahip Otoregresif modelin ARDL (8, 2)
oldugu goriilmektedir. Daha agik bir ifade ile bagimli degisken i¢in 8 ve bagimsiz degisken icin 2

gecikme igeren Otoregresif modelin optimal model oldugu sdylenebilir.

Model 3 i¢in ARDL (8, 2) modeli Otoregresif model tahmin bulgulari tablo 12°deki gibidir.

Tablo 12. Model 3 ARDL (8, 2) Model Tahmin Bulgular:

Degisken B S.H T P
LGDPt.1 0,651 0,144 4 518*** 0,000
LGDPt., 0,230 0,118 1,948* 0,056
LGDP:3 -0,102 0,174 -0,589 0,558
LGDPt4 0,397 0,184 2,164** 0,034
LGDP¢s -0,291 0,178 -1,635 0,107
LGDPts -0,193 0,209 -0,921 0,360
LGDPt.7 -0,171 0,205 -0,832 0,408
LGDP:g 0,395 0,260 1,521 0,133
LNKUR: 0,306 0,201 1,519 0,134
LNKUR¢.1 -0,370 0,198 -1,864* 0,067
LNKURt.2 0,208 0,188 1,105 0,273
Sabit 1,474 0,475 3,100*** 0,003
Tamsal Istatistikler
F Test F(11,69)=1124.448*** | p=0,000
Determinasyon R?=0,994 D. R?=0,993
Lag(2) F(2, 66)=0,703 p=0,499
ooy i) | r oo |t
Lag(4) F(4, 64)=2.456* p=0,055
White Heteroskedastisite Testi F(55,24)=3.399*** p=0,000

* (%10), **(%5), *** (%1) anlamlilik diizeyinde duraganhg simgeler, S.H: Standart Hata, F: F Test Istatistigi, D.R?:
Diizeltilmis Determinasyon Katsayisi, (parantez igleri test serbestlik derecelerini igerir.) F(S.D.1, S.D.2)

Breusch-Godfrey Otokorelasyon testi bulgularina gére modelde 3. Ve 4. Gecikmelerde %5 anlamlilik

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli otokorelasyon sorunu goriilmektedir, (p<0,10).

White Heteroskedastisite testi bulgularina gére modelde %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bir degisen varyans sorununun oldugu goriilmektedir. (F(55,24)=3.399, p<0,01) Tahmin
modelinin %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bir model oldugu (F(11,69)=1124.448,

p<0,01) ve diizeltilmis determinasyon katsayisinin 0,993 oldugu goriilmektedir.

Otoregresif model katsayilar1 iizerinden hesaplanan uzun donem istatistikleri ile F sinir testi

istatistikleri tablo 13’deki gibidir.

442



Tablo 13. Model 3 Uzun Dénem istatistikleri Ve Es Biitiinlesme Testi Bulgular

Degisken B S.H T P
LNKUR 1.705 0,299 5.697*** 0,000
F Simir Testi: Ho: Es Biitiinlesme Iliskisi Yoktur.
F Test Istatistigi Anlamhhk 1(0) 1(1)
F=6.694*** %10 3.113 3.610
k=1 %5 3.740 4.303
| %1 5.157 5.917

* (%10), **(%5), *** (%1) anlamhlik diizeyinde duraganligi simgeler, S.H: Standart Hata, k: bagimsiz degisken say1si
F sinir testi istatistiginin %1 anlamlilik diizeyi i¢in degiskenlerin es biitiinlesik olmadiklar1 yoniindeki
HO hipotezinin reddetmek icin yeterli biiytlikliikkte oldugu goriilmektedir. (F=6.694>5.917) Modelde
yer alan degiskenler i¢cin %1 anlamhilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli bir uzun dénem
dengesinin tespit edildigi goriilmiistiir. Uzun donem katsayisi incelendiginde %1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu goriilmektedir. (B=1.705, p<0,01). Daha agik bir ifade ile
uzun donemde KUR degiskenindeki artislar/azalislar LNGDP degiskeninde artig/azalis ile karsilik
bulmaktadir.

ARDL (8, 2) modeli igin hata diizeltme modeli bulgulari tablo 14’deki gibidir.

Tablo 14. Model 3 Uzun Dénem istatistikleri Ve Es Biitiinlesme Testi Bulgular

Degisken B S.H T P
ALNGDPt1 -0,265 0,108 -2,451** 0,017
ALNGDPt, -0,035 0,110 -0,313 0,755
ALNGDP:3 -0,137 0,118 -1,157 0,252
ALNGDP4 0,260 0,112 2,320** 0,023
ALNGDP:5 -0,031 0,118 -0,263 0,794
ALNGDP:6 -0,224 0,130 -1,724* 0,089
ALNGDPt7 -0,395 0,134 -2,950*** 0,004

ALNKUR 0,306 0,108 2,833*** 0,006
ALNKUR¢1 -0,208 0,121 -1,716* 0,091

ECMt1 -0,084 0,019 -4,547*** 0,000

*(%10), **(%S5), *** (%1) anlamlilik diizeyinde duraganligi simgeler, S.H: Standart Hata, A: Degisken devresel birinci
farkini ifade eder, ECM: Hata diizeltme terimi

Tablo incelendiginde ECMt.1 terimi i¢in hesaplanan katsayiin istatistiksel olarak anlamli negatif ve
mutlak degerce 1’den kiigiik oldugu goriilmektedir.(ECM=-0,208, p<0,01). Modelde hata diizeltme
mekanizmasinin isledigi goriilmektedir. Uzun donem dengesinde goriilen sapmalarin donemler

boyunca periyodik olarak hata diizeltme terimleri tarafindan tekrar dengeye getirildigi sdylenebilir.

Katsay1 istikrar kosulunun incelenmesi i¢in yapilan Cusum testi bulgular grafik 7°deki gibidir.
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Grafik 7. Model 3 parametre istikrar testi bulgular:
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Grafikler incelendiginde goriilecegi iizere Cusum testine gore %S5 anlamlilik diizeyinde parametre
istikrar kosullar1 saglanmaktadir. Cusum testine bakildiginda degiskenlerde yapisal kirilma

goriilmemektedir.

SONUC VE ONERILER

Ekonomik biiyiimenin en 6nemli dinamiklerinden biri haline gelen sanayilesme ile birlikte iiretim
faktorleri iiretim siirecine zamanla daha ¢ok dahil olmaktadir. Sanayinin alt kollarindan biri olan imalat
sanayi ise daha cok dis ticaret ile iligskilendirildiginden ekonomideki temel iiretim sektorlerinden
biridir. Bu durum da imalat sanayini, ekonomik krizlerden en c¢ok etkilenen sektor haline

getirmektedir.

Tiirkiye’de donemsel farklarla farkli doviz kuru politikalar1 uygulanmaktadir. Uygulanan doviz kuru
politikalarmin tilkede dnemli etkiler yarattigini ve belli basli ekonomik krizlere yol actigini sdylemek
miimkiindiir. Krizler agisindan bakildiginda bu durumun issizligi de etkiledigini sdylemek yanlig
olmaz. Doviz kuru ozellikle ihracat ve ithalat kanallariyla issizligi etkilemektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’de giderek artan igsizlikle siirekli artan doviz kuru arasinda onemli bir iligkinin oldugu

sOylenebilir.

Calismada kullanilan degiskenler oOncelikle donemlik verileri igerdigi ig¢in mevsimsellik testi
uygulanmigstir. Kur degiskeninde herhangi bir mevsimsel etki rastlanmazken, imalat sanayi istthdamai,

imalat sanayi kapasite kullanim oran1 ve imalat sanayi GSYIH degiskenlerinde mevsimsel etkilerden
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bahsedilebilir. Bunun iizerine mevsimsel etkilerden arindirabilmek i¢in duraganlik testine bagvurma

gerekliligi goriilmiistiir.

Zaman serilerinde degiskenlerin duragan olmalar1 gerektiginden oncelikle modelde kullanilan
degiskenler icin ADF testi yapilarak verilerin duragan hale getirilmesi uygun goriilmiistiir. Yapilan
ADF testi sonucunda doviz kuru, imalat sanayi istthdami, imalat sanayi kapasite kullanim orani ve
imalat sanayi GSYIH verilerinin diizeylerinde duragan olmadiklari, fakat bir sonraki dénem farklari
alindiginda duragan hale geldikleri gézlemlenmektedir. Yalniz doviz kuru, imalat sanayi istihdami ve
imalat sanayi kapasite kullanim orani yapisal kirtlma &zelliklerine sahip olduklari bilindiginden ve
yapilacak analizi tehlikeye sokmamasi agisindan DF birim kok testi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bu
test sonucunda doviz kuru, diizeyde duragan olmayan fakat bir sonraki donem farki alindiginda
duraganlasan bir degisken iken, imalat sanayi ve imalat sanayi kapasite kullanim oraninin ise diizeyde

duragan olduklar1 gdzlemlenmistir.

Yapilan iki test karsilastirildiginda doviz kuru ve imalat sanayi GSYIH degiskenlerinin diizeyde
duragan olmadiklar1 fakat birinci devresel farklarinda duragan olduklari, imalat sanayi istihdami ve
imalat sanayi kapasite kullannom oranm1 degiskenlerinin ise dilizeyde duragan olduklar
gozlemlenmektedir. Bu yapilan testler sonucunda da degiskenlerin farkli duragan degerlerinin olmast

sonucu ARDL F smir Testi Es Biitiinlesme Yo6nteminin yapilmasi uygun goriilmiistiir.

ARDL es biitiinlesme testi imalat sanayi istihdami ve doviz kuru i¢in degerlendirildiginde 2000:Q1-
2021:Q4 doneminde uzun donemli ve istikrarli bir iligki oldugu goriilmektedir. Kur degiskenindeki

artis/azalig istthdam degiskeninde pozitif bir karsilik bulmaktadir.

ARDL es biitlinlesme testi imalat sanayi kapasite kullanim oran1 ve doviz kuru ig¢in
degerlendirildiginde 2000:Q1-2021:Q4 doneminde uzun donemli ve istikrarli bir iligki oldugu
gorilmektedir. Kur degiskenindeki artis/azalis imalat sanayi kapasite kullanim orani artig/azalis

seklinde karsilik bulmaktadir.

ARDL es biitlinlesme testi imalat sanayi gayri safi yurtici hasila ve doviz kuru igin degerlendirildiginde
2000:Q1-2021:Q4 doneminde uzun donemli ve istikrarli bir iliski oldugu goriilmektedir. Kur
degiskenindeki artis/azalis imalat sanayi GSYIH degiskeninde pozitif bir karsilik bulmaktadir.

Istihdam bir iilkenin gelismisliginin gostergelerinden biri iken, imalat sanayi konusu altinda
arastirilmas1 Tiirkiye i¢in daha da onemli bir hale geldigi bu calismayla ortaya konulmustur.
Glinlimiizde yasanan doviz kurundaki oOnemli degisimler, istihdami, fiyatlar1 vb. oldukca
etkilemektedir. Ulkemize de dénemli sonuglari olmaktadir. Arastirma da bu degisimlerin sonucunu

gbérme acisindan dnemli bir kaynak haline gelmistir.
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Doviz kurlarinda meydana gelen degisimler istihdam kanalini farkli yonlerden etkileyebilmektedir.
Doviz kurunun degerlenmesi ile birlikte yerli firmalar dis pazarlarda rekabet giicii bulabilmektedir. Bu
da iilke de iiretim ve istihdam artisina dolayli olarak neden olabilmektedir. Fakat ithal iiriin ile {iretim

yapan firmalar da maliyet artacagindan durum tam tersidir.

Tiirkiye’de de yiiksek doviz kurundan kaynaklanan bir rekabet artis1 ile birlikte sektorde iiretim ve
istihdam kanallarinda artisin oldugu gézlemlenmektedir. Fakat istihdam edilenlere 6denen iicretlerin,
artan fiyatlar ve doviz kurundan dolay1 reel olarak gerilemesi istihdam edilenlerin yoksullagmasina

neden olmaktadir.

Tiirkiye ekonomisinde iiretim ve istihdam kanallarinda 6nemli bir yere sahip olan imalat sanayinde
ithalata bagimlilik giin gegtikce arttig1 gézlemlenmektedir. Bu da Tiirkiye’de yiiksek doviz kurundan
dolayr maliyetleri artirarak fiyatlarin artmasina sebebiyet vermektedir. Dig iilkelerde ise istihdam

yaratirken bizde issizlige neden oldugu da ayrica belirtilmelidir.

Oziinde ithalata bu kadar bagimli olan bir sektdriin yerli iiretime ge¢mesi gerektigi belirtilmelidir.
Yerli iiretim i¢in tilkenin gelisen teknolojiye ayak uydurmasi gerekmektedir. Gerek iiretim gerekse

istihdam yoniinde tesvik edici politikalara agirlik verilebilir.
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The Effect Of Exchange Rate Changes On Manufacturing Industrial Employment: An
Empirical Aapplication For Turkey

EXTENDED SUMMARY

Introduction

In countries where foreign trade is becoming increasingly important, the important thing to make a
profit is to reduce the cost. Developed countries, with their advanced technologies, lead the market by
keeping the cost at the lowest level in this competitive market and they determine the market. However,
no matter how much the developing countries try to keep the cost low with their existing technologies,
they are very much affected by the foreign exchange market because they depend on other countries

in terms of raw materials. This situation causes countries to cut their costs from other units.

Main and intermediate products used in production in developing countries are generally imported
from abroad. A change in the exchange rate affects the industrial sectors and production values of the

countries positively or negatively. This negatively affects the economy, production and employment.

In Turkey, different exchange rate policies are implemented with periodic differences. It is possible to
say that the applied exchange rate policies have had significant effects in the country and have led to
major economic crises. In terms of crises, it would not be wrong to say that this situation also affects
unemployment. Exchange rate affects unemployment especially through export and import channels.
In this context, it can be said that there is an important relationship between increasing unemployment

and constantly increasing exchange rate in Turkey.

The aim of this study is to examine the effect of the change in the exchange rate on employment in the
manufacturing industry. In addition, the effects of exchange rate changes on the manufacturing
industry capacity utilization rate and the manufacturing industry gross domestic product will also be

examined. For the study, quarterly data covering the years 2000:Q1-2021:Q4 are used in the model.

Methodology

The data obtained by accessing different data sources for the variables used in the analysis part of the
research were entered into the Microsoft Excel program, and after the necessary controls were made,
they were transferred to the EVIEWS 10 package program and all necessary econometric analyzes

were carried out with the help of the mentioned package program.

The research models to be estimated within the scope of the research are as in equations 1, 2 and 3.
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LNISTt = a + BLNKURt + et

(1)

LNKAPt = o + BLNKURt + et
(2)

LNGDPt = a + BLNKURt + et
(3)

Some of the terms in the equations express;

* subscript t, time dimension (quarter period),

* 0, equation constant terms,

« £ is the equation error terms assumed to be in the pure random walk process,

* B represents the coefficients whose coefficients show the effects of the independent variables on the

dependent variable and which are desired to be estimated.
* LN suffixes in front of the variables indicate that the variables are logarithmic.

Results

During the analysis, descriptive statistics of the variables and time course graphs were examined in the
first stage. Time course graphs give an idea about the time characteristics of variables such as Trend
and Structural break. In the next step, due to the frequency (quarterly) nature of the data, it was
examined whether there was a seasonal effect. Seasonality is fluctuations that are repeated over a
period of one year or less. Examining seasonality is very important in terms of understanding and
explaining short-term fluctuations, making short-term forecasts, and eliminating seasonal effects in

time series.

Since it is known that variables with seasonal effects cause spurious regressions in time series
regressions, variables with seasonal effects were seasonally adjusted using the X-12 Census method.
While there is no seasonal effect in the exchange rate variable, seasonal effects can be mentioned in
the manufacturing industry employment, manufacturing industry capacity utilization rate and
manufacturing industry GDP variables. Thereupon, it was necessary to apply the stationarity test in
order to be able to adjust for seasonal effects.

ADF unit root test was used to determine the stationarity levels of the variables. ADF unit root test is
a test that determines whether the series is stationary or not. This method is the improved and renewed

version of the Dickey-Fuller (DF) unit root test.
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In cases where the series are not stationary in their level values, the differences between the periods
are determined by applying the ADF unit test procedure and checking which difference of the series

IS stationary.

As a result of the ADF test, it is observed that the exchange rate, manufacturing industry employment,
manufacturing industry capacity utilization rate and manufacturing industry GDP data are not
stationary in their levels, but they become stationary when the next period differences are taken. Since
only the exchange rate, manufacturing industry employment and manufacturing industry capacity
utilization rate are known to have structural break characteristics, DF unit root test was deemed
appropriate in order not to jeopardize the analysis to be made. As a result of this test, while the
exchange rate is a variable that is not stationary at the level but becomes stationary when the next
period difference is taken, it has been observed that the manufacturing industry and manufacturing
industry capacity utilization rates are stationary at the level.

When the two tests are compared, it is observed that the exchange rate and manufacturing industry
GDP variables are not stationary at the level, but they are stationary in the first period differences,
while the manufacturing industry employment and manufacturing industry capacity utilization rate

variables are stationary at the level.

There may be stationarity in some linear combinations of non-stationary series, such variables are also
called cointegrated variables. Linear composition is generally relevant to economic theory. According
to the economic interpretation for cointegration, if two or more series are in relation with each other
in a way that will form a long-term equilibrium equation, even if the series are not stationary, they
move closely with each other over time and the difference between them becomes stable, that is,
stationary. In this case, for the concept of cointegration, it can be said that the economic system is a

series that converges over time and has a long-term relationship.

The concept of cointegration was introduced to the literature by Engle-Granger; There are many
cointegration tests based on unit root analysis of residues calculated from the integration model in the
studies. In this study, ARDL bounds test method, which is also a cointegration test and examines
cointegration relations, was used. The ARDL bounds test was chosen in order to detect the existence
of a cointegration relationship without taking into account the stationarity of the variables.

ARDL bounds testing approach consists of two aspects. The first step is to test the existence of long-
run relationships between the variables. In the second stage, the short and long-term coefficients of the

series, which are determined to be co-integrated variables with the first stage, are calculated.
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If the calculated test statistic is less than the determined lower critical limit, the null hypothesis stating
that there is no cointegration relationship cannot be rejected. If the test statistic is between the lower

and upper limit values, it cannot be decided on cointegration.

The Akaike information criterion was taken into account in order to determine the optimal lag lengths
in the model made with the ARDL test. On the other hand, during the testing of the basic assumptions
in the Autoregressive part of the ARDL model, the Breusch-Godfrey Autocorrelation Test was used
to test the non-autocorrelation assumption, and the White Heteroskedasticity Test was used to examine
the constant variance assumption. In case of detecting varying variance or autocorrelation problems in
the models, HAC (NEWEY-WEST) resistant standard errors were used.

Conclusion

When the ARDL cointegration test is evaluated for manufacturing industry employment and exchange
rate, it is seen that there is a long-term and stable relationship in the 2000:Q1-2021:Q4 period. The

increase/decrease in the exchange rate variable finds a positive response in the employment variable.

When the ARDL cointegration test is evaluated for the manufacturing industry capacity utilization rate
and exchange rate, it is seen that there is a long-term and stable relationship in the 2000:Q1-2021:Q4
period. The increase/decrease in the exchange rate variable corresponds to an increase/decrease in the

manufacturing industry capacity utilization rate.

ARDL cointegration test When the manufacturing industry is evaluated for gross domestic product
and exchange rate, it is seen that there is a long-term and stable relationship in the 2000:Q1-2021:Q4
period. The increase/decrease in the exchange rate variable finds a positive response in the

manufacturing industry GDP variable.

Changes in exchange rates can affect the employment channel in different ways. With the appreciation
of the exchange rate, domestic companies can find competitive power in foreign markets. This may
indirectly lead to an increase in production and employment in the country. However, the situation is

the opposite as the cost will increase for the companies that produce with imported products.

It is observed that there is an increase in production and employment channels in the sector with an
increase in competition arising from the high exchange rate in Turkey. However, the real decline in
the wages paid to the employed due to rising prices and exchange rates causes the employed to become

impoverished.

It is observed that the dependency on imports in the manufacturing industry, which has an important

place in the production and employment channels in the Turkish economy, is increasing day by day.
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This causes an increase in prices by increasing costs due to the high exchange rate in Turkey. It should

also be noted that while creating employment in foreign countries, it causes unemployment in us.

It should be noted that a sector that is so dependent on imports should switch to domestic production.
For domestic production, the country needs to keep up with the developing technology. Incentive

policies can be focused on both production and employment.
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