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Abstract

In this study, the contributions of Bir(ini, who produced important works in the field of earth sciences, on Physical Geography were
examined. To achive this goal, some of Birlni's books that have survived to the present day, translated into Turkish or English, were
taken as basis. Tahdid (Tahdidii Nihhayati'l-Emakin), India (Tahkiku Ma Ii'l Hind), The Chornology of Ancient Nations (El-Asar al-Bakiye)
are the works that served as the source of our research. Birini was born in the city of Kat (Harizm), and studied Geography, Astronomy,
Mathematics, Philosophy, Religious Studies, and produced works in many other fields. In particular, his contribution to Physical
Geography is undeniable. He discussed the shape, size and movements of the earth and reached present day conclusions. He made
observations on how the Earth's surface was shaped and what forces were influential, and he developed theories ahead of his time.
He explained the processes of erosion, transport and deposition as well as explaining the characteristics of the earth's crust. Biran{
discussed the zenital movements of the sun. He debated whether the earth revolves around itself and the sun. He made evaluations
about isostasy and gravitational force. He focused on some concepts that were not included in the work written on physical geography
until his time. He wrote the Physical geography of India. Bir(ini assessed the characteristics of monsoon winds blowing from the Indian
ocean, their time of change and movement in various directions. He was the first to define the orographic type, one of the precipitation
formation mechanisms. By examining the features of many streams, the philosopher revealed the first examples of Fluvial
Geomorphology. The thinker made statements on issues such as the origins of the seas, their levels and salinity characteristics. He also
found that a large sea covered the area between the great Mediterranean Sea and the Indian Ocean. Bir(ini observed the existence of
fossils, which are the remains of living things, found in rocks far from the seas and at high altitudes, and explained their importance in
terms of world history. He revealed the relationship of tidal movements to the phases of the Moon and determined the density value
of many minerals with very high accuracy.
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Bu galismada yer bilimleri alaninda énemli eserler lretmis olan Birlni’nin Fiziki Cografya konusunda ortaya koydugu katkilar
incelenmistir. Bu hedef dogrultusunda Bir(ini’nin giinimiize kadar ulasan Tiirke ya da ingilizceye cevrilen bazi kitaplari esas alinmistir.
Tahdid (Tahdids Nihayati’l-Emakin), Hindistan (Tahkiku M4 Il Hind), Maziden Kalanlar (El-Asar el-Bakiye) arastirmamiza kaynaklik eden
eserlerdir. Harizm’in Kat sehrinde dogan Bir(ini, Cografya, Astronomi, Matematik, Felsefe, Din Bilimleri ve diger birgok alanda
calismalar yaparak eserler retti ve aciklamalarda bulundu. Ozellikle Fiziki Cografyaya yadsinamayacak diizeyde katki sagladi.
Yerkirenin sekli, boyutu ve hareketlerini tartisti ve gliniUmiize yakin sonuglara ulasti. Diinya ytizeyinin nasil sekillendigi ve hangi guiglerin
etkili oldugu konusunda gozlemler yapti ve ¢aginin ilerisinde teoriler gelistirdi. Yer kabugunun 6zellikleriyle birlikte erozyon, tagima ve
birikme sireglerini agikladi. Glinesin zenital hareketlerini ele aldi. Dinyanin hem de kendi hem de giines etrafinda doéniip ya da
dénmedigine dair tartismalar yapti. izostasi ve yer cekimi kuvvetine dair degerlendirmelerde bulundu. Kendi dénemine kadar fiziki
cografya konusunda yazilmis eserde yer almayan birgok kavram Uzerinde durdu. Hindistan’in Fiziki cografyasini yazdi. Hint
okyanusundan esen Muson rizgarlarinin 6zelliklerini, degisim zamanlarini ve gesitli yonlerdeki hareketlerini degerlendirdi. Yagis
olusum mekanizmalarindan birisi olan orografik tipi ilk agiklamaya g¢alisan dugtinir oldu. Akarsularin yeryizeyini sekillendirmedeki
rollerini inceleyerek fluviyal Jeomorfolojinin temellerini atti. Denizlerin kokenleri, seviyeleri, tuzluluk ozellikleri gibi konularda
aciklamalarda bulundu. Ayrica biyik bir denizin Akdeniz ile Hint okyanusu arasindaki bolgeyi kapladigini tespit etti. Denizlerden uzakta
ve yiiksekte bulunan kayalarin igerisinde bulunan canli kalintilari olan fosillerin varligini gézlemledi ve diinya tarihi agisindan énemlerini
acikladi. Gelgit hareketlerinin Ay’in evreleriyle iliskisini ortaya koydu. Bircok mineralin yogunluk degerini yiksek dogrulukta belirledi.

Anahtar Kelimeler: Bir(ni, Fiziki Cografya, Jeomorfoloji, Klimatoloji, Hidrografya
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1. GiRiS

Orta Cag boyunca, Antik Yunan filozoflarinin
olusturdugu diisiince sistemi Hiristiyan diinyasinda
kilisenin tutumu nedeniyle ortadan kalkmis bilim ve
din c¢atismasi belirginlesmisti. Bunun sonucunda da
Hiristiyan diinyas1 bilimsel disiinceyi bilerek ve
isteyerek terk etmis hatta kilise bilime kars1 olumsuz
tavrin1 yasalagtirmisti. Bu temelde hapis ya da 6liim
cezalari verilmis ve bazi diistiniirler bilimsel diisiincesi
nedeniyle Oldiirlilmiistii. Cezalar o hale gelmisti ki
doga hakkinda bir kitap okumak dahi yasakti. Bilimsel
diisiincenin karanhiga gomiildiigii bu donemde Islam
toplumsal yapiyt derinden etkileyen ve sosyal
doniisiim saglayan yeni bir diisiince, bilgi ve inang
sistemiyle ortaya c¢ikti. O sebeple Hiristiyan
diinyasinin  yasadig1 tarihsel aci tecriibeler Islam
cografyasinda ilk baslarda hi¢ yasanmadi. Ciinkii
Islam medeniyetinde bilim ve din ayrilmaz bir biitiiniin
parcalari olarak kabul edildi. Kur’an-1 Kerim’in tegvik
edici ve yonlendirici emirleriyle birlikte doganin nasil
isledigine ve dogal yasalarin nasil calistifina dair
diistinme pratikleri hizla gelisti. Boylece olgular ile din
meseleleri arasinda ayrim yapmadan bilgi arayigina
giren Miisliiman diisiiniirler bilim ve din arasindaki
baglantiy1 giiclendirdiler (Karabulut, 2019:422;
Akiyama, 1988).

Bu pozitif ve olumlu diisiince ortaminda
Ozellikle 8 ila 10. Yiizy1l arasinda Abbasi hiikiimdari
Me’ mun’un da katkilarryla birlikte, Islam diinyasinda
bilim doruk noktasina ulasti. Antik Yunanlilar bilgiyi
sistematik hale getirip genellemeler yaparak teoriler
tiretmislerdi. Romalilar ise daha ¢ok miihendislik
yoniine agirlik vermiglerdi. Ancak her iki donemde de
cesitli arastirma yollari, detayli gézlemler ve deneysel
aragtirmalar g6z ardi edilmisti (IEP, 2018).
Glinlimiizde bilim olarak adlandirdigimiz sey; yeni
sorgulama motivasyonu ve arastirma metotlari
(gbzlem, deney, Olgme) daha Onceki donemlerde
pratik edilmeyen bir bicimde Islam cografyasinda
ozellikle matematiksel tekniklerin gelisiminin ivme
kazanmasiyla birlikte ortaya ¢ikti. Bu donemin, belki
de en kayda deger basarisi, bilimde gézleme ve deneye
dayali yontemlerin  kullanilmaya  baslamastydi
(Akiyama, 1988, Shanavas, 2005; Karabulut, 2019).
Daha sonraki c¢aglarda ise bu bakis agisi Avrupali
diistiniirler tarafindan kullanildi ve aydinlanma ¢agina
girildi.

Islam diinyasinda bu yeni diisiinme seklinin
sundugu avantajla birlikte birgok filozof doganin nasil
calistig1 konusunda 6nemli eserler yazdilar. Ozellikle
Cahiz, Ibni Sina, Bir(ni, lhvan1 Safa ve diger
diisiiniirler konuyla ilgili 6nemli fikirler {irettiler. Bazi
batili yazarlar tarafindan Islam bilim insanlarinin
doganin nasil calistigina dair fikirlerinin Antik Yunan
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filozoflarmin benzeri oldugu iddia edilse de hicbir
antik donem ve orta cag filozofu Miisliman
diisiiniirlerin  seviyesine ulasamadigini  sOylemek
miimkiindiir. Islam diinyasinda Cografya ve diger yer
bilimleri miinferit birer bilim dal1 haline gelmeseler de
konuyla ilgili Onemli eserler yazildi. Meseleler
ozellikle Cografya, Kozmoloji ve Meteoroloji
basliklari icerisinde ele alindi ve gozden gecirildi
(Karabulut, 2019:422). Modern Cografya’nin
dolayisiyla yer bilimlerinin bilimsel temellerinin bu
donemde atildign  goriilmektedir. Bircok Islam
diisiiniiri cografyayla ilgili hipotezler gelistirdiler ve
cesitli meseleleri anlama adina felsefi tartismalarda
bulundular. Ozellikle sahada gdzlem ve 6lgiim yaparak
bilimsel sonug iiretme yaklagimiyla Antik Cag Yunan
ve Roma diisiiniirlerinin ilerisinde bulgulara ulastilar.
Bu sayede dile getirdikleri ve formuliize ettikleri
disiinceler aydinlanma c¢agina kadar Orta Cag
boyunca biitlin diinyada deger gordii. Hatta bazi
bulgulart modern dénemde dahi kullanildi(Shanavas,
2005). O donemde tartisilan bazi fikirlerin degeri
teknolojinin gelismesiyle ancak 20. yiizyilda anlagsildi.
Biitiin bu geligsmelerin temel sebeplerinden birisi
olarak Antik Yunan filozoflarina ait eserlerin
Arapgaya ¢evrilmesini de gosterebiliriz.

Birlini, yukarida soziinii ettigimiz donemde
Felsefe’den  Din  Bilimleri’ne, Matematik’ten
Astronomi’ye ve Cografya’dan Jeodezi’ye bircok
alanda caligmalar yaparak eserler lireten diisiiniirdiir.
Bu makalede amacimiz yer bilimlerinin hemen her
konusunda c¢alisan BirGni’nin Fiziki Cografyaya
katkilarin1  degerlendirmektir. Bu amaca yonelik
olarak Bir(ini’nin gilinlimiize kadar ulasan Tiirk¢eye ya
da Ingilizceye cevrilen eserlerindeki fiziki cografya ile
ilgili goriisleri incelenmistir. ~ Ozellikle igerikleri
aragtirma konumuza uygun Tahdid (Tahdidii
Nihayati’l-Emakin), Hindistan (Tahkiku Ma li’l Hind)
ve Maziden Kalanlar (El-Asar  el-Bakiye)
degerlendirdigimiz temel eserlerdir (Tiirkge ve
Ingilizce terciimeleri mevcut olan ve fiziki cografya
alaninda Dbilgiler iceren kitaplar kullanilmusgtir.
Elimizde mevcut olan ancak c¢alisma konumuza ait
yeterli ve anlamli bilgi icermeyen eserler gozardi
edilmistir). Ayrica makale hazirlanirken bibliyografya
kisminda verilen Birini ile ilgili yazilmis olan Tiirkce
ve Ingilizce eserler (kitap, makale ve ansiklopedi) ile
birlikte internet araciligr ile hizmete sunulan g¢ok
sayida kaynaktan yararlanilmustir. Ortaya
koydugumuz ¢ogu bilgi Birtini’nin kendi eserlerinden
toplanmistir (Birtini, 1879, 1967, 1971, 2011, 2013 ve
2018). Fakat Tiirke veya Ingilizce dillerine
cevrilmeyen eserlerden bagka yazarlar tarafindan
yapilan atiflar aynen alinarak kullanilmistir. Bu
baglamda kimi zaman orijinal metinler yerine farkli
kaynaklardan derlenen bilgiler temelinde
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degerlendirme yoluna gidilmistir. Disiiniiriin ¢esitli
dillere (Tiirkge dahil) ¢evirisi yapilmis olan eserlerden
dogrudan alint1 yapilirken yanlis anlasilmaya meydan
vermemek amaciyla her bir kaynak birbiriyle
kargilastirilmis  ve eslestirilmistir. Tutarsiz veya
uyumsuz cevirilerin tespit edilmesi durumunda diger
yardimci kaynaklardan da yararlanilarak gercegine en
uygun sonuglara ulagilmaya ¢aligilmistir. Ayrica diger
kaynaklarda rastlanilan tarafsiz ya da objektif nitelik
tagimayan bazi ifadeler degerlendirmeye alinmamustir.
Fakat biitiin gayretimize ve dikkatimize ragmen
gevrilerin cografya uzmani tarafindan yapilmamis

olmasindan ve Arapga orjinallerinin
kullanilamamasindan kaynakli baz1 eksikliklerin
olabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Ayrica bu

makalede Birlini’nin fiziki cografya alanina giren
konularda ortaya koydugu diislinceleri bazi
eserlerinden  hareketle  gozden  gecirilmistir.
Dolayisiyla makale burada ele aliman konularin ilk
defa Birinl tarafindan ortaya atildigt ve baska
diisiiniirler ~ tarafindan  tartigitlmadigi  iddiasinda
degildir. Amacimiz bilim tarihinde 6nemli bir yere
sahip olan bir sahsiyetin konuyla ilgili goriislerini
tanitmak ve degerlendirmektir.

2. HAYATI VE ESERLERI

Birini 973 yilinda Kas (Kat) sehrinde diinyaya
geldi (Islam Ansiklopedisi, 1992). Ancak dogum yeri
konusunda fikir birligi yoktur. Kat sehir merkezinin
disindan geldigini ima etmek iizere yerli olmayan ve
disaridan anlaminda kendisine Bir(in takma ismi
verilmistir (Whitaker, 2011; Alici, 2003). Tam ismi
Ebu Reyhan Muhammmed b. Ahmet El Birtnidir.
Kendi eserlerinin higbirinde dogdugu yer hakkinda
bilgi vermese de Harizm’li oldugunu sdylemektedir.
Ebu Reyhan ismini ise gilizel kokulara meraki
nedeniyle almugtir. Oliim tarihi tartismali olsa da
¢ogunlukla 1051 kabul edilmektedir (Duman, 2015:3).
Etnik kokeni konusunda ise ciddi tartismalar soz
konusudur. Neredeyse orta Asya’da bir donem hiikiim
siren her millet Birini’yi kendisinden kabul
etmektedir. Uluslararasi bilim diinyasinda Iran ile
iligkilendirilse de kendi ifadesi ile bu gercek
goziikmemektedir. Ciinkii bir eserinin (Kitabu's-
Saydene) giris boliimiinde Fars¢a ve Arapga dillerini
sonradan 6grendigini ifade etmekte, kendi ana dilinin
ise bilimsel yaz1 yazmaya uygun olmadigim
sOylemektedir (Sayili, 1974). Sarayda oldugu yillarda
saraya ilag getiren bir Tiirkmen’le konustugunu
anlatmasi, dogdugu bdlgenin uzun zamandir Tiirk
kabilelerinin yasam ortami olmasi kendisinin Tiirk
oldugu iddialarin1 gii¢clendirmektedir (Duman, 2015;
Islam Ansiklopedisi, 1992). Ayrica eserlerinin ¢ogunu
Arapga yazmis ancak iglerinde zaman zaman Tirkce
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kelimeler kullanmis olmasi da Tirk olma fikrini
desteklemektedir (Sayili, 1974).

Birini ilk egitimini donemin astronomi ve
matematik bilgini Ebu Nasr Mansur’dan aldi. Aym
donemde medreseye de devam ettigi tahmin
edilmektedir. ilk calismalarini Samani sultant Ebu
Salih II. Mansur déneminde yapti (Siddiqi, 1991). On
altt yagindayken Samani vezirinin yazdigi Cografya
kitabimm  okumus, memleketi Kat'm enlemini
hesaplamak iizere kendi sistemini kurmus ve giinesin
maksimum yiiksekligini kullanarak hesaplamisti
(Ozcan, 2007). Daha sonra Giirgeng’e giderek Ebu
Hasan Kabus Vashmir’in himayesinde calismalarina
devam etti (Duman, 2010). Bu dénemde {inlii Maziden
Kalanlar (El-Asar el-Bdkiye) adl1 eserini 1000 yilinda
tamamladi. Daha sonraki yillarda Harizm’e tekrar
donerek El Me’mun himayesinde faaliyetlerini
stirdlirdii. Bu donemde biiyiik deger gordii ve 6nemli
Ol¢iide sayg1 duyulan bir diisiiniir haline geldi (Azakei,
2015:3). Tahdid (Tahdidii Nihdyati’l-Emdkin) adh
kitabin1 bu sirada kaleme aldi. Gazneli Mahmud’un
Harizm’i topraklarina katmasiyla Bir(ini i¢in yeni bir
donem basladi (Ozcan, 2013).

BirGni’nin Gazne yillar1 baglangicta sikintili
gecti ve belli bir siire zindanda bulundu. O higbir
zaman sultanin yaninda rahat olamadi fakat isine ve
gorevine sadik kaldi (Siddigi, 1991). Bu durum
sayesinde Birinl yaptig1 calismalar igin gerekli
ekonomik gelire sahip oldu. Bu donemden yasadigi
olumsuz kosullar bilimsel diisiinme faaliyetlerinde bir
zayiflama yaratmamis bilakis daha da gii¢clendirmisti
(Gafurov, 1974). Sikintili siirecin  sonucunda
hiikiimdar Gazneli Mahmud ile miinasebetleri olumlu
bir seyir icerisine girmis ve sultandan ilmi ¢aligmalari
icin gerekli destegi fazlasiyla almistir. Hatta Gazneyi
ikinci vatani ilan edecek kadar ortama alismistir
(Duman, 2010). ik yillarda Gazne’de zorluk
yasamasinin sebebi ortamda bilim karsiti bir bakis
acisinin  hakim olmas1 gosterilmektedir. Gazneli
Mahmud’un sagladigt olumlu iklimde Birtni
astronomi basta olmak {izere, cografya, matematik, tip
ve fizik alanlarinda arastirmalarini daha da ileri
gotiirerek derinlestirmistir (Gafurov, 1974). Hindistan
(Tahkiku Ma [i’l Hind) adli eserini bu sirada
tamamlamistir. Bu eserin ortaya ¢ikisi ise Gazneli
Mahmud’un Hindistan’1 feth etmesiyle Birlinin Hint
matematik, astronomi, tip ve edebiyatina dair eserlere
kolayca erigsebilmesinin rolii biiyiik olmugtur. Konuya
daha da hakim olabilmek i¢in Hindistan’a seyaehatler
yapmis ve Sanskrit¢e 6grenmistir (Megin, 2014). Bu
sirada bazi yunan eserlerini Sanskritge’ye cevirirken,
bazi Hint eserlerini ise Arapca’ya cevirmistir. Bu
stirecte Birinl Gazneli Mahmut’a biiyiik saygt duysa
da yiiksek muhabbetle baglandigina dair de bir delil
mevcut degildir. Sultan mahmudun 1030 da &lmesiyle
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yerine bilime ve bilgine daha ¢ok 6nem veren Mesud
tahta gecti. Bu donemde arastirmalari i¢in hem maddi
hem de manevi alanda olumlu bir ortam bulan Birtini
caligmalarina devam ederek El Kanunii’l Mesudi adl
astronomi eserini yazarak adeta zirve yapti (Megin,
2014; Duman, 2015). Mesud’un Oliimiinden sonra
tahta gegen oglu Mevdud zamaninda da bilimsel
faaliyetlerine devam eden Birlinl Kiymetli Taslar ve
Metaller (El Cemahir fi Ma'rifeti'l Cevahir)adli eserini
yazdi. Yaslanan ve saglhigi onemli 6l¢iide bozulan
diistiniir 6liimiinden kisa siire dnce son eseri olan Tip
Kitabini (Kitabiis Saydele Fit Tib) tamamladi. Oliim
yili da tartigmali olan BirGini son kitabinda seksen
yasini belirtmesinden hareketle 1051 yilinda o6ldugi
tahmin edilmektedir (Sayili, 1974).

Hayat1 boyunca yazdigr 160 risale ve 20
kitaptan pek azi kurtuldu ve giiniimiize kadar ulasti

(Sayili, 1974:8; Duman, 2019:79). Matematik,
Astronomi, Cografya, Tip, Teoloji, Geometri,
Mineraloji, Antropoloji, Zooloji ve Farmakoloji

dallarinda caligsmalar yaptigi bilinmektedir (Giinay,
2013). Tim bu alanlarda 6ncii olmus ilgili konularda
yenilikgi teorilere ulagsmustir.

Bir(ini’nin eserlerinin mevcut kayitlara gore
konu tasnifi su sekildedir: (a) matematik: aritmetik (8
eser), geometri (10), trigonometri (2), teknik pro (4),
kadastro (1) , (b) astronomi: genel astronomi (50),
Olctim bilimi (6), astronomik araglar (11), astroloji
(20), kozmoloji (1), (c¢) cografya: matematiksel
cografya (10), haritacilik/harita projeksiyonlar (4),
jeodezi (4), klimatoloji (4), (d) fizik (1), (¢) mekanik
(2), (f) doga bilimleri (1), (g) mineraloji (2), (h)
botanik (1), (i) tip (1), (j) edebiyat: bibliyografya (1),
dilbilgisi (1), siir (5), anlatilar (12), (k) farih: unsurlar
(5), olaylar (4), (1) din ¢aligsmalar:: inanglar (3), dinler
ve mezhepler (4), (m) felsefe (7). Ayrica Kronometri,
kronoloji, Indioloji, dilbilim, farmakoloji, gemoloji vb
konular listede ilgili siniflarda yer almaktadir (Azkaei,
2015:6).

3. BiLIMSEL METODOLOVJiSI

BirGni, Matematik’ten Astronomi’ye
Cografya’dan Jeodezi’ye ve Felsefe’den Din
Bilimleri’ne bir¢gok alanda c¢alismalarda bulunan
cagmin ilerisinde sonuglara ulasan bir diigiindirdiir.
Bilim Tarihi konusunda oOncli eserler yazmis olan
George Sarton, Bir(ni’yi “Islam’in en biiyiik bilim
insanlarindan birisi hatta tiim zamanlarin en iyisi”
seklinde tarif etmektedir(Sarton, 1975; Sparavigna,
2013). Fen ve sosyal bilimleri konularinda ciddi
tartismalar yapmis; deney, gézlem ve deneyime dayali
yontemlerle baglayan ve test edilebilir matematiksel
verilerle sonuclanan ¢agdas bir bilim anlayisiyla ¢cok
sayida eser iiretmistir(Islam Ansiklopedisi, 1992).
Caligmalarin1 yaparken benimsedigi titiz ve hassas
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tavir ¢agimiz bilim diinyasinda dahi 6rnek
gosterilebilecek  ozelliktedir. Kendisine has ve
doneminin ilerisinde benimsedigi metotlar giiniimiizde
dahi gecerlidir. Doganin nasil ¢alistigina yonelik
kullandig1 gézlem (Ceyhun nehrinin yatak degistirme
mekanizmas: ile ilgili yaptig1 caligmalar) ve 6lgme
yontemleri (Diinyanin ¢evresinin hesap edilmesi)
cagimiz arastirmacilari i¢in de 6rnektir (Megin, 2014).
Diger taraftan derledigi bilgileri tarafsiz, objektif ve
bilimsel bir dille aktarma hassasiyeti bilim etigi
acisindan da degerlidir (“Ancak, kendimizi, pek ¢ok
insamin kurtulamadigr pesin hiikiimlerden ve gergegi
gormeyi engelleyen aliskanlik, taassup, inatcilik,
kayusizlik, iktidar hirst  vs. gibi sebeplerden
arindirmamiz gereklidir.” Birni, 2011:39 ). Doga
kanunlarina olan inanci, siirekli gozlem ve giivenilir
veri toplama konusundaki 1srar1 ve tiim bu ilkeleri
basariyla uygulamasi, onu gergek bilimsel yontemin
en biiylik temsilcilerinden biri yapmistir (Ahmad,
2010).

Birini bilimi tam, nesnel, tiimdengelimci,
sistematik ve kiimiilatif olan bilgi olarak gormektedir
(Deming, 2010). Bilim kendisi i¢in problem ¢6zme
faaliyetidir. BirGni tenkit (elestiri) metodunu
benimsemis ve c¢alismalarmi  bu bakis agisi
dogrultusunda yapmistir (Azkaei, 2015). O nedenle
Birininin  eserleri dikkat ve gayrete dayali
aragtirmalarin Uirliniiydi. BirGni gozleme ve tecriibeye
dayali bakis agisina sahipti. Kulaktan duyma bilgiye
onem vermezdi. On yargidan uzak degerlendirmeler
yapmistl. Gergek arayisimi saglikli bir siiphecilikle
birlestirmeyi basarmisti  (Meg¢in, 2014). Kendi
yontemini  Oncekilerden ayiwran  sey  teorik
degerlendirmelere eslik eden deneysel yaklasimdi.
Dolayisiyla Birlini daha dnceki teorik bilgileri gercek
ortamda gozlemlemeyi ve delillendirmeyi basarmisti
(Sayili, 1974). Boylece modern bilim anlayigina
yaklagmist1. Bir(in1 bilimin kiimiilatif yoniinii kesfeden
ilk diisiiniirlerden birisi olmustur.

Birlinide yiiksek heyecana dayali arastirma
arzusu ve Odiin vermeyen bir objektiflik titizligi
mevcuttu. Yazdigr eserlerde normal insanlarin
anlayacagi sekilde s1g ve yiizeysel
degerlendirmelerden kaginmis, konular1 detayli bir
sekilde derinlemesine analiz etmeyi amaglamistir
(Giinay, 2013; Sayili, 1974). Dolayisiyla Birlin1 basit
hatadan arinmak i¢in azami dikkat gostermistir. Bunu
basarabilmek i¢in yeni metotlar pesinde kosmus,
stirekli olarak yeni tecriibeler yagamay1 géze almistir
(Azkaei, 2015). Ona gore somut delillere dayanmayan
degerlendirmelere kuskuyla bakilmalidir. Olaylar
matematiksel yollarla agiklama izlenebilecek en akilci
yoldur. Gozleme ve matematige dayanmayan
metotlarla elde edilen bilgiye ya da sonuglara kuskuyla
bakilmalidir (Mecin, 2014). Bu yoniiyle Birlini
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gliniimiiz pozitivist bilim anlayisini temsil etmektedir.
Matematige dogay1 incelemek igin ¢ok giiclii bir arag
olarak bakar (Samian, 2007; Azkaei, 2015). Konuyla
ilgili Frederic Starr (2021:369) Kayip Aydinlanma
kitabininda “orta ¢agda ne batida nede doguda Birtini
kadar MO 6. asirda yasamis Yunan Matematikgi
Pisagorun “seyler rakamlardir” diisturunu benimsemis
ve bu diisturu temel alarak hareket etmis baska bir
diisiinlir yoktu” diyerek Bir(ininin matematige ne
kadar oOnem verdigini acik bir sekilde dile
getirmektedir. Dahasi, sadece gbozlem ve deneylerle
elde edilen "gergekler" Biriini i¢in anlamdir.

Birin’ye gore bilgiye ulasmanin ve dogayi
anlamanin tek bir yolu yoktur (Nasr, 1978). Gozlem ve
deney kadar akil yiiriitme de 6nemlidir (Megin, 2014;
Duman, 2019). Ayrica biitiin bunlara ilave olarak ilahi
vahyin isaret ettigi bilgiyi de kullanmak gerekir
(Azkaei, 2015). Ancak hangi yontem tercih edilirse
edilsin  hicbir zaman akile1 olmaktan vaz
gecilmemelidir. Kaynagi ne olursa olsun akla
uymayan hicbir bilgiye giivenilmemesi gerektigi
goriistindedir (Sayili, 1974). Bugiin dahi inanilan doga
ile ilgili batil inanglara kendi zamaninda siddetle kars1
cikmigtir (yagmur tasinin yagmur yagdiramayacagi
gibi) (Glinay, 2013; Timer, 1991; Sayili, 1974; Biruni,
1971). Yine, ona gore dogadan alinan cevaplar her
zaman kendisine yoneltilen sorulara ve sorularin
mabhiyetine baglidir. Doganin kendi gercekligi iginde
anlasilabilecegine inanir.

Bir(ini bilimin kimiilatif ve stirekli oldugunu
(Whitaker, 2011), bilim insanlarinin ise sadece bu
siirece kendi zamanlarinda katki veren sahsiyetler
olduklarma inanmaktadir. O nedenle eserlerinde
kendinden onceki diislinlirlerin fikirlerine sik sik
bagvurmus onlardan yararlanmis ancak yanhs gordiigii
konularda elestiriler getirerek diizeltme girisimlerinde
bulunmustur (Giinay, 2013; Duman, 2010). Bunu
yaparken dini, siyasi veya toplumsal bir 6n yargi
tagimaksizin objektif bir sekilde davranmistir. Boylece
pozitif bilim alaninda ¢aginin ¢ok ilerisinde bir
seviyeye ulasmistir (Azkaei, 2015:30). Diisiiniire gore
akil insanin sahip oldugu en degerli 6zelligidir. Bu
Ozelligi sayesinde insan ancak Allah’in yarattigi
dogay1 anlayabilir. O meselelerin dini ve 1rki
diisiincelerin etkisinde kalmadan objektif bir bakis
acistyla  degerlendirilmesi  gerektigine inanmustir
(Megin, 2014). Eserlerini bu ¢ercevede ele almistir.

Birinl yerylizeyinin olusum ve gelisiminin
kisaca hayatin kutsal kitaplardan degil gecen siire
igerisinde meydana gelen degisikliklere ait kalintilar
incelenerek Ogrenilebilecegini diisiinmektedir. Kisaca
yer yiizeyindeki kanitlardan hareketle gezegenimizin
gecmisi  hakkinda bilgi edinilebilecegini  dile
getirmistir. Bir(ni, doganin belirli kanunlara tabi
oldugu goriisiindedir. Bu baglamda yeryliziinde etkili
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olan dogal siirecleri ve onlart yoneten fiziksel
yasalarin ¢alisma bigimlerini agiklamaya yoOnelik
fikirler gelistirdi (Rather & Kanth, 2018).

4. COGRAFYAYA KATKISI

10. yiizythn sonunda Islam diinyasinda
cografya bilimi, daha 6nce konu iizerinde c¢alismis
Dogu ve Bati medeniyetlerinin diisiinlerini ve
eserlerini temel alip yeni katkilarla birlikte doruk
noktasina ulasti. S6z konusu gelismede Birini’nin
katkis1 yadsinamayacak diizeydedir (Schoy, 1924). Bu
bilimin hemen hemen her yonii konusunda eser yazdi
ve cografi bilgiye somut ve 6nemli eklemeler yapti
(Walled, 1991; Azkaei, 2015). Disiiniiriin katkilarini
iki kategoride toplamak miimkiindiir. Birincisi,
diisliniir donemin cografya bilgisini elestirel bir
bakisla degerlendirdi ve konu ile ilgili 6nemli eserler
yazdi (cografi bilginin kendi zamanina kadar olan
kisminmn elestirel bir 6zetini sundu). Ikincisini ise
beseri ve fiziki cografya alanlarinda bir¢ok meseleyi
aydinlatmaya yonelik olarak gelistirdigi gorisler
olusturdu. Ortaya koydugu eserlerle birlikte fiziki ve
beseri cografyanin teorik yonden gelisimini sagladu.
Birinl cografi konularla ilgili fikirlerini tartisirken
olaylarin basit bir sekilde ifade edilmesi ile kendisini
simirlandirmadi. Olaylar ya da olgulart 6rnekler ve
deliller 1s18inda karsilagtirdi ve detayli analizler
yaparak ¢6ziim Onerileri sundu. Bir(ini'nin ¢aligsmalari
Islam diinyasinda bilimsel cografyanin baslangicim
isaret etmektedir. Diisiiniiriin ~ bu  ¢alismada
Ozetledigimiz fikirlerinin ¢ogu, cografyadaki modern
kavramlarin baslangict kabul edilebilir. Kesinlikle
Miisliiman cografyasinin doruk noktasini temsil eden
kisidir. Onun ortaya koydugu Kavram ve teorilerinin
¢cogu zamanimin Oniindeydi ve hatta bazi goriisleri
modern doneme ¢ok yakindi (Siddiqi, 1995). Birini ile
Islam cografyasi yeni bir evreye girdi ve iginde
bulundugu dar ve smirli alam terk ederek modern
anlamda bir disiplin olmanin temelleri atild1.

Tasviri cografya alaninda Bir(ini ¢ok onemli
katkilarda bulundu. Bu cografya dali muhtemelen
Arap cografyacilarin dikkatini ¢ceken ilk alan olmasina
ragmen (Walled, 1991), bu alandaki yazilar genellikle
seyahat notlar1 seklinde, siradan ve analitik yonleri ise
zayifti. Genel olarak donemi karakterize eden kitaplar

kullanilan  bilgilerin  ansiklopedik  oldugunu
gostermektedir. BirGni sadece bu dalin kapsamim
yeniden tasarlamakla kalmadi, aym1 zamanda

konularna da farkli yaklagti. Daha 6nce bilinmeyen
veya goz ard1 edilen bir¢ok yeni bolgeyi ve toplumu
gbzden gecirdi. Amerika kitasinin yerini kesfinden
yiizlerce y1l once asagidaki sekilde tarif etti.

“Dogu ve bati yarim kiirede yerlesim
alanlarimin  mevcudiyetini engelleyecek hicbir sey
yoktur. Ne asirt sicak ne de soguk engel teskil
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eder......... ve bu nedenle, diinyanin her tarafi sularla
cevrili bolgelerinin (bilinen diinya) otesinde bazi
bolgelerin (kitalarin) var olmasi gerekir.” (Barani,
1956:30) ifadesiyle Avrupa ile Asya kitalar arasinda
bagka bir kara parcasinin varligmi zorunluluk
oldugunu dile getirerek adeta Amerika kitasina isaret
etmektedir. Diinya'nin ¢evresi ve Afrika, Avrupa ve
Asya'nin biyiikligine iliskin dogru tahminlerine
dayanarak, bu kara pargalarinin Diinya'nin sadece
beste ikisini kapsadigimi ve Avrasya'ya yol acan
jeolojik  siireclerin  kesinlikle ortaya ¢ikmasi
gerektigini disilinerek bugiinkii Amerika kitasinin
oldugu bolgede bilinmeyen bir kara kiitlesinin
varligint  savundu.  Ayrica, bilinmeyen kara
kiitlelerinin en azindan bir kisminin, insanlarin
yasayabilecegi bilinen enlemler iginde yer alacagini ve
bu nedenle iskdn edilebilecegini diisiindii (Barani,
1956; Ahmad, 2000; Sezgin, 2007; Azkaei, 2015)

Fiziki ve matematiksel cografya, Bir(ni'nin
entelektiiel emeklerini doruk noktalarinda buldugu iki
cografya dalidir. Bir(ni, fiziki cografyanin cesitli
problemlerini derin ve net bir sekilde anlamisti.
Diisiiniir Fiziki cografyanin jeomorfoloji, klimatoloji,
hidrografya ve osinografi alanlar1 kapsaminda bir ¢ok
meseleyi ele aldi, fizik yasalarmi tartistt ve bilimsel
hassasiyette sonuclar ¢ikardi. Birtini tarafindan ele
alinan cesitli fiziki cografya konularmin ayrintilarina
girmeden Once, bu alana katkisinin kisa bir 6zetini
sunmak faydali olacaktir. Yerkiireyi bir biitlin olarak
ele alip ozelliklerini ¢esitli yonleriyle degerlendirdi.
Bunu yaparken yerkiirenin sekli, boyutu ve yasi yani
sira karalarin dagilisi ve kompozisyonu, yer yiizeyinin
degisken dongiisel yapisi, denizlerin Ozellikleri,
litosfer, atmosfer ve hidrosfer iizerinde durdu.
Kozmoloji konusu igerisinde evrenin ve Diinyanin
kokeni, gezegen sistemi, Diinya'nin hareketleri ve
etkileri gibi zor konular ele aldi1 (Siddiqi, 2006). Yer
sekillerinin olusum siireglerini (erozyon, tasima ve

birikme stireglerini acikladi. Yerylizeyinin
sekillenmesinde ve evriminde akarsularin roliinii
acikladi. Yer sekillerinin  tarihsel  gelisimini

aydinlatmak iizere jeomorfolojik sorgulamalar yapti.
Cografyanin matematiksel yoniinii gelistirdi. Jeodezik
Olgtimler yapt1 ve bir dizi yerin cografi koordinatlarim
dikkate deger bir hassasiyetle belirledi (Siddiqi, 2006).

Cografyayla ilgili kaleme almigs oldugu
eserlerinin tamamimin (27 adet) (Rather & Kanth
2018) giinlimiize kadar ulasmamis ya da bazilarinin
elimizde mevcut olmamasit BirGni’nin fiziki
cografyaya katkilarim biitlin yonleriyle ve detaylartyla
analiz etmemizi miimkiin kilmamaktadir (Ozellikle
meteoroloji konusunda calismasi). Bununla birlikte,
hali hazirda mevcut olan Tahdid (Tahdidii Nihdydtiil
Emakin), Hindistan (Tahkiku Ma [i’l Hind) ve
Maziden Kalanlar (El-Asdr el-Békiye) gibi bazi
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caligmalari, fiziki cografya alaninda yaptigi onemli
katkilar1 anlamamiza yardimci olmugtur.

5. FiziKi COGRAFYAYA KATKILARI

5.1. Yerin Sekli, Boyutu ve Hareketleri

Birlini mevcut bilgilere ve kendi gézlemlerine
dayanarak Diinya'nin sekli, biliyiikliigii ve hareketi ile
ilgili konular1 objektif bir bilim insan1 hassasiyetiyle
degerlendirdi ve analiz etti (Glick, 2005; Siddiqi,
1995; Mirza, 2011). Birini’den 6nce Antik Yunan ve
daha sonra Dogu kiiltiirlerine dahil bir¢ok diisiiniir
Diinyanin sekli konusunda oOnemli tartigmalar
yapmuslardi. Onuncu yiizyila gelindiginde
gezegenimizin kiiresel sekle sahip oldugu diisiincesi
biiyiik oranda kabul gormiistii. Hatta matematiksel
yontemler  kullanarak  dlinyanin  boyutlari
hesaplamaya ¢aligmislardi. Ancak  sonuglar
cogunlukla eksik ve hataliydi (Sparavigna, 2014).
Birlini, eserlerinin bazilarinda (Tahdidii Nihayatiil
Emakin ve Kitabii'l-kanlni’l-Mes'idi) Diinya'nin
sekli, blyilikliigli ve hareketleri ile ilgili konulari
detayli bir sekilde ele ald1 ve inceledi (Serbetci, 2021).
Birtini kendi zamanina kadar yapilan hesaplamalar bir
taraftan kontrol ederken diger taraftan kendisinden
once konuyla ilgili tartigmalar1 elestirel bir bakis
acsiyla degerlendirdi.  Diinya'nin yarigapimi ve
cevresini bulmak i¢in kendi gelistirdigi trigonometrik
yontemleri kullandi (Sezgin, 2007). Birtni, Diinya'nin
seklinin mitkemmel bir kiire oldugunu ve bu durumun
gozlemle kolaylikla ispat edilebilecegi goriisiinii
savundu (Birlini, 2018:185). Diinyanin kiiresel bir
evrenin ortasinda kiiresel sekle sahip oldugunu ve bu
durumun fiziksel bir zorunluluk oldugunu ifade etti
(Birlini, 2013:18-19; Birlni, 1967: 24-25; Azkaei,
2015). Diigiiniire gore gezegenimiz kiire seklinde
olmasaydi, Kuzey yarismin tamaminin bir kara
yarimkiiresi olmasi ve Giiney yarisinin tamaminin bir
su yarimkiiresi olmasi miimkiin olmazdi (BirGni,
2018: 180; Birtni, 1971: 266). Birlini'nin kiiresel bir
Diinya hipotezi keyfi bir anlayis olmayip, bilimsel ve
mantiksal gerekcelere dayanmaktaydi. Ona gore
diinya yuvarlak oldugu i¢in paralel daireleri muntazam
olarak c¢izilebilmektedir (Birini, 2018: 180; Birlni,
1971: 266). Ay tutulmalariin periyodikligi, diinya ve
gok cisimleri arasindaki degisken olmayan mesafeler
ve Gilines batimi ve yiikselisinin farkli zamanlamalari
gibi bir dizi fenomen Diinya'nin seklinin yuvarlak
oldugunu dogrulayan delillerdir.

Birlini, meridyen yayinin uzunlugunu olgti ve
daha sonra yeniden trigonometrik siireglerle Diinya
yarigapinin uzunlugunu dolayisiyla ¢apini ve ¢evresini
belirledi (Kennedy, 2005:186, Azkaei, 2015).
Diinya'nin yaricapim1  glinlimiizde kabul edilen
degerden sadece % 0,6’lik bir sapma ile 6335 km
(glinimiiz 6371) olarak hesapladi(Gazor, 2018).
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Cevresini ise 24825 mil (39,952 km) seklinde buldu
(Barani, 1956:32). Bu sonug giinlimiizde elde edilen
degerlerle karsilastirildiginda sadece % 0,3’liikk bir
hataya denk gelir (Whitaker, 2011). Onun elde ettigi
sonuc¢lar modern zamanlara kadar mevcut olan en
dogru sonuglardi.

Bir(ini, Diinya'nin sekli ve biyikligi gibi
konularmn yani sira hareketi ile ilgili sorulara da cevap
bulmaya calisti. Diinya'nin hem kendi hem de Giines
etrafindaki hareketlerini tartigti. Ancak Diinya'nin
Giines etrafinda doniisii hakkinda sonug¢ ¢ikaramadi
(Siddiqi, 2015). BirGni Batlamyus’un yer merkezli
evren diisiincesine sahip oldugu i¢in Diinya'nin Giines
etrafinda doniip ya da donmedigi konusunda kesin bir
yargiya sahip degildi. Diigiiniir Hindistan kitabinda
Diinya'nin doniistiyle ilgili Hindu argiimanlarini ne
kabul etti ne de reddetti. Ona gore diinyanin giines
etrafinda doniiyor olmasi astronomik bilgiye ters
diismez. Astronomik bir karakterin tiim goriiniimleri
bu teori ile veya bu teori olmadan
kesfedilebileceginden, Diinya'nin giines ¢evresindeki
rotasyonu ilgili goriislerin astronomik bilgilere aykir
olmadigimi  soyledi (Birtni, 2018:188: Birtni,
1971:277).

Birtini Diinyanin kendi ekseni iizerinde donme
fikrini kabul etti, ancak giinesin Diinya'nin etrafinda
dondiigiine inand1 (Azkaei, 2015).  Dolayisiyla
caligsmalarinda yer kiirenin Giines etrafinda donmedigi
fikrine daha yakin bir tavir sergiledi (Sezgin, 2007).
Ancak hareketin gokyliziinde degil, yeryiiziinde
oldugunu o6ne siirenlerin goriiglerine de c¢ok uzak
kalmadi. BirGini'nin zamaninda Diinya'nin astronomik
karakterini kanitlamada biiyiik ilerlemeler saglandig
El-Qanon el Masudi'de yaptigi atiflardan
anlagilmaktadir.  El-Sizji'nin,  yeryiizine  bir
yiikseklikten diisen bir agirligin dik bir sekilde
diismedigi, ancak her zaman farkli agilarla saparak
doguya dogru kaydigi argiimanina atifta bulundu.
Birtini mucidi évmesine ragmen, Diinya’nin giines
etrafinda donmesiyle ilgili teorisini kabul edecek veya
reddedecek bir konumda olmadigini belirtti (Nasr,
1978). Birini yer kiirenin dénmesiyle ilgili goriisiinii
tamamen Batlamyustan almis olsa da karsi fikre de
soguk kalmadi. Her iki diisiince arasinda kesin ayirima
gitmedi ve konuyla ilgili diisiincesini su sekilde ifade
etti:

“Ayrica yerkiirenin donmesi hi¢bir gsekilde
astronomik kabullere de aykiri degildir. Ciinkii
astronomiyi ilgilendiren biitiin konular bu teoriyi izah
edebilir. Fakat bunu imkdnsiz kilan baska nedenler
vardir. Dolayistyla bu sorunun ¢oziilmesi kolay
degildir. Cagdas ve antik astronomlarin biitiin onde
gelenleri, diinyanin hareketi problemiyle ilgilenmig ve
onu reddetmeye ugrasmuislardwr.” (Birini 2018, 188;
Biriini, 1971: 277)
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Birinl glindliiz ve gecenin meydana gelme
durumlarini, dogu ve batidaki zaman farkliliklarini ve
yilin farkli donemlerinde ekvator ile kutuplar arasinda
esit olmayan giin ve gece uzunluklarim agikladi, bu
farkliliklarin =~ Diinya'nin  seklinden ve gilinesin
hareketinden kaynaklandigin1 ifade etti (Kamiar,
2009).

Onuncu yiizyilda, bazi disiiniirler Diinyanin
sadece bes bin yasinda olduguna inamiyorlardi. Bu
fikri ilk reddedenlerden birisi de muhtemelen
Bir(ini'dir. Gezegenimizin ¢ok daha yash oldugunu
ispat etmek i¢in fosillere bakilmas1 gerektigini
diisiindii. Ayrica, gezegenimizin on iki bin yasinda
olduguna dair Zerdist inancini da reddetti. Benzer
sekilde Budistlerin diinyanin bir milyon yasinda
oldugu fikrini de kabul etmedi (Kamiar, 2009).
Konuyla ilgili Hiristiyan ve Yahudilerin goriiglerini de
benimsemedi. Hiristiyan ve Yahudi din kitaplarinda
yer alan diinyanin alti giinde yaratildigiyla ilgili
ifadedeki “giin” kelimesinin yirmi dort saatlik zaman
dilimine denk olmadigimi Kur’an-1 Kerim’den ayetlere
atiflar yaparak tenkit ettti (“Rabbinin katinda bir giin,
sizin saydiginiz bin yil gibidir” Hac Suresi (22) 47.
Ayet ve “Mikdart elli bin sene olan giinde” Mearic
Stresi(70) 4. Ayet) (Birlni, 2013:12-13; Birtini, 1967:
14-16; Nasr, 1978; Shanavas, 2005).

Birlini, diinyanin yasmin milyarlarca yil
olabilecegini, ancak bu konuya aciklik getirmenin
oldukca zorlayict oldugunu diislindii. Ona gore su,
riizgar ve 1s1 gibi ¢esitli faktorler yer kiire yiizeyini
meydana geldigi andan giiniimiize siirekli bir sekilde
degistirdi. Gegmiste gerceklesen, izlerini Diinya
tizerinde birg¢ok yerde gordiigiimiiz bu degisimler hala
devam etmektedir. Biitiin bunlar iizerinde yasadigimiz
gezegenin ¢ok eski oldugunu gostermekte olup yasi ile
ilgili kesin bir sekilde konusmak miimkiin degildir. Bu
konuyu kendi ifadesi ile su sekilde agiklamaktadir.

“Zamanin baglangici ve diinyanin yaratilisi,
baslangi¢ olarak farz ettigimiz andan bir an once
olmast miimkiin oldugu gibi, viicuda gelmis oldugu
icin simirli ve sonlu olduktan sonra, milyarlarca sene
once olmasit da muhtemeldir.” (Birtni, 2013: 12;
Birtni, 71967: 15).

Biriini diinyanin yasi meselesini “Maziden
kalanlar” kitabinda evrenin yaratilis zamani konusu
icerisinde ele aldi ve mevcut matematiksel
yontemlerle tahmin edilemeyecegini diislindii (Paul,
2012). Tartigmalarini bir mantik ¢er¢evesinde yapti ve
gdk cisimlerinin insanmin yaratilmasindan milyarlarca
yil 6nce bulunduklar1 yerlere tanr1 tarafinda
yerlestirilmis olabileceklerini ifade etti. So6zii edilen
kitapta konuyla ilgili climleleri su sekildedir:

“Zira bu (gok) cisimlerin dagilmis olmalart
kuvvetle muhtemeldir. . . Yaradan onlart tasarlayip
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yarattiginda. O zaman matematik¢iye, belirli bir
noktada ne kadar siire sonra karsilasacaklarint veya
daha énce o aym noktada karsilasmis olduklarim
sorarsaniz, milyarlarca yidan soz ederse, ona hi¢chbir
sug yiiklenemez.” (Birlini, 2011:66; Birtni, 1879:30).

5.2. Jeomorfoloji

Biriini  yerylizeyinin  nasil  sekillendigi
konusunda basta Aristoteles ve Batlamyus olmak
iizere, El Ceyhani, Iransehri ve Ibnu’l Amid gibi
diigiiniirlerin  yazilarindan da yararlanarak kendi
zamanimin ¢ok ilerisinde degerlendirmeler yapti.
Gerek kendi goézlemleri yoluyla gerekse Onceki
filozoflardan elde ettigi bilgiler onu belirli sonuglara
gotiirdii. Bu sonuglar jeomorfoloji alaninda gergek
degerlerine gilinlimiize yakin tarihlerde kavustu.
Konuyu yakindan inceledigimizde diisiiniiriin
neredeyse bin yil dnce ortaya koydugu sonuglarin
glinimiizde halen biiyiilk oranda gegerli oldugu ve
fiziki cografya alanindaki modern diisiincemizin
temellerini meydana getirdigini gorebiliriz. Izostasi,
orojenez, epirojenez, erozyon dongiisii, karalarin
olusmasi ve ortadan kalkmasi gibi bazi modern
kavramlar Birinl tarafindan yapilan acgiklamalara
benzer sekilde ele alinmaktadir.

Birinl, yeryiiziiniin  nasil  sekillendigi
konusunda yaptig1 agiklamalarmi doganm belli
kanunlara tabii  olarak  calistigi  prensibine

dayandirmaktadir. Diisliniire gore dogada bir plan
dahilinde tann tarafindan belirlenmis ve hayata
gecirilmis  degismez  yasalar  bulunmaktadir.
Cevremizde her giin terciibe ettigimiz diizen bu
yasalarin  varliginin  dellilerini  olusturmaktadir
(Duman, 2010:24). Konuyu kisaca su sekilde
Ozetlemektedir:  “insan, dlemin ve ciizlerinin
nizanunin, vizerinde devam ettigi tedbirleri/yasalart ve

bu yasalarin  hakikatlerini  incelemeye bigane
kalamaz”(Birlni, 2013: 1-3).

Birlini'nin yer yilizeyinin nasil sekillendigi
konusunda ulastigi sonuglart ii¢ baglik altinda
toplayarak Ozetlemek miimkiindiir (Kazmi, 1978)..
Birincisi Diinya yiizeyinin siirekli olmayip siirekli
degistigi anlayisidir. Yerylizeyinin, biliylik ya da
kiiguik, kiiresel ya da bolgesel diizeyde kalici olmamasi
durumu; erozyon, deniidasyon, ylikselme ve algcalma,
Ostatik ve izostatik ayarlamalar gibi konular
kapsamaktadir. Ikincisi, kiiresel doniisiimlerin izole
olmadig1, ancak bir reaksiyon zinciri olarak goriilmesi
gerektigi ve her degisimin kendi neden ve etkisi
oldugu yoniindeki varsayimidir. Bu neden-sonug
iligkisi, dogada dongiisel bir diizen iiretmektedir.
Ucgiinciisii ise, degisim iireten kuvvetlerin dogas1 ve
hareketlerinin 6zellikleriyle iligilidir. Onun bakis
acisina gore bu hareketler ikili nitelik tasir: yavas ve
kademeli (tedrici) veya ani ve hizli (katastrofik)
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olabilirler. Katastrofik siireglerin yaptig1 degisiklikler
acikea gozetlenebilseler de yavag ve tedrici olan giicler
cok yavas olduklar1 i¢in hayatin kisa siiresi icerisinde
insan tarafindan fark edilemezler (Kazmi, 1978).

Yeryiizii Sekillerinin Kalict Olmamasi
(Siireksizligi)

Modern donemde evrensel bir gergek olarak
kabul edilen yer sekillerinin siirekli ve kalici olmamas1
kavramimni Birtini eserlerinde genis bir sekilde ele
almaktadir. Ona gore Yer sekilleri siirekli bir degisim
halindedir ve dongiisel 6zelik gosterirler. Hatta ¢ok
giiclii goriinen yiiksek daglar dahi bu degisimin bir
istisnasini olusturmazlar. Birlini, bir zamanlar biiyiik
ve giiclii daglarin neredeyse peneplen oldugu iddiasini
desteklemek icin belirli kanitlar sunmakla kalmaz,
ayni zamanda bu durumun bir kez degil, birkac kez
gerceklesmis olmasi gerektiginden emindir (Bir(ni,
2013:13; Kazmi, 1978).

“... Ez ciimle bu eserler, muhtelif renklerde olan
sicak ¢akil  taslarindan  terekkiib eden yiiksek
daglardir. ...O kag defalar altta kalmistir ve kag
defalar yukart c¢ikmustir. Bu  hallerin  ciimlesi,
kemiyetleri  zapt  edilemeyen  zamanlarda ve
keyfivetleri malum olmayan degigimler neticesinde
husule geldikleri malumdur. ... ”(Bir(ni, 2013:13)

Ona gore, bazi daglart olusturan ve igerisinde
fosil igeren kayaglar bu yer sekillerinin deniz
tabanindan yiikselerek olustuklarina igaret etmektedir.
Kara ve denizlerin siirekli olmadigini eskiden denizle
kapl1 olan birgok kara parcasinin bu durumun izlerini
tasidigim  diigiinmiistiir. Ornegin, Arabistan ¢olleri,
Ganj Deltas1 ve Hazar denizi arasinda kalan bolgede
biiyiik bir denizin varligindan bahsetmektedir (Bir{ni,
2013:14-15). Birlni benzer sekilde nehir yataklarinin
da gecmiste de biiylik degisiklikler gecirdigini
gozlemlemistir. Ceyhun, Dicle ve Firat yataklarinda
biiyiik degisiklikler yasayan orneklerdir (Bir(ni,
2013). Birtini'nin, kara kiitlelerinin, denizlerin ve her
tiirli yer sekillerinin kararsiz ve gecici oldugu ile ilgili
goriigleri  jeomorfoloji  konusundaki  mevcut
bilgilerimizle uyumludur.

Dinamik Denge, Uyum, Kararlilik Ve Baglantililik

Birini, yerylizinde meydana gelen fiziki
olaylarin ¢ekim ve izostasi yasasi temelinde eylem ve
reaksiyonlarinin birbiriyle baglantili ve kendi arasinda
uyumlu olduklarimi diistindii (Duman, 2010). Ona gore
diinyadaki herhangi bir fenomen setinde her zaman bir
tutarlilik ve kararlilik vardir. Ornegin, herhangi bir
yerin bir kism yiikseldigi zaman ya da ani bir olay
gergeklestiginde, s6zii edilen alan zincirleme
reaksiyon siireglerine maruz kalir: nehirler yataklarini
degistirir, gollerdeki su seviyesi azalir veya yok olur,
vadiler daha derine kazilir, nehirleri besleyen
kaynaklar giiclenebilir ya da yok olabilir (Kazmi,
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1978). Biitiin bunlar yer yiizeyinde geri doniilmez
degisimler olusturur. Eger ortamda insan faaliyetleri
mevcutsa nihayetinde bu alanlar insan yerlesmesi ve
faaliyetleri agisinda Onemini kaybeder ve zorunlu
gocler baglar (Birtni, 2018: 263). Cok daha genis bir
zaman diliminde Benzer sekilde izostatik ve Ostatik
dengelemeler de bu eylemlerin ve reaksiyonlarin bir
sonucu olarak gergeklesir (Bir(ini, 2013: 14-16). Hint
Okyanusu'ndaki pek ¢ok adanin ortaya ¢ikmasi ve
batmasi, buna 6rnek olarak gosterilebilir.

Bir(ini’ye gore yeryiizeyinde meydana gelen
olaylarin biylikliigli de Onemlidir. Bazi olaylarin
boyutlart kiigiik oldugu i¢in sonuglar1 da yereldir.
Deprem, bir nehrin yataginin degismesi, bir adanin
ortaya ¢ikisi veya batmasi, gelgit aktivitesi ve Tayfun
olayi bu tir olaylara verilebilecek orneklerden
bazilaridir. Ciinkii Tayfun ve deprem siddetli ve yikici
olabilir, ancak etkileri lokal olur. Uzun zamanda
ortaya c¢ikan olaylar daha kapsamlidir ve genis
alanlidir. Ornegin bir dagmn olusmasi ya da ortadan
kalkmasi buna ornektir. Birlni’ye gore ¢ok uzun
zaman igerisinde gerceklesen bir dagin tamamen
asinmasi, yeryiiziinde yer alan biiyiik bir kiitlenin bir
yerden bagka bir yere aktarilmasi anlamina geldigi i¢in
bu da nihayetinde diinyanin agirlik merkezini bozar.
Bozulmus agirlik merkezi ile birlikte izostatik ve
ostatik degisiklikler yoluyla kiiresel 6lgekte zorunlu
dengeleme ve ayarlama reaksiyonlari baslar. Bu
reaksiyonlar izostatik denge tekrar kuruluncaya kadar
devam eder (Birtini, 2013: 14; Kazmi, 1978).

Yeryiizii Siireglerinin Tedrici Ve Katostrofik Niteligi

Biriiniye gore yer ylizeyinde siirekli ve dongiisel
bir degisim s6z konusudur. Bu durum yavas-kademeli
(tedrici) ve ani-hizli (katostrofik) olmak iizere iki
sekilde gergeklesir (Kazmi, 1978). Birincisi, insan
omrii  boyunca algilanamayacak kadar yavas
olabilirken etkileri ¢ok uzun zaman devam edebilir.
Birinl bu tiir olaylarin ornekleri olarak daglarin
yiikkselmesi, asmmasi ve ortadan kalkmasi; deniz
seviyesindeki degisimler ve uzun siireli iklim
degisikliklerini gdstermektedir (Birtini, 2013:13).
Ikinci grup igin ise sel, yanardagin patlamasi veya bir
depremin meydana gelmesi gibi insan dmrii i¢erisinde
gozlenebilen ¢ok ani gelisen ve kisa siirede etkileri
ortaya ¢ikan cografi olaylar1 6rnek olarak vermektedir
(Birtni, 2018: 263).

“Yeryiizii zaman zaman yeraltindan veya
yeriistiinden  gelen  farkly  nitelik ve nicelikte
musibetlere diicar olur. Béyle felaketlerin dniiniin
alinamadigr pek cok kere gériilmiistiir. Onlara karst
herhangi bir tedbir veya ¢are yoktur. Felaketler bazen
yeryiiziinti yitkip yok eden tufanlar veya topragi
¢Okerten depremler seklinde olur. Bazen de su
taskinlari veya yeryiiziinii sicak taslar ve kiillerle orten
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yvakip yok eden yanardag patlamalari seklinde ortaya
¢tkar. Yine firtinalar, heyelanlar, veba vebenzeri diger
hastaliklar, toplu oliimler ve daha farkli cesit cesit
felaketlerde vardir. Bu tiir felaketlerin sonucunda
genis bolgelerin halki yok olur gider. Felaket ve
sonuglart gectikten bir siire sonra, soz konusu bolge,
yeniden hayat bulmaya baglar ve yeni yasam emareleri
gosterir ”(Biruni, 2018:263; Biruni, 1971:378).

Yukarida agiklanan doganin yasalari temelinde
Birtni, yerkabugunun (litosfer) dzellikleri, ayrigma,
erozyon, fluviyal siirecler, nehir yataklarinin degisimi,
dag olusumu, gollerin kdkeni, izostasi ve mineraloji
hakkinda  6nemli  sayilabilecek  goriisleriyle
jeomorfoloji bilimine katki sagladi.

5.2.1. Yerkabugu (Karapargalari)

BirGini’nin, eserlerinde kara pargas1 ifadesini
litosfer kelimesi ile aym anlamda kullandigim
sOylemek miimkiindiir. Kara pargasini ise derine dogru
kazildiginda farkli renklerden olusan katilagarak
yiikselmis degisik koken ve yas grubundaki
kayaclardan miitesekkil bir ortam olarak gordii.
Birini, diinya ylizeyinde ¢esitli bolgelerde, farkli fosil
icerigine sahip olan denizel tortul kayaglarinin
bulundugunu  anlamisti.  Genel olarak, kara
parcalarinin orijinal 6zelliklerine ilahi bir kdken ve
plan ithaf ederek teleolojik bir yaklasimi benimsedi.
Ona gore Tann kasith olarak kara pargalarini deniz
seviyesinin lizerine yiikselterek yagisla diisen suyun

denize dogru hareketini kolaylastirdi (Bir(ni,
2013:14). Bu kara pargalari, erozyonla tasinan
malzemelerin su altinda birikmesi, pekismesi,

katilasmasi ve taglagsmasi ile olusur. Bir(ini'ye gore, bu
yapilar 1smmmayla eriyik hale gelebilir yada
dagilabilirler. Cilinkii soguma ile meydana gelen seyler
1sinma ile tekrar eski hallerine donebilir (bu durum
tersi iginde gecerlidir) (BirGni, 2013:13  Bir(ni,
1967:16).

Birtini kara parcalarinin kalinligin1 yeryiiziiniin
boyutlarina uygun bir derinlik atfetmese de denizlerin
dibinde de devam ettikleri diisiincesindedir (Bir(ni,
2013:18). Kara pargalar1 izostatik dengeyi korumak
adina diinyanin bazi bolgelerinde ¢ok kalinken, bagka
bolgelerde ince olmak durumundadir. O sebeple kara
yiizeylerinde yiiksek daglar, denizlerde ise ¢ukurlar
meydana gelmistir. Dolayisiyla kalinlik mekana ve
zamana gore degiskenlik gosterir. Yerkiire tarihi
boyunca herhangi bir yerde ve zaman diliminde
algalim oldugunda, diger tarafta yiikselme ile denge
saglanmak zorundadir (Bir(in1, 2013:14).

“... Bunlardan dolayidir ki ma’ ’muriyyet arz
kiiresinin bir mahallinden diger mahalline intikal edip
durmakta bulunuyor. Zira yerin ciiz’leri (boliim) bir
mahalden diger mahale intikal ettikte o ciizlerin
stkletleri de beraber intikal eder, bu sebeple yerin
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sikleti bir defa bir tarafta, diger defa baska tarafta
bulunur. ...” (Bir(ni, 2013:14).

Birlinl, yeryliziiniin st bolinde bulunan
malzemelerin alttakilerden daha hafif oldugunu
diisiindii. Bu durumu yercekimi yasasi temelinde
acikladi. Yercekimi yasasi baglaminda daha agir
malzemelerin nispeten daha hafif olanlarin altina
yerlesme egiliminde oldugunu ifade etti (“Keza
sikletler, her cihetten merkeze dogru hareket edecek
tabiatta  halk  edilmiglerdir”)(BirGini, 2013:18),
“Diinyada .... Biitiin agwr seyler de ¢ekim kanununa
gore yere diiger” Birtni, 2018:185). Ona gore Diinya
iizerinde konum ne olursa olsun, ¢ekiil ¢izgisi her
zaman merkeze dogru oldugu icin su yiizeyi
yuvarlaktir  (BirGni, 2013:18; Bir(ini, 1967:23).
Diisiinlir Kara parcalarinin dagilimi hakkinda ¢esitli
tezler ileri siirdil. Kuzey yarimkiirenin tamaminin kara
kiitlesi ve Giiney yarimkiirenin ise adalar harig
tamaminin sudan olustugunu diisiindii. Bu durumda da
izostatik dengenin saglanmasi i¢in kara kiitlesinin
daha hafif malzemelerden olugmas1 gerektigini
savundu.  Bu goriisiiyle, Diinya'nin i¢ kismini
olusturan malzemelerin daha agir ve daha yogun
oldugunu ima etmis olabilir.

5.2.2. Ayrisma ve Erozyon

Biriini, yer sekillerinin olusumunda ayrigma
stireclerinin etkili oldugunu goézlemledi ve Onemli
degerlendirmelerde bulundu. Kayaclarin parcalanma
ve tasinim mekanizmalarini agikladi. Diisilinlire gore
kayagclar i¢ boliinme ve dis carpisma yoluyla dagilirlar.
Ic bolinme ile Birini belki de c¢ok yavas
gerceklesmelerinden dolayr insan gozii tarafindan
algilanamayan, fiziksel ve kimyasal ayrigma
stireglerinin kombine etkisini aciklamaya
calismaktadir. Ciinkii eserlerinde soguma ve 1sinma
siireclerinin kayaclar  iizerindeki etkisinden
bahsetmektedir (“Zira sogukluk yiiziinden katilasan
seyler, sicaklik sebebiyle dagilirlar. Sicaklik sebebiyle
katilasan seyler de, sogukluk sebebiyle par¢alanmriar”
(Bir(in1, 2013:13; BirGni 1967:16). Birlini’ye gore su
ve riizgar kayaclarin ve cakil taglarinin iizerinde
siirtiinme yolu ile asindirict etki bir etkiye sahiptir.
Akarsular ve rilizgérlar {izerinden gecerken temas
ettikleri tag pargalar1 gibi malzemelere siirtiinme giicii
uygulayarak onlar1 bulunduklar1 yerden alarak baska
yerlere tasirlar veya asindirirlar. Ortaya ¢ikan
malzemeler ise yine su ve riizgarlarla birlikte uzak

mesafelere tasmirlar (Birtini, 2013:13; Birlni
1967:16).

Birlini’ye gore yliksek daglar toprak ve kumdan
olusan ¢esitli renklerdeki malzemenin taslasip

yiikselmesi ile meydana gelmislerdir. Yukarida ifade
edilen ayrigsma siireglerine maruz kalan bu alanlar
parcalanarak enkaz halinde vadi tabanlarinda
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birikirler. Daha sonra akarsu ve riizgdr bu ayrisan
malzemeleri uzun zaman periyodunda sekillendirirler.
Su ve riizgar etkisiyle birebirlerine siirtiinen taslar
tamamen yuvarlak hale gelinceye kadar kenarlarindan
aginirlar (Birtini, 2013:13). Birtini “Tahdid” kitabinda
durumu su sekilde 6zetlemektedir:

“Suyun cereyam ve vriizgarlarin esmesi
sebebiyle yekdigerlerine siirtiinmeleri devam ederek
bu taslar asinnuslardir. Bunlarin asinmalar: c¢ikik
koselerinden baglayarak sivrilikleri gitmis ve tas bu
suretle yuvarlak olmug yahut yuvarlaga yakin bir sekil
almistir” (Birhni, 2013:13; Birlinl 1967:16).

Birinl, yer ylizeyinin sekillendirilmesinde
erozyonun Onemli role sahip oldugunu disiindi.
Erozyonu meydana getiren siiregler hakkinda dénemi
icin Onemli sayilabilecek c¢esitli agiklamalarda
bulundu. Bu temelde 6zellikle su, riizgar ve deniz
dalgalar1 gibi erozyon etkenlerini kabul ederek
stireclerini inceledi. Akarsu ve Riizgar meydana
getirdikleri genis olusumlar nedeniyle daha ¢ok
dikkatini ¢ekerken dalgalar hakkinda detayh
degerlendirmelerde bulunmadi. Riizgarlarin 6zellikle
collerde etkili oldugu konusunda kesin bir yargiya
sahipti. Giirgen¢ ve Harizm arasindaki ¢ollerin yani
sira Sudan, Arabistan, Horasanda bulunan Coller de
onun tarafindan biliniyordu. Yaptigi gdzlemler
neticesinde ¢6l alanlarindaki yer seklilerinin
olusumunda kuru riizgarlarin roliinii fark etti.

5.2.3. Fluviyal Jeomorfoloji

Birfini eserlerinde giiniimiiz jeomorfologlarinin
da kabul ettigi akarsularin asindirma, tagima ve
biriktirme iglevlerini gézlemledi. Bu konuyu oldukca
kapsamli bir sekilde ele aldi. Birlini biiylik daglarin
akarsular tarafindan tamamen ortadan kaldirmak {izere
asindirildigina vurgu yaparak akarsularin erozyon
gicline dikkat c¢ekti (Birini, 2013:13; Birtni
1967:16).Birtni, nehirlerin daglar1 derince yararak
vadiler olusturdugunu ifade etti (Birtni, 2018:176;
BirGini, 1971:259).

Birtini kendi yasadig1 bolgedeki ve kuzey yarim
kiiredeki birgok biiylik nehir sisteminin varligini,
yaptig1 gozlemler yoluyla ya da dolayli olarak cesitli
kaynaklar araciligiyla biliyordu. Disiiniir, akarsulari,
yer ylizeyinin sekillenmesinde en etkili ajan olarak
gordii. Ozellikle Hindistan ve Orta Asya'da birgok
nehrin yaptig1 asindirma ve biriktirme faaliyetlerini
inceledi. Yercekimi kuvveti etkisiyle akarsularin
gevsetilmis malzemeyi vadileri boyunca tasidigini ve
giicliniin bittigi yerlerde biriktirdigini gézlemledi.

Yergekimi kuvvetine asina oldugu ig¢in, bir
nehrin yatagiin farkli boliimlerinde gergeklestirdigi
tim isin arkasinda hangi giiciin buldugunu iyi bir
sekilde anlayabilmistir. Ona gore nehirler daglarin
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tepesinden deniz seviyesine kadar degisen egim
kosullarina bagli olarak farkli giice sahip oldugu igin
asindirma ya da biriktirme islevi de bu temelde
degiskenlik gosterir. Bu durumu agiklamak iizere
akimin giicii ile ¢okelen malzemenin dogasi arasindaki
iliskiyi tartist1 (Y1lmaz, 2019). Bir nehrin tasidigi yik
miktariin suyun hacmine ve hizina bagli oldugunu
savundu. Nehirlerin denize yaklastik¢a, hizlarmi ve
giiclerini yavag yavas kaybederken, yataklar1 boyunca
biriktirme siirecinin orantili olarak arttigini iddia etti
(Birani, 2018:132; Birtni, 1971:198).

Birlinl, Hindistan’da bulunan Ganj Nehri’nin
biriktirdigi malzemeleri inceleyerek donemi igin
onemli sayilabilecek ¢ikarsamalarda bulundu (Sayils,
1974; Shah, 2012; Kazmi, 1978). Sediment
boyutundaki kii¢iilmelerin akim giiciiniin azalmasi ile
iligkili oldugunu disiindli. Yaptigi gozlemler ve
degerlendirmeler sonucunda nispeten daha biiylik ve
agir taslarin nehrin iist ¢igirinda biriktigi, goéreceli
olarak daha hafif ve kii¢clik malzemelerin ise giiciiniin
azaldig1 asagi boliimlerde depolandigi sonucuna ulasti.
Tarifini yaptig1 elenme temelli dereceli fluvial birikme
orneklerine, Hindistan’da yaptig1 ¢aligmalar sirasinda
gozlemledigini agikladi. Boylece diisiiniir Fluviyal
Jeomorfoloji’nin giinlimiiz  bilgisine yakin ilk
orneklerini  verdi  (BirGini, 2018:132, Birlni,
1971:198). Ortaya koydugu bu ¢agdas donemde de
gegcerli bilgiler nedeniyle baz1 Avrupali bilim insanlari
tarafindan Bir(ini modern fluviyal jeomorfolojinin

kurucusu olarak goriildii. Konuyu “Hindistan”
kitabinda su sekilde ifade etmektedir:
“Eger  Hindistan’in  topraklarina  kendi

gozlerinizle bakip iizerinde diisiinecek olursaniz...
yiizeydeki ve derindeki yuvarlak ¢akillara bakilirsa,
nehrin siddetli ve giiclii aktigi dag yakinlarinda taslar
cok biiyiik, daglardan uzakta nehir akiminmin zayif ve
yavas oldugu asagi boliimlerde taslar kiigiik ve kum
boyutunda oldugu gériiliir. Nehrin agiz boliimiindeki
cok kiiciik toz boyutundaki kumlara bakilirsa bu
alanlarin  bir zamanlar deniz altinda oldugunu
diisiinebiliriz, bu alanlarin  akarsu aliivyonlar:
tarafindan uzunca bir siirede dolduruldugunu
anlayabiliriz.” (Biruni, 2018:132; Biruni, 1971:198).

Birtini’ye goére akarsular, denize ulagsmadan
hemen once diizliikler olustururlar. Bu asamada
nehirlerin, birbirinden genis birgok kola ayrilir
kendine has bir goriintii meydana getirirler. Diisiliniir
bu ifadesiyle orgiilii akarsu agmin nasil meydana
geldigini acikliyordu. Ayrica bu kollar arasinda ada
seklinde goriinen yiiksek alanlarin yerlesme igin
uygun oldugunu da dile getirmistir (Birtni, 2018: 177,
Birtini, 1971: 260).

Birlini eserlerinde c¢esitli nehir sistemlerinin
nasil olustuklarint ve gelisim siireglerinin nasil
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calistigina dair 6nemli bilgiler verdi. Ceyhun, Ganj,
Ghorwand, Sind, Nil, Firat ile birlikte diger bazi
nehirlerin gesitli 6zelliklerini tartisti. Bir(ini, nehrlerin
gelisiminde kollarin roliinii vurguladi ve iki kategoriye
ayirdi: Birincisi, herhangi bir kol sistemine sahip
olmayanlar ve ikincisi ¢cok sayida kola sahip olanlar
(Kazmi, 1978). Ornegin Hindistan'da, hi¢bir kolu
olmayan bazi nehirler oldugunu sdyledi. Alt1 kolu olan
Ghorwand nehri (Kabil yakinlarinda) Bir(ni
tarafindan iyi organize edilmis bir drenaj sistemi
olarak tanimlandi (Birtni, 2018:176-77). Diisiiniire
gore genel olarak, bir nehrin gelisimi, daha kiiciik
ylizey akislarmin  birlesmesi ve toplanmasiyla
gerceklesir ve boylece Ghorwand, Sindh ve Ganj
nehirlerinde oldugu gibi ivme ve hacim kazanir
(Bir(ni, 2018:176-78; Birtni, 1971:259-62).

Bir(ini nehirlerin giiniimiiz bilgisine yakin bir
sekilde su dongiisiiniin dogal bir sonucu olarak
meydana geldiklerini agikladi. Drenajin, buharlasma
ve daha yogusmanin neden oldugu yagisla
baslatildigin1 savundu. Dolayistyla nehirler tasimis
olduklar1 suyu yagis, yeralt1 suyu yada kar erimeleri
yoluyla elde ederler. Her bir nehrin baslangicina
biiyiik kaynaklarin sebep oldugunu diisiinmektedir
(Birtini, 2013:19). Bu durumu diisiiniir “Tahdid”
kitabinda su sekilde 6zetlemektedir:

“Sonra Allah Teala, olii ve susuz yerlere, bulut
halinde olarak, buharlari sevk etsin icin riizgar
musahhar etti. Ta ki bulut halinde gelen bu buharlar,
yagmur olarak yagip hayvanat ve nebati ihya etsinler,
bir kismi da daglardaki bosluklart dolarak orada
kalsinlar. Diger bir kismi da kar olarak dag
tepelerinde dursunlar. Nihayet bunlardan nehirler
tesekkiil ederek, insan ve hayvanlarin sakin olduklar
mahallerden gecip olanlari suladiktan sonra tekrar
denize dokiilsiin ve bu nehirlerin gegtigi yerlerde
olanlar, onlardan istifade etsinler.” (Birtini, 2013:19;
Birlni, 1967:24)

Birtini, “Tahdid” adli eserinde nehir
yataklarinin sabit olmadiklarin1 zaman igerisinde yer
degistirdiklerini  agikladi.  Akarsularin  yatak

degistirme olayinin her zaman karsilasilan yaygin bir
durum oldugunu ve birgok nehirde gergeklestigini
tartisti. Bu baglamda nehirlerin yatak degistirme
mekanizmalar1 ve ortaya ¢ikan sonuglar hakkinda
tezler ileri siirdii (Sayili, 1974). Konu ile ilgili yaptigi
tartigmalar kendi zamani i¢in oldugu kadar Fiziki
Cografya tarihi acisindan da ¢ok degerlidir. Ciinkii
daha oOnce bazi disiiniirler nehirlerin yataklarin
degistirdiklerini belirtmis olsalar da bu degisiklikleri
aciklamak i¢in higbir zaman kesin bir hipotez formiile
etmemiglerdi (Kazmi, 1978). Onun zamanina kadar
yapilan agiklamalar yetersiz ve gercek oOrneklerden
mahrumdu. Halbuki Birlinl, nehir yataklarmin
degisimini lokal Ornekler iizerinde degerlendirerek
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evrensel sonuglara ulasti. Kendisi baz1 genellemelerde
bulunsa da nehirlerin yatak degistirme
mekanizmalarinin her bir bolge icin farkliliklar
gosterebilecegini  diistindi. O akarsularin  gesit
nedenlere bagli olarak akarsularin yataklarim
degistirdiklerini diisiindii. Bu faktorlerin basinda ise
nehirlerin lizerinde aktig1 yerin cevresel Ozellikleri
gelir. Degisen kosullarla birlikte ortaya ¢ikan sonuglar
da farklilasir. Ornegin, Ceyhun nehrinin yatak
degistirmesinde aktigi havzanin cografi ozellikleri
(topografya ve kayac sertligi vb) etkili olurken, Firat
Nehri’nin biiyiik bir deprem neticesinde yatagini
degistirdigi goriigiindedir (Birtni, 2013:16).

Ibnii’l Amid’ten yaptig1 alintidan hareketle bir
nehrin yataginda meydana gelen degisikliklerin bilyiik
Olciide Antakya'da gerceklesen bir depremle (tam
gergeklesme tarihi: M. S. 29 Kasim 528) iligkili
oldugunu ifade etti. Antakya'nin iist kisminda yer alan
bir dagda siddetli deprem meydana gelmis ve ortaya
¢ikan enkaz nehrin Oniinli tikayarak engellemistir.
Nehir normal vadisine yeniden girmek igin bariyeri
gecmek zorunda kalmistir (BirGini, 2013:16; BirGni,
1967:20).

Bir(ini benzer sekilde “Tahdid” adli eserinde
Ceyhun Nehri’nin yatak degistirme mekanizmalari
konusunda tartigmalar yapti ve hipotezler ileri siirdii.
Bu baglamda ortaya koydugu fikirler jeomorfoloji
bilimi acgidan ¢ok degerlidir. S6z konusu nehir
yataginda olusan degisimlerin nedenlerini ve
sonuclarini tarihsel bir bakis acist ile agikladi
(Shanavas, 2005). Nehrin yatak degistirme sekline dair
gbzleme dayali nesnel deliller sundu. Tartismalarin
bilimsel mantik siizgecinden gecirerek yatak
degistirme olaymnda etkisi olan cografi etkenleri
biitiinciil bakis agisiyla siral bir diizen igerisinde yapti.
Ozellikle nehrin yatag1 igerisinde giiciiniin bittigi yada
azaldig1 boliimlerde biriktirdigi sedimentlerin yatak
degisiminin temel nedeni oldugunu diisiindii. Bu
gorilisiiyle yar1 kurak bolgelerde akarsularin orgiilii

akarsu ag1 meydana getirdiklerini tarif ettigini
s0ylemek miimkiindiir.
Ozetle BirGni’ye gore nehirlerin  yatak

degistirmesi ve rotasini yeniden ayarlamasina neden
olan i¢ kosullar, nehrin kendi sistemi igerisinde
giretilir. Bu baglamda, Ceyhun nehrinin yatagini
degistirmesine neden olan faktorleri agiklarken bir
nevi akarsuyun i¢ mekanizmasimin nasil calistigini
teorize ediyordu. Diger taraftan nehirler dis etkilere
maruz kalarak da giizergdh degistirmek zorunda
kalirlar. Daha onceki paragraflarda ifade edilen Firat
nehrinin yatak degistirme silireci bu duruma Ornek
olarak verilebilir.

Diusiinlire gore Nehir disaridaki bir etmenin
(6rnegin deprem kaynakli heyelan) neden oldugu bir
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engelle karsilastiginda, degisiklik genellikle hafiftir.
Nehir ¢ogunlukla bu bariyerin kenarindan gecer ve
daha sonra orijinal rotasina girerek yoluna devam eder
(Firat Nehrinde oldugu gibi). Ancak i¢ etkenler rol
aldiginda ise nehrin glizergahindaki degisiklikler daha
kompleks ve kapsamli olur. Ornegin, bu yolla Ceyhun
Hazar Denizi kiyisindaki agzini terk edip orijinalinden
yaklagik 700 kilometre uzakta bagka bir agiz
olusturmak i¢in yavas yavas doguya kayarak
giizergdhini degistirdi. Mevcut agiz, Ozbekistan’in
Nukus sehrinin yaklasik 160 kilometre kuzeyinde,
Aral Denizi kiyisinda yer almaktadir. Bir(ini’ye gore
iklimde meydana gelen degisimler akarsu debisini
dolayisiyla tasima kapasitesini etkiledi. Bu da
zincirleme reaksiyonlara sebep olarak yatagin
degismesine neden oldu (Birini, 2013:16).

5.2.4. Korfez ve Halig

Biriini korfez ve halicin tanimin1 yaparak
aralarindaki  benzerlik ve farkliliklart agikladi
(Whitaker, 2011). Ona gore hali¢ (estuar), denize
akarsularin denize giris yeri veya denizin koludur,
ozellikle gelgitin akimla bulustugu bir nehrin genis
agzidir (“Koylar denizin bir pargasi iken, haligler
akarsularin denize dokiildiikleri yerlerde
olusmustur.”) Birtni, 2018:132; Birtni, 1971:197).
Hali¢ tanimi bugiinkii tanimimiza ¢ok yakindir. Ona
gore Hali¢ korfeze benzer bir seydir, ancak okyanusun
kitaya niifuz etmesinden meydana gelmezler (Bir(ni,
2018:139).  Diigiiniir,  haliglerdeki  seyriisefer
tehlikelerine karsi uyarir, ¢linkii bir haligteki tath su
hafiftir, lizerinde ¢cok agir gemileri tastyamaz. Korfez
teknik olarak bir koydan daha biiyiiktiir. Gergekte,
denizin kara igerisine niifuz ettigi genis bir giristir.
Birtini'nin tanimlarinin giincel bilgilere ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir. BirGni, korfezleri de halicler
gibi gemicilik faaliyetleri igin esit derecede tehlikeli
bulur, ancak farkli bir nedenden dolayi. Korfez'in
ozellikle med (¢ekilme) ve sel nedeniyle gemiler icin
tehlikeli  oldugunu diisiinmektedir.  “Hindistan”
kitabinda konuyu su sekilde agiklamaktadir:

“Korfez, belli bir aci ile yada helezonik
bicimde karamin iglerine dogru wuzanan deniz
girintisidir. Ozellikle med-cezir durumlarinda bu
girintiler denizcilik a¢isindan tehlikelidir. Irmaklarin
denizlere dokiildiigii yerler (estuar-hali¢) de korfez
gibidir. Fakat nehir agizlar1 (estuar), deniz suyunun
kara iglerine dogru uzanmasiyla degil; nehirlerin
durgunlasarak yayilmalart ve denize ulastiklar
bélgelerde ortaya ¢ikar. Buralarda, sularin tath olusu
ve tuzlu sular kadar agir cisimleri
kaldirmayiglarindan  otiirii  gemiler igin  olduk¢a
tehlikelidir.” (Bir(ni, 2018:139; Birini,1971:208)



Birani’nin Fiziki Cografyaya Katkilar lizerine Bir Degerlendirme
An Assessment of Birani's Contributions to Physical Geography

5.2.5. Dag Olusumu

Birlinl'ye gore, daglar ve diger yiikseltiler
zamanini tespit edilemeyen bir donemde ozellikleri
bilinmeyen yer iginde iretilen kuvvetlerin neden
oldugu uzun ve kesintisiz siire¢lerin sonucunda
meydana gelirler (BirGni, 2013:13). O nedenle
daglarin yer yiizeyindeki konumlar1 sabit olmayip
sirekli yer degistirirler. Diger bir ifadeyle daglar bir
nevi yasam dongiisiinden gegip cesitli deniidasyon
siireglerine maruz kalarak siirekli asmirlar. Bu
durumda ise yer yiizeyinde ¢ok biiyiikk degisiklikler
meydana gelirken agirhk merkezleri degisir ve
Diinya'nin dengesi bozulur. Sonug olarak, hareket
yerlerinden uzak bolgelerde kara ve deniz
seviyelerinde degisiklikler ortaya ¢ikar. Bu durum ise
izostatik dengelenme ¢abasinin kaginilmaz sonucudur
(BirGini, 2013:13). BirGinl konuyu su sekilde
aciklamaktadir:

“Onlar (daglar) kag defalar altta kalmistir ve
ka¢ defalar yukari ¢ikmustir. Bu hallerin ciimlesi,
kemiyetleri  zapt  edilemeyen  zamanlarda ve
keyfiyetleri malum olmayan degisimler neticesinde
husule geldikleri malumdur. Bundan dolayidir ki
ma 'muriyyet arz kiiresinin bir mahallinden diger
mahalline intikal edip durmakta bulunuyor.
(BirGni, 2013:13; Biruni, 1967:17)

Birtini Daglarin i¢ yapisinin gesitli renklerde
cakil taslarinin serlesmesiyle olustugunu
diisiinmektedir (BirGni, 2013:13). Bu ¢akil taslari ise
bir zamanlar vadilerin yataklarinda birikmis olan
toprak ve kum malzemenin zaman i¢inde sertleserek
taglamig halleridir. Akarsularin yataklarinda bulunan
cakil taglar1 kum ve topraginda karigsmasiyla kiitleye
doniisiirler. Daha sonra iizerlerinde akan su bu
malzemeyi gomer ve daha once ylizeyde olan seyler
altta kalir. Boylece soguma nedeniyle kiitle sertleserek
tas halini alir. Bu malzemeler ise uzun zaman
periyodunda yiikselerek daglar1 olustururlar (Birini,
2013:13; Birtini, 1967:17). Is1, tas gibi seyleri eritirken
soguk ise yumusak malzemeyi taslastirir. Diisiiniire
gore, yaumusak taslardan olusan daglar algak bir alanda
birikmis malzemelerin daha sonraki bir asamada
yiikselmesi sonucu meydana gelmektedir. Biitiin bu
degisiklikler uzun siireli olup alcalma ve yiikselme
siirecleri devamlilik arz eder (Birlini, 2013:13; Birlni,
1967:17). Birini'nin daglarin yiiselip olusmasi ve daha
sonra asinarak peneplanasyona ugramalar (genglik ve
yaslilik arasindaki c¢evrim dongiisii) ile ilgili
goriislerinin modern erozyon dongiisii kavramimiza
cok yakindir. Diger bir ifadeyle, Bir(ni’nin
aciklamalar1 ile modern jeomorfologlarin goriisleri
arasindaki kavramsal benzerlik olduk¢a dikkat
cekicidir.
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“Her nerede, bu gibi sicak taslardan tekevviin
eden daglara rast gelirsek -ki bunlar, daglarda pek
coktur-biliriz ki bunlarin viicuda gelmeleri yukarida
tasvir ettigimiz minval tizere olmustur”. (Birlni,
2013:13; Birlni, 1967:17)

Bir(ini yasanabilir diinyanin ortasinda uzanan
siradaglar birer denge unsuru olarak kabul eder ve
omurgaya benzetir. Konuyla ilgili ifadeleri su
sekildedir: “Yasanabilir diinyadaki yeryiizii sekillerine
gelince;  Diinyanin  ortasinda  onun  omurgasi
mertebesinde olan ve dogudan batiya dogru uzanan
yiiksek siradaglar dizisini diigiiniin: Bu daglar Cin’den
baslar, Tibet, Tiirkistan, Kabil, Bedehsan, Toharistan
cee eee oo Roma imparatorlugu ile Frenkistan ve Gali¢ya
stmirlart boyunca uzanir. ”(BirQni, 2018:132)

5.2.6. izostasi ve Yer ¢ekimi

Birlini, yerkiirenin agirlik merkezinin, diinya
yilizeyinde yer degistiren maddenin konumuna bagl
olarak  farklilastigim  ileri  silirerek  izostasi
(yerkabugunun kiitleleri ve yogunluklar1 birbirinden
farkli biiyiik pargalari arasindaki denge durumu)
kavramina vurgu yapti. Bir(ni'nin gorligiine gore,
deniidasyon ya da alcalma sonucunda farkli bolgelerde
bulunan kara kiitlelerinin agirlik merkezleri degisir.
Ancak Diinya sahip oldugu dengeyi korumak igin
agirlik merkezlerinin dagilimim diizenlemek zorunda
kalir (Birtini, 2013:14, Birtini, 1967:17). Bu nedenle
kara ve deniz seviyeleri sabit ve duragan kalmayip
stirekli degisir. Bir deprem veya volkanik patlama
seklinde herhangi bir felaket meydana geldiginde,
denge durumu bozulur ve sonuglar1 yeylizeyinde uzak
yerlerde goriilir. Diigliniir kara ve denizlerin
dagiliminin ve birbirinden uzak bdlgelerde bulunan
kara pargalarinin varliginin bu yasa ile ilgili olduguna
dikkat ¢ekti. Birlini tarafindan agiklanan bu evrensel
izostasi ilkesi giiniimiiz bilgisine oldukca yakindir.
Birtini'nin diinya ve evrenin agirlik merkezi ile ilgili
olarak farkli kara kiitlelerinin (pargalarinin) denge
durumu kavrami, modern bilim adamlan tarafindan
izostasiyi aciklamak icin gelistirilmis ¢esitli teorilerin
Onciisii niteligindedir.

“....Zira yerin ciizleri (parcalariy) bir mahdlden
diger mahdle intikal ettikten sonra o ciizlerin sikletleri
(agirliklary) de beraber intikal eder, bu sebeple yerin
stkleti bir defa bir tarafta, diger defa baska tarafta
bulunur. Halbuki yer, ancak sikletin merkezi merkez-i
alem olduktan sonra isdkrdar eder. Bindenaleyh,
stkletlerin ihtildfini  tesviye (dengeleme) etmesi
lazimdir. Bu tesviye keyfiyetinden (ozellik) de, arzin
merkez-i sikleti, kendisinde intikal eden eczdnin
(parcamin) vaziyetinin ihtildfina gore muhtelif olmast
lazim geliyor. Bundan dolayr mahallerin, merkezden
uzakliklari, murir-1 zaman (zaman icerisinde) tizere
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aynt mikdarda kalmaz...” (BirGni, 2013:14, Biriini,
1967:17)

Birfini, yer¢cekimi hakkinda kendisinden 6nceki
goriisleri elestirel olarak inceleyerek yer ¢ekimi
yasasini da su seilde tarif etti: “...Her tarafia Diinya
aymidr; ve Diinyada yagayan tim insanlar dik
(ayakta) durur ve biitiin agir seyler de ¢ekim kanunu
geregi yere diiser, ¢iinkii suyun akma, atesin yakma ve
riizgarinda hareket ettirme ozelligi gibi Diinyanin
karakteri de kendine ¢ekme ve tutmadir. ...Diinya
kendi iizerinde olan her seyi kendisine dogru ¢eker. O
her bakimdan asagida, sema ise her bakimdan
yukaridadir” (Birini, 2018:185; Birlni, 1971:272).

5.2.7. Mineraloji

Birlinl, daha Onceki kaynaklardan ve kendi
deneyiminden yararlanarak Avrupa, Asya ve
Afrika'nin minerallerini ve metallerini tanimladi.
Ayrica mineralleri ve cevherleri 6zgiil agirliklarina
gore degerlendirmek icin bir prosediir gelistirdi.
Diislinlir "konik alet" admi verdigi bir gesit ilkel
piknometre ile 6zgiil agirlig: sasirtici bir dogrulukla
belirledi(Sayili, 1974; Sezgin, 2007; Azkaei, 2015).
Mineral g¢aligmalarina yonelik filolojik, mineralojik,
fiziksel, tibbi ve hatta felsefi yaklagimlar1 bir araya
getirdi (Al Rawi, 2001:420). Birini'nin mineraller
iizerine ¢aligmalari, bu alanda daha sonraki Miisliiman
ve diger arastirmacilar iginde drnek oldu.

Bir(ini’nin minerallerle ilgili en kapsamli ve en
onemli eseri Kitab al-Jamahir fi ma'rifat al-
jawahir'dir (Kiymetli Taglar Hakkindaki Bilgilerin
Toplami1). S6z konusu eser mineraloji konusunda
bilinen {giincii en o6zgiin metindir. Disiiniiriin
yogunluk Olgiimlerinde ulastigi kesinlik 18. yilizyila
kadar Avrupa'da saglanamamistir (Sayili, 1974; Aber,
2013). Bu eserde Birlini, Avrupa, Asya ve Afrika'da
bulunan 100 kadar mineralin, metalin ve degerli tagin
ozelliklerini (renk, sertlik, iiretim, maliyet vb.) daha
onceki kaynaklara ve kendi tecriibesine dayanarak
anlatmaktadir. incelenen metaller arasinda civa, altin,
glimiis, bakir, demir, kursun, ¢inko bulunmaktadir.
Tanimlanan bazi temel taslar ise safir, yesil korindon,
spinel, granat, elmas, zimpara, inci, ziimriit, turkuaz,
oniks, ametist, malakit, yesim, jasper, obsidyen,
bezoar, kehribar, manyetit, hematit, cam, emaye,
porselendir (Anawati, 2013).

5.3. Klimatoloji

Bir(ini hava ve iklim konusunda kendi zamani
i¢cin 6nemli sayilabilecek degerlendirmelerde bulundu
(Oliver, 1991). Konu ile ilgili Meteoroloji ismini
verdigi bir eser yazdi. Ancak bu eser giinliimiize kadar
ulagmadi.  Diislinlirtin ~ klimatoloji ~ konusundaki
goriislerini elimizde olan eserlerinden hareketle ortaya
koymaya calistik. Bu boliimde 6zellikle Bir(ini’nin
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Tahdid, Hindistan ve Maziden Kalanlar isimli eserleri
icerisinde bulunan klimatoloji ile ilgili goriisleri
degerlendirilmistir.

Birni’ye gore hava (atmosfer kelimesinin
yerine kullandi), uzayin bir pargasi olup yer yiizeyinin
hemen {iistlinde yer alir ve Diinyay1 her taraftan kusatir.
Birini, havanin bilesimi hakkinda detayli bilgi
vermemekle birlikte havanin  bilesenlerinin  su
buharlart ve su parcaciklari oldugunu diisiindii. Ona
gore Meteorolojik olaylarin ¢ogu bu alanda meydana
geldiginden canlilar i¢in biiyilik sonuglar tireten dnemli
bir ortamdir. Ayrica, hidrosfer ve atmosfer arasinda
yakin bir iligski oldugunu gordii ve kara pargalarini ise
bu iki ortam arasinda baglanti yeri olarak tanimladi
(Birlin1,2013:19; Kazmi, 1978; Bir(ni, 1967: 24).
Birini buharlasma, yogusma ve yagis siireclerini
acikladi. Ona gore giinesin 1s1s1, denizden nemi alir ve
buhara doniistiiriir. Boylece nem atmosferin pargasi
haline gelir. Daha sonra bu bulutlar 6li ve susuz
yerlerin iizerine riizgarlarla birlikte hareket eder. Kara
parcalarmin iizerinde gelen nemli hava yagmur veya
kar seklinde yagis iireterek canlilar icin uygun yasam
ortamlarinin olugsmasina neden olur (Birtini, 2013:19;
Birlini, 1967: 24).

Birlini'ye gore yagis, sicaklik, nem, bulutlar,
riizgarlar ve gokkusagi gibi tiim meteorolojik olaylarin
arkasinda giines enerjisi vardir. O nedenle giines hava
kosullarinin ana sebebidir. Ancak diinyaya gore
Glinesin nispi konumu y1l boyunca sabit olmadigindan
gelen enerjide sabit degildir. O sebeple atmosferdeki
degisiklikler ~dongilisel bir yapiya sahiptir ve
mevsimlerle birlikte ¢esitlilik gosterir (Birtini, 2013:5;
Kazmi, 1978).

5.3.1. Sicaklik

Birlin’ye goére havanin sicaklign = Glines
tarafindan  yeryliziine  gonderilen  1sinlardan
kaynaklanir  (BirGni, 2011:258). Bugiin hava

sicakligini, giinesten enerji kazanarak hareketlenen
hava molekiillerinin kinetik enerjilerinin ortalama
durumu olarak tarif ediyoruz. Birni’de benzer
sekilde, kendi zamanin c¢ok ilerisinde, atmosferik
sicaklik ile hareket arasindaki iliskiyi “..... atmosferin
sicakligi, hava ile hizla hareket eden felegin birbiriyle
temas ve stirtiismesinin sonucudur” (Birtini, 2011:259;
Sparavigna, 2013:9 ) seklinde agiklamaktadir.

Birini sicakligin yeryliziinde yatay dagiligsinin
cesitli faktorler tarafindan kontrol edildigini anladi ve
tartisti. O giinesi 1s1 kaynagi olarak gordii ve bu 1simin
yer yiizeyinde esit olarak dagilmadigimi fark etti.
Birlini, esit olmayan 1s1 dagiliminin birkag nedeni
oldugunu diisiindii. En 6nemli neden olarak ekvatora
olan mesafeyi gordii ve acikladi (Bir(ni, 2013:20;
Birlini, 1967:25). Ona gore Ekvator en yiiksek 1s1
birikiminin oldugu yerdir. Ciinkii ekvator ve
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cevresinde giines her zaman tepe noktasinda (zenit)
bulunur. Ekvatordan uzaklastikca, 1s1 miktarinda
azalma meydana gelir veya yakinlastik¢a bunun tersi
gecerlidir. Diger onemli bir neden ise, herhangi bir
yerdeki zenit agisidir. Ciinkii yliksek zenit 1sida bir
artis anlamina gelir (BirGni, 2013:23; Birini,
1967:31). Gilines giiney enleminde zenit pozisyonunda
oldugunda giiney daha sicak olurken giines kuzey yar1
kiirede basucunda oldugunda tam tersi olur. Sicaklik
degisiminin bir baska nedeni, Giines'in Diinya'dan
olan mesafesindeki degisimdir. Giines giliney
yarimkiirede zenit pozisyonunda oldugunda, konumu
diinyaya en yakin mesafededir. O nedenle diinya bu
tarihlerde daha fazla miktarda gilines enerjisi alir. Tersi
durumda giines en uzak pozisyonda oldugunda da
gelen enerji minimuma iner (Birlni, 2013:21; Bir(ni,
1967:29). Ayrica Birlini’ye gdre yeryiiziinde
sicakligin  dagilisim  etkileyen faktorler sadece
astronomik olmayip ayni zamanda yerin fiziki
ozellikleri, yiikseltisi ve denize olan mesafe ile de
iliskilidir (Birtni, 2011:245).

Yukarida da ifade ettigimiz gibi Birlini
Atmosfer ve toprak yiizey isisinin, 1ginlarin enerji
aktarimi yoluyla giinesten kaynaklandigini ve 1sinlara
maruz kalma siiresinin uzunluguna gore 1s1 miktarinin
degistigini fark etti. Ayrica yer radyasyonun da
atmosferin 1sinmasinda rolii oldugunu kesfetti. Birni
giines 1silarinin hizini tartisarak onlardan daha hizli
hicbir sey olmadigini agikladi. Bunu yaparken sesin
dahi 1s1ktan daha hizli hareket edemedigini dile getirdi.
Ona gore 1s1 glinesten ayrilarak yeryiiziine gelen
1sinlarin drettigi bir sonugtur. Ayrica disiiniir gizli 1s1
hakkinda bilgi sahibi olmasa da su buhar ile sicaklik
arasinda bir iliski oldugunun farkindadir. Nemin
atmosfer 1s1 dengesi ilizerindeki etkisini gormiis ve
aciklamigtir. Diislinlire gdre dort mevsim boyunca
giinesten esit miktarda enerji gelmektedir (Birtni,

2011:259). Birtni konuyu “Maziden Kalanlar”
eserinde su sekilde ifade etmektedir.
“Her iki sicakta dort mevsim boyunca

yeryiliziine egit sekilde ulasir. Yeryiiziiniin sicaklig ise
ya glines iginlarimin onun sathina aksetmesinden, yada
kimine gore kendisinin icinden sathina g¢ikardig
buharlardan veya kimine gére de digardan yeryiiziine
gelen  buharlardan  kaynaklanmaktadir.  Ciinkii
buharin  atmosferdeki  hareketi ona  sicaklik
kazandirir.” Birtni, 2011:259

5.3.2. Riizgdrlar ve Dolasimi
Birlinl yagis ve sicaklik gibi atmosferik
fenomenlerin dagilismin riizgérla iliskili oldugunu
diisiindli. Ancak riizgarin ger¢ek nedeni olan basing
farkliliklar ile iligkisini  tam  anlamiyla
coziimleyemedi (“Riizgdr bir cisimdir; goriiniir
etkilere veya sebeplere gore hareket eder. Onun
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hareketi bu etkilerin giiciine géredir” Bir(ni,
2018:190; Birtni, 1971:280 ). Ona gore yerin g¢ekim
giicline sahip olmasi ve suyun akmasi gibi riizgarin
hareket etme kabiliyeti kendi dogasinda vardir (Birni,
2018:185). Riizgarin tanrisal bir giicli temsil ettigini
savundu ve deniz iizerindeki nemi kara iglerine
taginmasinda gorevli kilindigina inandi1 (“Sonra Allah
teala, olii ve susuz yerlere, bulut halinde olarak,
buhari sevk etmesi icin riizgar: muhassar etti” Birtni,
2013:19; Bir(ni, 1967:24). Dolayisiyla ona gore
riizgarlar olmasaydi kara kiitleleri {lizerinde yagislar
gerceklesmeyecekti. Bir(ini riizgarin nasil meydana
geldigini tam anlamiyla ¢6zemese de farkli riizgar
tiplerinin dogas1 ve karakterleri hakkinda bilgiye
sahipti. Sayilar1 on alt1 olan ve pusulanin yonleriyle
uyumlu olan ‘ana riizgdarlart’ agikladi (Bir(ni,
2018:197-198).

Birtini, farkli riizgarlarin genel ozelliklerini,
dogasini ve nasil olustuklarm tartigtt. Ornegin, giiney
okyanusundan Hindistan'a gelen, nemle dolu ve yaz
aylarinda bol yagislara neden olan riizgarlar1 agikladi
(Bir(ini, 2018:141). Ayrica, denizden karaya dogru
gelen riizgarlarin (Siraz'daki riizgarlar gibi) serin
olmalar1 nedeniyle geldikleri yerlere olumlu
etkilerinin oldugunu ifade etti. Ote yandan, sicak i¢
¢Ollerden esen riizgarlarin asirt derecede sicak
oldugunu kesfetti. Sudan ¢oliiniin kuzeyinde bulunan
Misir’a gelen riizgarlarin sicak olma durumunu bu
kesfine bagladi. Bu iki Ornekte (Siraz ve Misir)
riizgarlarin Gliney riizgarlar olduguna dikkat ¢ekmesi
ilgingtir. Dogus alan1 farkli oldugu i¢in ayni yonden
gelmelerine ragmen riizgarlarin  etki  o6zellikleri
farklidir. Birtini’ye gore riizgarlarm yoniiniin esme
noktalarindan hareketle belirlenmesi gerekir. Bu
baglamda riizgarlar Arap ve Hint kiiltiirleri tarafindan
yapildigi gibi geldikleri yone gore isimlendirilmelidir
(Birtni, 2018:197-198).

5.3.3. Yagis ve Bulutlar

Birtiniye gore su insanlarla birlikte diger biitiin
canlilar i¢in temel ihtiyagtir. Ona gore diinya iizerinde
bulunan biiyiik denizler bu ihtiyaci karsilamak {izere
tanr1 tarafindan bir plan dahilinde yaratilmigtir. Ancak
kara iizerinde bulunan yasanabilir diinya ¢ogu zaman
bu su kiitlelerinden uzak mesafelerde yer alir. Canlilar
ayni zamanda tatli suya ihtiya¢ duyarlar. O sebeple
Tanr1 yasamin devami igin giiniimiizde su dongiisii
adin1 verdigimiz sistemi yaratmustir. Bu sisteme gore
okyanuslarda 1sinan su buhar halinde atmosfere dahil
olmakta, riizgarlarla kara pargalar1 iizerine tasinip
yagis seklinde diiserek yasamin devamini sagladiktan
sonra tekrar geldigi ortama donmektedir (Bir(ni,
2013:19; BirGni, 1967:24). Diisiiniir havanin
icerisinde yer alan neme baglh olarak birgok
meteorolojik olayin gerceklestiginin farkina vardi.
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“Nemli buharlardaki havann iginde riizgar, bulut, kar
ve yagmur, ayrica gok giirtiltiist, yildirim, gokkusagi,
ve benzeri ¢esitli fenomenler olugur.” (Nasr, 1978)

Biriini su dongiisiinden bahsederken aym
zamanda yagis siireglerini de agiklamaktadir. Ona gore
bulutlar, daglara ulastiklarinda yagisa neden
olmaktadirlar. Bu siireci “Hindistan” kitabinda su
sekilde ifade etmektedir:

¢

“.....Kesmir daglarinda bereketli yagmurlar
Sravana ayinda bagslar ve iki bucuk ay boyunca devam
eder. Zirvenin diger tarafina is bu donemde hig¢
yagmur diismez. Ciinkii kuzeydeki bulutlar ¢ok agirdir
ve ¢ok fazla yukart yiikselemezler. Bundan dolay
daglara yaklastiklarinda yagmur bulutlar: siddetle
daga ¢arpar, bu iiziim ve zeytin tanesinin ezilmesi gibi
ezilirler. Boylece su damlalari yere diiser ve bulutlar
hi¢hir zaman daglarin oOtesine ge¢mezler.” (Bir(ini,
2018:141; Birtni, 1971:211)

Goriildiigic.  gibi  BirGni'nin  yagis  bilgisi
orografik  tiple smirhdir ve  diger yagis
mekanizmalarinin farkinda degildir. Orografik yagis
s0z konusu oldugunda, Birlinin ifade ettigi bulutlarin
dag yamagclarinda zeytin taneleri gibi ezilerek yagisa
dontistiikleri ifadesi kismen dogru goziikmektedir.

Cinkii yagmur bulutlarin  daglara  garparak
sikigtirtlmast ile degil, bulutlarin yogusmasindan
kaynaklanmaktadir.  Bununla  birlikte,  Bir{ini,

orografik yagis olayinda, daglarin 6n taraflarinin dulda
tarafina gore daha fazla yagmur aldiginin farkindadir.
Ancak, yagmur-duldast diyebilecegimiz dagin diger
tarafindaki yetersiz yagis miktarm1 agiklarken
bulutlarin agir olduklar1 icin yagmura
doniismediklerini ifade etmektedir. Bu ifade ile
diigiiniir havanin yiikselmesi ile yagis olusumu
arasinda bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.
Ancak bulutlarin yiikselememe nedenini agiklama
konusunda eksik kalmistir. Halbuki daglarin diger
tarafinda bulutlarin algalma egilimleri durumun ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Kisaca fon etkisinden
kendisi heniiz haberdar degildir.

Birlinl, muson yagislarinin mekanizmasimi ve
ozelliklerini fark etti ve dongiisel kirilma zamanlarim
acikladi (El-Sayed, 1992). Hindistan’in cesitli
bolgelerinde gosterdigi karakteristik durumlart ve
dengesiz yagis dagilimlar hakkinda bilgi verdi.

5.3.4. iklim ve iklim Degisikligi

Birlinlye gore yeryiiziinde g¢esitli nedenlere
bagh degisik iklim boélgeleri olusur. Fiziki kosullar,
denize yakinlik ya da uzaklik, yiikselti ve cografi
konum (enlem ve boylam) iklimi kontrol eden
etmenler arasinda yer alir. Bu faktdrler temelinde
iklim ¢esitlenir ve degiskenlik gosterir. “Maziden
Kalanlar” eserinde durumu kendi ifadesi ile su sekilde
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aciklamaktadir: “...Bu tiir olaylar (iklim farkiiikiary)
yerin tabiatina ve durumuna yani daglik bélgede ve
sahilde olusuna yahut yiiksek veya basik bir bolgede
bulunmasina ve hatta bolgenin ne kadar kisminmin
kuzey veya giiney enleminde yer almis olmasina
baghdwr.” (Bir(ni, 2011: 245; Bir(ni, 1879:236)

Cagdaslarmin cogu gibi, Miisliiman
cografyacilarim en biiyiikleri arasinda yer alan BirGini
ozellikle iran da yedi iklim bélgesinin varlig
konusunda kullanilan terminolojiyi benimsemistir. Bu
ayirimi yaparken daha ¢ok giin uzunluklarimi dikkate
almis ve konuyu asagidaki sekilde agiklamistir
(Azkaei, 2015):

“Bu  meslegin  mensuplart (cografya)
yvasanabilir araziyi “iklimler” denilen ekvator ile
paralel olarak dogudan batiya yedi uzun seride ayirdi.
Boéliinme prensibi, bitisik seritlerin orta noktalarinin
en uzun yaz giiniiniin uzunlugu boyunca birbirinden
yarim saat farkli olmasidir.” (Nasr, 1978: 144-45).

Efsanelerden ya da gorgii taniklarmin yazili
kayitlarindan, harap yerlesmeler ve antik sulama
sistemlerine iliskin bilgiler gibi c¢ok cesitli
kaynaklardan gelen kanitlari bir araya getirerek kisa ve
uzun  vadeli  iklim  degisiklikleri  hakkinda
degerlendirmelerde bulundu. Birtini iklim
degisimlerinin bazi1 boélgelerde soguma seklinde
oldugunu vurgularken, diger bazi alanlarda i1sinma
yoluyla gerceklestiginin delillerini sundu. Ornegin
Kirman bolgesinde bir zamanlar hurma agaci
yetigirken bugiin yetismemesinin iklimde meydana
gelen soguma ile acgiklanabilecegini diisiinmektedir
(”...Beyza ismiyle maruf kalede hurma agact
kiitiiklerini ~ gordiigiinii  zikrediyor. Demek,  bir
zamanlar orast hurmalik olup sonradan sicaklig
azalarak hurma agacglart  kurumustur.” BirGni,
2013:14; Birtni, 1967:19; Alavi, 1975). Diger taraftan
1sinma neticesinde ¢ollesme ile sonuglanan iklim
degisimlerine Ornek olarak Suriye’deki durumu
vermektedir:

“Keza Sam memleketinin bazi mahallerinde
keza, su, ot, ve hayvan bulunmayan diger sahalarda,
eksikliklerinden ad komaga nispet edilebilecek garip
eserler goriilmektedir. Iste bu eserler oralarin evvelce
meskun olduklarina sahadet ediyorlar. Halbuki
ahalinin su bulunmayan bir yerde ikamet etmesi,
orada su bulunmaksizin miimkiin degildir. Su halde
oralarda evvelce su bulunup sonradan kesilmistir.”
(Bir(ni, 2013:17; Birani, 1967:22; Alavi, 1975)

5.4. Hidrografya

Biriini giinlimiize kadar ulasan eserlerinin
tamaminda hidrosferin 6nemi iizerinde durmus ve
cagmin Otesinde bilgiye ulagsmisti. Her seyden Once
insan yasami i¢in suyun Oneminin farkindadir. Ona
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gbre Dbiitlin dinler suya Onem vermis ve Kutsal
kitaplarinda konuyu anlatan ifadelere yer vermislerdir.
Bu baglamda hemen hemen tiim din kitaplari, canl
hayatin baglamasindan oOnce suyun var oldugu
konusunda hem fikirdir (Birani, 2013:12). Ilksel
madde olarak suyun tiim yaratilistan Once var
oldugunu diisiinmiistli ( “Sonra Allah Teala insan halk
etmek istediginde... yere temasiik verdi ve topragin bir
kismini sudan yukart ¢ikardi”’) (Ahmad, 2000:219;
Birtini, 2013:19). Kendi gozlemleri neticesinde suyun
buharlasma, yagis, riizgar gibi atmosferik siireclerin en
onemli objesi oldugunu fark etti ve acikladi. Biitiin
bunlara ilave olarak insan medeniyetinin suya bagimli
oldugunu ve suyun azaldigi lokasyonlarda
yerlesmelerin terk edildigini 6rnekler vererek ortaya
koydu. BirGnl suyun havayr ve dolayisiyla iklimi
yumusatma etkisinin farkina varmisti.

Birlini, suyun dogal konumunun topragin
iizerinde olduguna isaret eder, ¢iinkii suyun i¢indeki
topragin dogal ozelligi ¢okelmek ve suyun dibine
yerlesmektir. Ayni kiyas hava ve su i¢in de gecerlidir.
Ciinkii suya havanin altinda yerlesmesi i¢in dogal
egilim verilmistir (BirGni, 2013:18, Birtini, 1967:23).
Bu baglamda Birlni'ye gore dogadaki tabakalagma ii¢
katmandir: Bunlar sirasiyla atmosfer, hidrosfer ve
toprakdir (litosfer). Bu durumu “Tahdid” eserinde su
sekilde aciklamaktadir:

“Gozlem ile malumdur ki topragin tabii mahalli
suyun altidir.  Bunun delili, topragin suda
¢okelmesidir. Suyun toprak altinda ya da diger bir
tabirle topragin su iistiinde bulunmasi ise, havanin
toprak arasina girmesinden, suyun da, eczasi beyninde
temasiik  bulunan topragin arasindaki havadan
asagida bulunma meyillinden ileri geliyor”. (Bir(ni,
2013:18, Birtni, 1967:23).

Birfin1 Diinya'nin yaridan fazlasinin su ile kaph
oldugu goriisiindedir. Ona gore kuzey yari kiire biiyiik
bir kism1 yasam icin uygun alanlardan olugmak iizere
karlardan meydana gelirken, giliney yarim kiire ise
icerisinde adalarin bulundugu su yant kiiresi
seklindedir. BirGni ayrica o donemde bilinmese de
bugiinkii Amerika kitasinin bulundugu bolgede kara
kiitlesinin bulunmasinin fiziksel bir zorunluluk oldugu
kanaatindedir. Yine Birlinlye gore yar1 kiirelerin
birinin  deniz  digerinin  karar  pargalarmin
hakimiyetinde olmasimin diinyanin miikemmel kiire
seklinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu ifade ile
yer kiirenin kendine has bir seklinin oldugu
diisiincesini savunmaktadir (Bir(ini, 2013:21; Bir(ni,
1967:26; Kazmi, 1978).

Birlin’nin fiziki cografyaya katkilarindan
biriside hidrolik dongiiyli acgiklamasidir. Ona gore
rlizgarlar su buhar1 yiklii havayr denizler {izerinden
alip kara igerisine tagimaktadir. Yagmur ve diger
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sekillerde yagis olarak yeryiiziine inen suyun bir kism1
canlilar tarafindan kullanilmakta, bir kismu yer
altindaki ve dstiindeki g¢ukurlarda birikmekte geri
kalan kismu ise ¢esitli yollarla tekrar denizlere
donmektedir. Bu siire¢ kararli bir sekilde siirekli
olarak gerceklesmektedir (Bir(ini, 2017:3). Birtini su
dongiistinli  “Tahdid” kitabinda su sekilde ifade
etmistir:

“Sonra Allah Teala, olii ve susuz yerlere, bulut
halinde olarak, buharlart sevk etmesi icin riizgar
musahhar etti. Taki bulut haline gelen bu buharlar,
yvagmur olarak (veya diger sekillerde) yagip hayvanat
ve nebati ihya etsinler, bir kisimida daglardaki
bosluklara dolarak orada kalsinlar! Diger bir
kistmida kar olarak dag tepelerinde dursunlar.
Nihayet bunlardan nehirler tesekkiil ederek, insan ve
hayvanlarin sakin olduklart mahallerden gecip onlari
suladiktan sonra tekrar denize dokiilsiin ve bu
nehirlerin gectigi yerlerde olanlar, onlardan istifade
etsinler!”( Bir(ini, 2013:19; Birlini, 1967:23)

Yeraltt suyu onun ilgi duydugu konulardan
biriydi. Kaynaklar ve bunlarin olusumuyla ilgili
prensipleri tartisti. Akim ya da debinin su kaynaginin
seviyesine bagli olduguna dikkat c¢ekti. Suyun
davraniginin, havanin uyguladigi basing gibi faktorlere
de bagl oldugunu iddia etti. Aksi takdirde su ¢ekim
etkisiyle diinyanin merkezine dogru akacakti (Ahmad,
2000). Birini’ye gore uzun siiren yagmurlardan sonra
yeraltinda suyun biriktigi bir katman meydana gelir ve
burasi kalict bir doygunluk alani haline doniisiir. Su
tablasinda mevsimsel degisiklikler meydana gelir ve
bu alanlar yiizey su kaynaklartyla baglantilidir. Ayrica
kaynaklarin debi ve tuzluluk gibi 06zelliklerinin,
ortamdaki kayalarinin dogas1 iliskilidir. Kaynak
debilerinin rejimleri mevsimsel beslenme kosullarina
baglantili olarak vayasyonlar gosterir (BirQnd,
2011:265-66)

“Maziden Kalanlar” kitabinda Kaynaklarin
olusumu, debileri ve kaliteleri ilgili konular1 su sekilde
aciklamaktadir: “Malumdur ki, yazdan ziyade kg
aylarinda daglara ovalara diistiigiinden daha fazla ¢ig
(vagmur) diiser. Diisen ¢iglerin bir kisnu sel sulariyla
akar gider, kalanlarsa daglarin igindeki bosluklarda
kalir ve depolanmir. Daha sonra da goze dedigimiz
yerlerden disart ¢ikar. Sularin kisin daha fazla
olmasimin  sebebi, onu olusturan  maddenin
bollugudur. Eger bu kuytu yerler veya daglarin
icindeki bosluklar temiz ise, oradan cikan sular
tathdr; eger degilse farkl kalite ve ozellikler icerirler
ki, sebeplerini biz bilmiyoruz.” (Bir(ni, 2011:265;
Birini, 1879:253)

Hidrostatik, Bir(ni'nin  6zgiin  katkilarda
bulundugu bir bagka alandir. Diisiiniire gére kaynak
noktalarinda suyun kendiliginden disari ¢ikmasinin
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nedeni kaynagin beslenme havzasinin daha yiiksekte
bulunmasidir. Biriini bu ifadesi ile giliniimiizde
hidrostatik basing denilen kurali tarif etmektedir. Bu
baglamda Hidrostatik basinci su sekilde agikladi:

“Gozelerin kaynamasi ve sularin yukari dogru
atilmasinin sebebi, suyun geldigi deponun ondan daha
yiiksekte  bulunmasidir.  Suyun  havuzlardaki.
Fiskiyelerden yukari atilmasinin sebebi de aynidir.
Tabii sebeplerini bilmedikleri pek ¢ok seyi Allah'in
hikmetine havale etmeye bayilan cahil insanlar, bu
konuda benimle tartisarak, sularin asil
kaynaklarindan uzaklastiklarinda dahi nehirlere ve
mecralara ¢iktigim gozleriyle gordiiklerini soylediler.
Bunlar,  yalmizca  onlarin  fizik  kurallarim
bilmediklerini, daha al¢akla daha yiiksek arasindaki
farki idrak edemediklerini gostermektedir. Aslinda
onlarin gordiikleri, daglar arasindan bir mil kadar 50-
100 zira' arasinda yiikseklige sahip nehirlere akan
sulardw. Halbuki bir ¢ifici bu nehirden su almak icin
kanal acip da fazla egim vermezse (yani kanal biraz
yiikseliyorsa) su once nehir seviyesine gelinceye kadar
az miktarda akar, daha sonra hizla akmaya baslar.”
(Birlini, 2011:266; Birini, 1879:254)

Bir(ini hidrostatik basinci ayni zamanda “su
hirsiz1” adim1 verdigi bir alet yardimiyla da acgikladi
(Y1lmaz, 2019). Konuyu kronoloji eserinde su sekilde
tartismaktadir:

“Bu konularda tecriibesi olmayan kigi, nehrin
tabii olarak ufuk hizasinda veya biraz daha yiiksek
meyilde aktigim zanneder ve kanalin da yukari dogru
akmasi gerektigini diigiiniir Bunlarin kalplerindeki
stiphe, ancak topragin seviyesini 6l¢iip, ona gore kanal
acarak su getirmekte kullandiklart aletleri ustaca
kullanmayr 6grenince ortadan kaldirilabilir. Suyun
akip  gittigi  topragin  seviyesini  dlctiiklerinde,
diisiindiiklerinin aksinin varit oldugunu anlarlar.
Bunu anlamamin bir diger yolu ise, tabii bilimleri
adamakilli 6grenip, suyun bir merkeze veya merkeze
yakin  bir yere dogru nasil hareket ettigini
kavramalaridir. Ancak o zaman suyun bir dagin tepesi
de olsa istenilen yere ¢ikarilabilecegini, fakat bunun
icin suyun asagi dogru yeterli édlgiide yiiksek bir
yerden birakilmast gerektigini anlayacaklardir. Tabii
halindeki bir su, bir aletin fiziki bir etkiyle ¢alismasi
gibi, ancak bir seyin yardimiyla hareket eder ki, bu sey
havadir. Orta yerinde asmasi miimkiin olmayan
daglarin yer aldigi kanallarda uygulanan teknik
budur.” (BirGni, 2011:266, Birini, 1879:255)

Birini akarsu rejimlerinin  gesitli  dogal
faktorlerin etkisinde kaldigi igin dinyanin farkli
bolgelerinde yer alan nehirlerin tasidigi su miktarin
mevsimlere gore degistigini savundu. Ayrica kar
rejimli ve yagmur rejimli akarsulari birbirinden akim
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ozellikleri bakimindan ayirdi. Bu durumu “Maziden
Kalanlar” eserinde agagidaki sekilde agiklamaktadir:

“...aksine her denizde ve nehirde béyle olacagi
anlamina gelmez. Aksine genellikle birbirinden farkl
durumlar arz ederler. Mesela Dicle, Furat ve diger
nehirlerde sular azken, Ceyhun’da su seviyesi
yiiksektir. Bunun sebebi Dicle ve Firat gibi nehirlerin
su kaynaklarimin daha soguk bolgelerde olmasidir. Bu
yiizden buralarda su yazin bol, kisin azdir. Nehirler
genellikle sularmmin kaynaklardan aldiklar i¢in, o
kaynaklarin bulundugu daglardaki hava durumuna
gore sular azalir veya ¢ogalir. Bilindigi gibi ¢ig
diismesi kis aylarinda ve ilk baharin ilk giinlerinde
diger zamanlara gére daha sik yasanmr ve bu dénemde
50z konusu yerler kuzey riizgarina ve siddetli soguga
ac¢ik oldugu icin sular donar. Havalar isinip da karlar
eriyince Ceyhun’un  sulari  kabarir.”  (Bir(ni,
2011:265, Biruni, 1879:253)

5.4.1. Géllerin Kékenleri ve Olusumlari

Birlini’ye, gore goller kara iizerinde c¢ikist
olmayan sabit ve durgun su kiitleleridir. Gollerin ¢ogu
koken olarak varliklarini nehir kanallarinin gesitli
nedenlerle engellenmesine borgludur. Bu durum ise iki
sekilde ortaya cikar. Birincisi akarsularin tasidigi
malzemelerin nehrin Oniinii  tikamasiyala olusan
goller, ikincisini ise deprem gibi etkilerle meydana
gelen kiitle hareketleri neticesinde olusanlar seklinde
acikladi. Her iki durumu Ceyhun ve Firat
nehirlerinden oOrnekler vererek tartisgti.  Ceyhun
nehrinde yaptig1 gozlemler sirasinda nehrin normal
akisinin yatak igerisinde biriken malzemeler yliziinden
engellendigini, suyun ilk 6nce sozii edilen engellerin
gerisinde birikmeye basladigini ve daha sonra seviye
yiikselmesine bagli olarak geriye dogru yayilip
genisleyerek gol olusturdugunu tespit etti (Bir(ni,
2013 :16; Birlni, 1967: 20). Ceyhun'un terk edilmis
yatagl iizerinde c¢ok sayida goliin meydana gelme
mekanizmasini sekilde agikladi.

“......Sonra bu suyun tamami, Hdarizm’e dogru
akmistir. Evvelce oraya, kayalarla sed edilmig
mahalden siiziilerek saklanan bu suyun ancak az bir
kismi akarmig. Bugiin Harizm sinwri baslangi¢larinda
olan bu kapali yeri su yarmis ve oradaki ovayr su
altinda birakmis ve o zamandan itibaren orasini gol
haline koymustur.” (BirGni, 2013 :16; Birlini, 1967:
20)

Burini’ye gore Olii Deniz, Urdiin Nehri
suyunun depreme bagli meydana gelen kiitle
hareketleriyle bloke edilmesi sonucu olustugu igin
ikinci gruba aittir. Bir{ini, 2013 :16; Birlni, 1967: 20).

“Ibnii’l-Amid,  sehirlerin  bind  olunmasi
hakkindaki kitabinda, yakin bir zamanda Rilydn’da
deprem olup iki dagi yiktigini, bu iki dag birbirine
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bitiserek aralart kapanmip, oradan akan nehirleri
seddettiklerini, bunun iizerine ortamdaki sular, geri
cekilerek gol halini aldiklarim ifade ediyor. Zaten
sularin  hali  boyledir. Cikis yolu bulamazlarsa,
“Urdiin Nehri” suyundan birikmis olan “Zugaru’l-
meyyit” (Olii Deniz) denizi gibi bir hal meydana
getirirler.” Birlini, 2013 :16; Birlini, 1967: 20).

Disiinlire gore diger karasal ozellikler gibi
goller de kalict olmayip gegicidir. Ozellikle
Ceyhun’un yatagi iizerinde olusan gdller nehrin
tagidigl malzemelerle zaman igerisinde dolmus ve kara
halini alarak ortadan kalkmis ya da kiictilmiistiir.
Onceden birgok kiiltiiriin yasadigi ve gelismis
medeniyetler kurdugu bu alanlar géllerin kurumasiyla
birlikte ¢o6le doniistii. BirGni, eski goller ile
cevresindeki uygarliklarin varligimin delilleri olarak
fosil kalintilarinin yaninda seramik cam pargalar1 gibi
buluntular1 gdstermektedir (“Iste goz Oniimiizde
Sicistan ile Horasan benindeki Karkas Kuh diye maruf
olan ¢6l! Burast harap ve mahvolmugs imaret eserleri
ile doludur” Birtni, 2013 :17, ing 21). O’na gore bu
tiir durumlara, Arabistan, Suriye, Hazar kiyilarinda,
Yukar1 Misir'da Nil Nehri havzasinda, Iran'da ve Orta
Asya'daki diger bazi yerlerde rastlamak miimkiindiir
(Thadid, 14-18; Birtni, 1967:18-22). Bu ger¢ek aym
zamanda ge¢miste gollerin gelismesine yardimci olan
nemli bir iklimin gostergesidir. Iklim yavas yavas
kuraklagtigindan dolay1r gollerdeki su azalmis, ilk
basta batakliklar olugsmus ve insanlar i¢in yasanilmasi
zor bir cografya ortaya cikmuistir. Sonunda ise
batakliklar tamamen kuruyarak saha kuru ¢ol alanlar
haline gelmistir (Birtni, 2013 :16; Birlini, 1967:20).

5.5. Osinografi

Bir(ini Denizlerin yaratiligin ilk asamasinda
ilahi bir plan dahilinde olustugunu diisiindii. O’na gore
yerkiire baglangicta sudan ibaretti. Daha sonra karalar
yiikseldi ¢ukurlar su ile dolarak okyanus ya da denizler
olustu (Birlini, 2013 :19; Birlni, 1967:24). Bu durumu
“Tahdid” kitabinda asagidaki sekilde ifade etmektedir:

“Allah teala insam yaratmak istediginde,
iradesini yere tevcih ederek, tabii sekli hakiki yuvarlak
halinden hari¢ kalabilmesi icin, yere ¢ekim giicii verdi
ve topragin bir kismint sudan yukart ¢ikardi. Su da bu
kismn yiikselmesine mukabil al¢alan kisma ¢ekildi ve
bu suyun toplandigi yer deniz oldu . (Birini, 2013 :19;
Birfini, 1967:24).

Birlinlye gore denizlerin olusumu sirasinda bazi
katostrofik ve yikici giigler de etkili olmustur. Bu
durumu izostatik dengeleme siireclerini agiklarken
detaylandirmaktadir. Ona gore Yeryliziiniin bazi
kisimlar1 zaman iginde siddetli bir giligle bozulmakta,
ayrik  kisimlar  hareket  ederek  birbirinden
uzaklagmaktadir. Sonucgta ise bu ayrilan kara
parcalariin etrafi esit bir sekilde su ile ¢evrilmektedir
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(Birlini, 2013 :18; Birlni, 1967:23). Bu durumu
“Tahdid” kitabinda su sekilde agiklamaktadir:
“Ayrica, diinyanin bazi boliimleri siddetli bir kuvvet
tarafindan bozulursa, o zaman merkez etrafinda
hareket ederler ve bir bozulma meydana gelirse, su
bozulmus parcayr her taraftan esit olarak g¢evreler
(kusatir)” (Birini, 1967:23). Birini'nin bu goriisiiniin
giinlimiizde onemli Ol¢iide kabul goren kitalarin
kaymas: ile ilgili teoriye ¢ok yakin oldugu
sOylenebilir. Ciinkii modern goriise gore yerkabugu
levha ad1 verilen pargalardan meydana gelmis olup bu
pargalar jeolojik devirler boyunca hareket ederek ve
birbirlerinden uzaklagarak zaman i¢inde giiniimiizdeki
konumlarina geldi. Boylece tek parca halinde
okyanusu olusturan su kiitlesi yeni olusan kara
parcalarmin etrafini kusatti. Biitlin bunlarin sonucunda
okyanuslarla birlikte daha kiigiik i¢ denizler olustu.
Birini’nin giiniimiizde kabul gdren bir teorinin ortaya
koydugu gercekleri oldukga erken bir donemde tarif
etmesi oldukea ilgi ¢ekicidir (Kazmi, 1978).

Birini, suyun diinya iizerindeki dort temel
unsurdan birisi olmasi nedeniyle yerkiire su varliginin
hicbir zaman tamamen yok olmayacagina inanityordu
(Birtini, 2013 :20; Bir(ni, 1967:25). Ona gore denizler
stirekli buharlagsmaya maruz kalsa da ayrilan su tekrar
cesitli yollarla geri donmektedir. Ancak bazi denizler
ise buharlasma yoluyla kaybettigi suyu tekrar
alamadigi i¢in kurumaktadir. Eski yerine donmeyen su
ise diinyanin baska alanlarinda birikmekte neticede de
yeni denizler ya da su rezervuarlari olusmaktadir.

Bir(ini, denizlerin olustuktan sonra zaman
i¢inde tamamen yok olup kuru arazilere doniisecegine
inanan Aristoteles ile aymi fikirde degildir. Konuyla
ilgili olarak  “Tahdid” kitabinda  Aristo’nun
Asédru’lUlviye (Meteoroloji) adli eserinden bir alinti
yaparak diisliniiriin baz1 goriiglerini kabul ederken
bazilarin1 da gecersiz bularak elestirel bir yaklasgim
sergilemektedir (Duman, 2019:82). Aristo’dan
alintiladig1 paragraf su sekildedir:

“Aristoteles, Asaru’l-Ulviye (Meteoroloji) adli
kitabinda hikayet ediyorki, Eskilerden bir taifeye gore,
ver, ilk zamanda yas yani sulu imis. Sonra Giines ve
Ay o yashgi tebahhur ederek (buharlasarak) bir¢ok
mahaller kurumug. Buharlardan riizgarlar husule
geldigi gibi, havada da birtakim degisiklikler husule
gelmis. Tebahhur etmeyerek kalan sular ise deniz
olmuglardir. Bunlar da gittikce azalryor ve eksiliyorlar
ve en sonunda tamamiyle tebahhur ederek dagilip
beyte ¢ekilirmis” (BirGni, 2013 :19; Birtini, 1967:23).

Birtini’ye gore bu goriis bazi ydnlerden
sistematik ve dogru olsa da gdzlenen fizik kurallariyla
celisen yonleri bulunmaktadir. Su dongiisii nedeniyle
denizler yok olmazlar sadece konumlarini degistirirler.
Ayrica suyun tamamen ortadan kalkmasi fikri tiim
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yasamin yok olmasina sebep olacagi igin
reddedilmelidir.

Birlinl gegmiste deniz su seviyesinde meydana
gelen degisimler hakkinda da ¢ok Onemli bilgiler
verdi. O Deniz seviyesinin uzun siireler boyunca higbir
zaman sabit kalmadigina inantyordu. Tartigmalarinda,
deniz seviyesi degisimlerinin izostatik denge ile
baglantili oldugunu savundu. Ona gore Kara
kiitlelerinin  dagiliminda 6nemli bir degisiklik
meydana gelirse, Diinya ylizeyi kararliligin1 koruyup
dengede kalmak zorunda oldugundan bu durumun
denizler iizerindeki etkisi muhakkak meydana
gelmektedir (Birtini, 2013: 14; Birtni, 1967:19).
Dolayisiyla, deniz ilerlemesi veya gerilemesi
denizlerin dogal niteliklerinden birisidir. Bu goriisii
temelinde bir zamanlar deniz altinda olan, ancak
denizin gerilemesi nedeniyle simdi kara halini alan
diinyanin bircok bolgesi (Hint denizi iele Akdeniz
arasinda) hakkinda bilgi verdi (BirGini, 2013: 14).

Birlini’ye gore yeryiiziinde yer alan deniz ve
okyanuslarin seviyeleri ayn1 anda her yerde sabittir.
Ciinkii glines ve diger gok cisimlerinin siirekli hareketi
su iizerinde hava dolagimina neden olur ve bdylece
suyun denizler arasinda yeniden dagitimi kesintisiz
devam eder. Sonugta ise seviye korunmus olur.

Birlini, tuzlulugun deniz suyunun en &nemli
Ozelliklerinden birisi oldugunu diisiindii. Ona gore
deniz suyunun tuzlu olmasi kirlenmeyi 6nlemekte ve
canlilart ¢iiriimeye karsi korumaktadir (Bir(ini, 2013
:19).  Birlini Okyanuslarda tuzlulugun dagilimu
konusunu dogrudan ele almamis olsa da sicaklikla ile
iligkili bir durum oldugunu sdyledi. Dolayisiyla, ona
gore diinyanin sicak bolgelerinde bulunan denizler,
soguk bolgelerdekinden daha tuzludur. Bu durumu
“Tahdid” kitabin su sekilde agikladi:

"Giines nemi tebhir (buharlastirict) edici,
kurutucu ve kendisine dogru cezbedici olmakla denizin
daha hafif daha tath kismuni yukar: kaldirdigindan,
kalan tuzlu kistm ondan ayrilmaksizin, giinesten
etkileniyor " (BirGini, 2013 :21). Birtni bu ifadesi ile
ayn1 zamanda tuzlu suyun daha agir, tath suyun ise
daha hafif olduguna da vurgu yapmaktadir.

5.5.1. Gelgit

Bir(ini denizlerde olusan gelgit konusunu
mantik c¢ergevesinde ele alan ilk disiiniirlerden
birisidir. Gelgit olgusu Orta Cag'da iyi ¢alisilmis ve
konuyla ilgili bir dizi eser yazilmist1. Bir(ini gelgitlerin
giinesin ve ayin ¢ekim giicii tarafindan tiretildigini fark
etti. Aym c¢ekim giicliniin, Diinya'ya daha yakin
oldugu i¢in giinesten ¢ok daha biiyiik oldugunu
vurguladi (Panikkar & Srinivasan, 1975). Bununla
birlikte, glinesin bu fenomeni iiretmede oynadigi
roliinde onemli oldugunu diisiindii. Boylece, Birlini
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tam anlamiyla ¢ekim yasasinin temellerini atarak
Newton tarafindan gelistirilen yergekimi yasasinin
niivesini olusturdu.

Birini 6zellikle “Maziden Kalanlar” kitabinda
aym ve giinesin hareketlerinin yer yliziindeki sular
tizerinde belli hareketler iirettigine dikkat c¢ekti
(Birtini, 2013 :19). Giinesin yakin oldugu zamanlarda
uzak oldugundan daha belirgin bir ¢ekim
olusturdugunu gozlemledi (“Giines giiney
yarimkiireye hareket ettiginde zenit noktasindan
uzaklasarak yerkiireye en yakin konuma gelir.
Biliyoruz ki giines arza ne kadar yakin olursa, tesiri o
kadar fazla ve tath suyu tebhir edip tuzlu ve koyu
kismini  kendisine dogru cezbetmesi ziyade olur.”
Birtini, 2013 :21; Bir(ini, 1967:27). Bununla birlikte,
diinya ile giines arasindaki mesafenin artmasinin
cekim etkisini zayiflattigim1  sonu¢ olarak su
seviyesinde c¢ok az degisiklik meydana geldigini
vurgulad: (Birlini, 2013: 21-22).

Denizlerdeki maksimum gelgitinin  ayin
hareketleri ile birlikte ortaya ciktigini agikladigi
ifadesi su sekildedir:

“Ciinkii hasta bir insanin durumu, med-cezir
halindeki denizin durumu gibidir. Muhtemelen de
dogrusu budur; c¢iinkii med ve cezir olaymda ayin
sekilleri, dolanim ve evrelerinin tesiri vardir. Orneg'in
Ay tam dolamim swasinda, ufukta dogus ve batis
noktalart arasinda hareket halindeyken med olay
gerceklesir.  Cezir ise, ayin giindiiz ve gece
meridyenine ulastiginda gerceklesir. Buda aymn
yoriingesinde belli bir noktasindan bagslayp ayni
noktaya tekrar doniisiine veya giinesten o noktaya
doniisiine kadar olan zaman demektir. Kameri ayin
birinci yariminda med olayt giiclii ikinci yariminda
zayiftir. Giines'inde bu konuda etkisi vardir (Birini,
2011:274,; Biruni, 1879:260).

Birtni, gelgitle ilgili Hindu kaynaklarindaki
baz1 bilgileri degerlendirip dogru olamayacaklar
elestirisinde bulundu. Ona gore eger denizler Hindu
kaynaklarinin iddia ettigi gibi 60-70 arsin yiikselmis
olsalardi, kiy1 bolgelerinin tamam su altinda kalmas1
gerekirdi. Deniz seviyesinde baska nedenlerden bu tiir
yiikselmeler olsa da gelgitin bu denli yiiksek bir genlik
iiretemeyeceginden emindir (Birtini, 2018:358).

“Visnu-Purana’da soyle denir: “Med halinde
suyun en fazla yiiksekligi 1500 parmaktir.” Bu ifade
olduk¢a abartilidir. Ciinkii eger dalgalar ve deniz 60-
70 arsin yiikselecek olsa, biitiin sahil ve koylar
goriilemeyecek sekilde sular altinda kalir. Ancak bu
tamamen imkansizda degildir. Ciinkii tabiatta zaman
zaman béyle degisiklikler olabilmektedir.” (Birlni,
2018:358; Birlini, 1971:105 2. volume)
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5.5.2. Tetis Denizi

Biriini, ¢ok eski zamanlarda Roma Denizi'nden
(Akdeniz) Arap Yarimadasina oradan Hindistan
ovasina kadar uzanan alanda devasa bir su kiitlesinin
var oldugunu diisiindii. Birini’nin tarif ettigi bolgede
mesozoyik zamaninda Tetis adi verilen bir deniz
oldugunu bugiin biliyoruz. Birlini bu denizin varliginm
tahmin etmisti (Al Rawi, 2001). Denizin daha sonra
karaya doniistiiglind, degisimin insanligin
yaratilmasindan Once veya daha sonra gergeklesmis
olabilecegini  belirtti (Birini, 2013:16; Bir(ni,
1967:20). Genel olarak, Birini'nin eski bir denizin
varligina ve onun tamamen ve kismen ortadan
kaybolmasina dair goriisii, jeologlarin konuyla ilgili
diisiincelerine olduk¢a yakindir. Sadece bazi kiigiik
ayrintilarda su anda bilinen gerceklerden ayrildig
goriilebilir. BirGni kara {izerinde tespit ettigi deniz
canlist fosillerini yukarida ifade ettigimiz alanda
gecmiste var olan antik denizin varliginin delilleri
olarak gordii. Disiiniir konu ile ilgili goriislerini
“Thadid” kitabinda su sekilde dile getirmektedir:

“Iste Arabistan ¢olii goz oniimiizdedir. Burasi
evvelce deniz olup sonradan dolmugstur. Bunun
alametleri bugiin bile meydandadir. Havuz yahud
kuyular kazildiginda burasi toprak, kum ve c¢ekil
taslardan ibaret tabakalar gosteriyor....... Bundan
baska buradan o6yle ¢akil taglart ¢ikiyor ki, kirip
bakilinca iclerinde sedef yahud boncuk yahud midye
kabuklart  bulunuyor. Bunlarin bazilari  mezkiir
taslarin iginde olduklar: gibi duruyorlar. Bazilart ise
ctirtiytip yok olmuslar. Lakin tas iginde o gseyler
seklinde bosluk bulunuyor. Hazar Denizi sahilinde
“Babii-l Ebvab’da da bunun emsali bulunuyor. Béyle
oldugu halde bunlar i¢cin muayyen bir vakit, malum bir
tarih zikrolunmuyor. ... Icinde kurbaga kabuklar:
bulunan bu gibi taslari Ciircan ile Harizm arasindaki
kumluk ¢élde de buluyoruz. Burasi eski zamanlarda
kiiciik deniz gibi olmustur. * (Bir(ni, 2013 :7/4-15;
Bir(ini, 1967:18).

Bir(ini, bazen bagimsiz olarak, ancak c¢ogu
zaman birlesik olarak, bu doniisimde rol oynayan
faktorleri tartisti. Bu faktorler arasinda iklim
degisikligi, bolgesel yiikselme ve siltlenme en
onemlileridir (Birtini, 2013 :13-18; Birtini, 2018:132;
Birtini, 1971:198). Ancak gercekte Arap yarimadasi
hi¢cbir zaman deniz altinda kalmadi.  Bir(ini'nin
tabakalar1 inceledigi deniz fosilleri buldugu noktalarin
bugiin petrol yataklarinin bulundugu Arap plakasinin
kenar boélgelerinden yer almis olmasi muhtemeldir.
Dolayisiyla Arabistan ¢ollerinin bir zamanlar deniz
altinda oldugu konusunda genel bir agiklama yapmaya
bu yanlig konumlandirmanin yol agtig1 diisiiniilebilir.
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6. SONUC

Kat sehrinde dogan Biriini, Felsefe’den Din
Bilimleri’ne, Matematik’ten  Astronomi’ye ve
Cografya’dan Jeoloji’ye birgok alanda caligmalar
yapmis ve ¢ok sayida eser yazmustir. Ortaya ¢ikardigi
caginin ¢ok ilerisinde bilimsel sonuglar nedeniyle
bilim Tarihi disiplininin kurucusu sayilan George
Sarton, diisiiniirii  “Islam’m en biiyiikk bilim
insanlarindan birisi hatta tiim zamanlarin en iyisi”
olarak gormistiir. Gozlem, deney ve tecriibeye dayali
bakis acgisini test edilebilir matematiksel verilerle
biitiinlestirerek fen ve sosyal bilimler alaninda
tartismalar yaparak sonuglar tretmistir. Eserlerini
yazarken benimsedigi bilimsel tutarlilik ve 06zen
yiizyillar boyunca bilim diinyasina o6rnek teskil
etmistir. Titizlikle takip ettigi ve kullandig1 yontemler
cagimizda dahi bilim diinyasinda kabul gérmektedir.
Ornegin {izerinde yasadigimiz gezegeni anlamak igin
benimsedigi gozlem ve Olgmeye dayali teknikler
yasadigimiz donem arastirmacilart i¢in de Ornek
olacak niteliktedir. Elde ettigi bilgileri ya da verileri
tarafsiz siibjektiviteden uzak nesnel ve bilimsel bir
dille ifade etme hassasiyeti bugiin dahi bilimsel bakisg
ve bilim ettigi yoniinden degerlidir.

Birlini, o&zellikle Fiziki Cografya alaninda
orijinal tespitler ortaya koydu. Doganin nasil ¢aligtig1
konusunda yeterli tecriibe ve bilgiye sahip oldugu icin
bir¢ok konuda modern bilimin onciiliigiini yapti. O
nedenle yerbilimleri alaninda doneminin en bilyiik
entelektiiellerinden biri olarak kabul edildi. Ciinkii
Bir(ini’nin Yerbilimleri’ne katkis1
kiicimsenemeyecek boyuttadir. Diisiiniir yaptigi
orijinal tartismalar nedeniyle ilk {niformiteryanist
olarak kabul edilebilir. Fiziki Cografya alanina yaptig1
katkilar kisaca su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: Yer
sekillerinin olusum mekanizmalar: ile ilgili teoriler
kapsaminda erozyon, tasima ve birikme siireglerini
acikladi. Isigin sesten daha hizhi gittigine dair deliller
sundu ve yer ¢ekimi kuvvetine dair agiklamalar yapt1.
Glinesin zenital hareketlerini belirlemeye calist1 ve
diinyanin  kendi  ekseni  etrafinda  doniip
donemeyecegine konusunda tartigmalar yapti. Daha
once cografya alaninda yazilmis eserde yer almayan
bir¢ok kavram iizerinde durdu. Hindistan’in fiziki,
beseri ve bolgesel cografyasina onemli katkilarda
bulundu. Hint musonunun 6zelliklerini inceledi,
periyodik degisim zamanlarini, bat1 ve kuzey yonli
hareketlerini gozlemledi ve Hindistan'in farkli
bolgelerindeki esit olmayan yagmur dagilimlarim
anlatti. BirGni, Ganj Nehri’ni yukari ¢igirindan
baslayip deltasina kadar havzanin tamamini inceledi.
Ayrica denizin bir zamanlar biiyiikk Hint nehirleri
bolgesini kapladigini tespit etti. Bugilinkii okyanustan
¢ok uzakta bulunan kayalarin igerisinde fosil deniz
kabuklarimin varligim goézlemledi ve orada bulunma
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nedenlerini agikladi. Gelgit hareketlerinin  Ay’in
evreleriyle ve glinesin ¢ekim etkisiyle iligkili oldugunu
tartigti. Degerli taslar ve metaller konusunda konemli
bir eser yazarak bazi minerallerin yogunluk
Ol¢iimlerini modern tespitlere ¢ok yakin sayisal
degerlerle belirledi. Bu sonuglar 18. yiizyila kadar

Murat KARABULUT

Tahdidii Nihdyatiil Emakin ve Tahkiku ma [li’l Hind,
gibi eserleri Cografya ve yerbilimleri alaninda 6nemli
kaynaklar olmustur.  Bir(ninin yazilar1 bilimsel
zihniyetin daha sonraki ylizyillarda yayginlik ve
genislik kazanmasina neden oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

konuyla ilgili en gergekci sonuclar oldu. Ozellikle
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