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Ozet

Giintimiizde akilli ev sistemlerinde bireylerin yapacaklar: rutin iglemlerin otomatik
olarak gerceklestirilebilmesi icin, yapay sinir aglari, destek vektor makinalari, bulanik
mantik, Markov modelleri vb. yapay zekd teknikleri kullanilmaya baslanmistir.
Algoritmalarin dogru bir sekilde c¢alisabilmesi icin test edilmesi ve iteratif olarak
iyilestirilmesi gerekmektedir. Bunun icin de algoritmalarin test edebilecegi veri
setlerine ihtiyag vardiwr. Bu veriler, gercek ortamda iiretilebilecegi gibi daha kolay bir
sekilde sanal ortamda da iiretilebilmektedir. Yapay verilerin tiretilebilmesi icin yapay
veri tiretimi yazilimlar: kullamilabilmektedir. Bu ¢alismada da akilli ev sistemlerinde
kullanilan yapay zeka tekniklerinin test edilebilmesi igin giinliik insan davraniglarin
taklit ederek yapay veriler iireten bir yazilim gelistirilmistiv. Yazilimi test etmek
amaciyla 5 kisiden olusan bir aile olusturularak, bu kisiler icin ev otomasyonu kullanim
senaryolart yazilmistir. Daha sonra senaryolara gére, gelistirilen yazilim araciligryla 1
villik yapay veri seti tiretilmis ve iiretilen verilerin istatistiksel yontemlerle senaryolara
uygunlugu test edilmistir. Uretilen veriler ve elde edilen test sonuclart sunulmus,
gelistirilen yazilimin basarili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yapay veri tiretimi, yapay zekd, akilli ev otomasyon, veri seti
uretimi.
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Developing synthetic data generation software for artificial
intelligence techniques used in smart home systems

Abstract

Nowadays artificial intelligence techniques such as artificial neural networks, support
vector machines, fuzzy logic, Markov models etc. have been started to use in smart
home systems to automate actions executed by inhabitants. In order to make sure that
algorithms work correctly, they need to be tested and improved. For that, we need data
sets to use in testing. These datas could be generated in real life environment, as well as
in virtual environment with ease. Synthetic data generation softwares are used to
generate these data sets. In this paper, in order to test artificial intelligence techniques
used in smart home systems, a software that generates synthetic data sets by mimicking
daily human activities is developed. A family including 5 people with daily life
scenarios is created to test the developed software. Subsequently according to the
scenarios, a data set for a year is created by the software and tested its validaty using
statistical methods. Generated data sets and obtained test results are introduced and the
developed software was found to be successful.

Keywords: Synthetic data generation, artificial intelligence, smart home automation,
dataset generation.

1. Giris

Yillar icerisinde gelisen teknoloji ile birlikte yeni fikirlerin ve yeni ihtiyaglarin ortaya
cikmas1 sonucu insanlarin hayatlarinin biiyiik bir kismin1 gecirdikleri evler degisime
ugramis ve akilli ev kavrami ortaya c¢ikmustir. Akilli ev, bilgisayar teknolojileri
kullanilarak ev sakinlerinin konforunu arttirmak amaciyla evde yapilamayan islerin
yapilmast ya da yapilan rutin islerin kolaylastirilmasini saglayan ev olarak
tanimlanmustir [1].

Giliniimiizde birgok kisi tarafindan uzaktan erigilerek cesitli aygitlarin (lamba, priz vb.)
acilip kapatilabildigi evler, akilli ev olarak nitelendirilmektedir. Ancak bu tiir evlerdeki
akilli kelimesi, ¢ogu zaman bir pazarlama teriminden ibarettir. Arastirmacilar, akill
evleri kisilere duyarli ve onlara gelismis yollarla ¢oziimler sunan, 6rnegin (6grenme
algoritmalar1 kullanarak kisi davranislarini 6grenen ve otomatik olarak) i1sitma ve
aydinlatma gibi sistemleri kontrol eden evleri, akilli olarak nitelendirmektedir [1].

Bir akilli evin, kisilere duyarli ve onlara gelismis ¢6ziimler sunabilmesi icin yapay zeka
tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Giiniimiizde akilli evlerde:

*  Yapay sinir aglari,

* ok ajanl sistemler,

 Istatistiksel yontemler,

*  Veri sikistirma yontemleri,

e Bulanik mantik,

» Destek yoney makineleri (gekirdek makineleri)
gibi yapay zeka teknikleri yaygin olarak kullanilmaktadir [2]. Bu yapay zeka teknikleri
ile aydinlatma ve 1sitma sistemlerinin otomatik olarak kontrol edilmesi, bir sonraki
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kullanici1 isleminin tahmin edilerek otomatik gerceklestirilmesi vb. islemler
yapilabilmektedir.

Akilli ev sistemleri, yapay zeka teknikleri ile islemleri otomatik olarak
gergeklestirebilmek i¢in, kullanicinin ev otomasyon sistemini kullanirken yaptigi
islemleri takip ederek kayit altina alirlar. Daha sonra bu verileri kullanarak kullanic
davranislarini belirler ve bir sonraki adimi tahmin ederler. Ancak bu noktada bazi
zorluklarla karsilasiimaktadir. Oncelikle yapay zeka algoritmalarmin tam olarak dogru
caligmasi icin siirekli olarak simnanmasi ve iteratif olarak gelistirilmesi gerekmektedir.
Bunu yapabilmek i¢in kullanicinin ya da kullanicilarin ev igerisinde yeterli bir siire
takip edilmesi ve verilerinin kaydedilerek veri setlerinin olusturulmasi gerekmektedir.
Ancak kayit esnasinda olusabilecek her tiirlii aksaklik (kisinin hasta olmasi, acil
durumlarin ortaya ¢ikmasi vb. rutini bozabilecek her tiirlii olay), veri setlerinin
icerisinde giirtiltiilere neden olacaktir ve yapay zeka algoritmalarinin diizgiin
calismasini engelleyecektir [3]. Ayrica bu kayit islemleri i¢in halihazirda tiim islevleri
ile ¢alisan bir ev otomasyon sistemine ve hedef kitleye uyan 6rnek bireylere ihtiyag
vardir. Ek olarak, gercek ortamda elde edilecek veriler bir ailenin 6zel yasami hakkinda
bilgiler icereceginden ¢esitli giivenlik sorunlarinin dogmasina da neden olabilmektedir
[4]. Boyle durumlar igin arastirmacilar, gercek veriler ile ¢alismak yerine yapay veriler
ile caligmayi tercih etmektedirler.

Yapay veriler, dogrudan 6l¢iim ile degil de sanal olarak {iretilen ve istenilen duruma
uygulanabilen verilerdir [5]. Bu veriler, yapay veri d{ireten yazilimlar ile
uretilebilmektedir [6].

Literatlirde yapay veri iireten yazilimlar iizerine ¢esitli ¢aligsmalar bulunmaktadir. Arasu
ve ark. istenilen verileri esnek bir sekilde 6zel algoritmalar kullanarak iireten bir yazilim
gelistirmislerdir. Bu yazilim ile belirlenen bir senaryo iizerinden 6rnegin bir muhasebe
firmasimin girdi, ¢ikti, siparis, miisteri, tedarik¢i vb. bilgileri otomatik olarak
tiretilebilmektedir. Ayrica elde ger¢ek bir firmanin verileri varsa bu veriler
maskelenerek benzer yapay veriler retilebilmektedir [7].

Bir baska calismada ise endiistri diizeyinde (terabyte’lar boyutunda) yapay veri iireten
bir yazilim gelistirilmis ve bu islemi hizli gergeklestirebilmek i¢in paralel programlama
tekniklerinden faydalanilmistir. Yazilim, XML tabanl olarak c¢alismaktadir. Belirli
araliklarda yiizdesel olarak rastgele degerler ve belirtilen oranlarda tekrarlanan degerler
tiretebilmektedir. Yapilan iiretim islemlerinde islemcilerin farkli ¢ekirdeklerinden ayni
anda faydalanarak (paralel programlama teknigi) ¢ok sayida veriyi daha hizli bir sekilde
uretebilmektedir. [8].

Farkli bir calismada arastirmacilar, esnek olarak farkli alanlarda kullanilabilecek genis
kapsamli yapay veriler iliretmeye yarayan DGL (Data Generation Language) isimli bir
dil gelistirmislerdir. Bu dilin yapisi, genel bir programlama dili yapisina benzemektedir.
Fonksiyonlar araciligiyla tablolar, alanlar ve bu alanlar i¢in istenilen sayida ve farkli
tarlerde veriler Gretilebilmektedir [9].

Akademik calismalarin yaninda yapay veri lireten ticari yazilimlar da bulunmaktadir
[10-11-12]. Ancak literatiirde yapilan arastirmalarda, akilli ev otomasyonu sistemlerine
yonelik yapay veri liretmek i¢in Ozellestirilmis herhangi bir akademik ya da ticari
caligmaya rastlanamamaistir.
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2. Yontem

Bu calismada akilli ev sistemlerinde kullanilan yapay zeka tekniklerinin test
edilebilmesi icin gilinliik insan davraniglarii taklit ederek yapay veriler iireten “CSH
Kayit Uretici” adinda bir yazilim gelistirilmistir. Yazilim gelistirilirken diinyanin farkli
noktalarindan arastirmacilarinda kullanabilmesi i¢in Ingilizce dili tercih edilmistir.

2.1. CSH kayut iiretici: genel gorinim

Bu yazilim ile istenilen sayida bireye sahip bir ailenin, istenilen sayida odaya sahip bir
evde, istenilen sayida analog ve dijital giris - cikisa sahip aygiti, giinlin istenilen
saatlerinde kullanimlarinin kayitlar tiretilebilmektedir.

Yazilim farkli platformlarda (Mobil, Masaiistii vb.) ve isletim sistemlerinde calisan
(Windows, Mac, Linux vb.) arastirmacilar tarafindan da kullanilabilmesi icin web
tabanli olarak gelistirilmistir. Arastirmacilar birey, oda ve aygit ekleme-silme-
diizenleme iglemlerini bu web arayiiziinden yapabilmektedir. Ayrica bireylerin, akilli ev
igerisinde gergeklestirdikleri gilinliik ve haftalik tiim islemler bu arayiizden girilerek veri
kayitlar1 olusturulabilmektedir.

Yazilimda ilk olarak, aile bireylerinin verileri girilmektedir. Bunun icin “Kisi Ekle”
meniisiine tiklanarak aile bireyinin bilgileri girilerek “Submit” diigmesi ile kayit edilir.

i Kisi Ekle w X

Cinsiyet

Kaydet Iptal

Sekil 1. Kisi ekleme

Bu asamadan sonra “Oda Ekle” meniisiine tiklanarak odanin bilgileri girilerek “Kaydet”
diigmesi ile kayit edilir.

i Oda Ekle WX

Cda Adi

Apklama

Sekil 2. Oda ekleme
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Odalarin belirlenmesinin ardindan odalarda yer alan aygitlar, “Aygit Ekle” menusiinden
aygitlarin bilgileri girilerek kayit edilir.

& Aypir Ekle
in v
Oda v
AyEi &di

Sekil 3. Aygit ekleme

Sisteme temel bilgiler girildikten sonra kayzt iiretilebilmesi igin gerekli olan zamanlama
vb. bilgilerin girilecegi “Kullanici Davraniglart” mendstne girilir. Bu menuden bir
kiginin, hafta boyunca uyuma - uyanma, oda giris — c¢ikis, aygitlar1 kullanim
zamanlamalar1 ve sicaklik, aydinlik diizeyi tercihleri girilir. Ayrica kisilerin odalara
gore farkli yetki seviyeleri olmasi istenirse de bu menii ile odalara gore kisi yetki
seviyeleri belirlenebilmektedir. Ornegin mutfakta en yetkili kullanici anne olarak
tanimlanirsa; anne mutfakta iken diger kullanicilar mutfakta herhangi bir islem
yapamamaktadir.

Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

-~ ——————

1731 0] 17:30-22:10 17:30 17:30-22:10 17:30 19:00-01:10

Ev Cikis ‘07:30 | |[17:3D-19’:5[l ‘ |07:3[] | ‘07:30—19:50 | |07:3[] | |17:DU—23:50 | ‘19:50

[09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50]

Salon Cikis ‘ 23:00 | | 23:00 ‘ | 23:00 | ‘ 23:00 | | 23:00 | | 23:40 | ‘ 23:00 |

[09:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [0%:00-17:30-21:50] | [0%:00-17:30-21:50] | [09:00-17:30.21:50] | [09:00-17:30-21:50] | [D9:00-17:30-21:50]
Sekil 4. Kisisel bilgi girisi ve senaryo olusturma
Bu islemlerden sonra “Kayit Uret” meniisiine girilerek kayit iiretilmesi istenen tarih

aralig girilir, kisiler ve islemler segilir. Son olarak “Islem Kayd: Uret” diigmesine
tiklanarak kayitlar iiretilir.



#t islem Kaydi Uretme Secenekleri

# Tarih Aralg
Baslangic Tarihi 24.01.2015 E
Bitig Tarihi 24.01.2016

GUNES H., ORTA E., AKDAS D.

i Kisiler

# Ali YILMAZ

¥ Ayse YILMAZ

¥ Mehmet YILMAZ
¥ Okan YILMAZ

¥ Zeynep YILMAZ

#t islemler

¥l |sitma

¥ Aydinlatma
¥ Prizler

¥l perde

¥ Cam

¥ Konum

islemn Kaydi Oret sifirla

Sekil 5. Kayzit Uretim secenekleri

Yeni agilan sayfada iiretilen kayitlar tarih, saat, kisi, oda, islem tipi, kullanilan aygit vb.
bilgiler tablo olarak gdosterilmektedir. Ayrica iiretilen kayitlar, otomatik olarak

veritabanina kaydedilmektedir.

Tarih-Saat | Kisi | Oda | Tip

[¥]

2015-01-24 1
01:09:35

0da Giris

2015-01-24 1
23:55:09

0Oda Cikis

o

2015-01-24 1
20:50:38

Isitma Ag

Tercih Edilen
Sicakhk

Oda
Sicakhig

Tercih Edilen
Aydinhk

Ayarlanmig

Aydinhk | Aydinhk

Aygit

22

Sekil 6. Uretilmis veriler
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2.2. CSH kayzt iiretici: simUlasyon

Mevcut yazilimin test edilebilmesi i¢in baba, kiz ¢ocuk ve 2 erkek ¢ocuktan olusan 5
kisilik bir aile olusturulmustur. Aile bireylerinin genel 6zellikleri belirlenerek, birer
haftalik diizenli olarak gerceklestirdikleri bireysel ve toplu faaliyetler, oda giris-cikis
saatleri vb. bilgiler ile tiim ailenin bir haftalik senaryolar tiretilmistir.

Baglangi;
Tarihinden -= Bitis
Tarihine

Kullanicrya

Tarih Sona Ermedi
Y Kiginin Tim Olaylar Sona Erdi

Gerceklestirilecek olay var mi?

Qlayr Gergeklestir

Veritabanina
Kaydet

Sekil 7. Yapay veri iiretim akis diyagrami

Ornek olarak Ali Yilmaz’in (baba) giinliik hayatin1 iceren senaryo, asagidaki gibidir:

Hafta ici her giin 08.00 — 19.00 arasi ¢alismaktadir. Is yeri ile evi arasindaki
mesafe, 30 dakikadir.

Sal1, Persembe ve Pazar giinleri 20.00 — 22.00 aras1 spora gitmektedir. Evi ile
spor salonu arasindaki mesafe, 10 dakikadir.

Pazartesi ve Carsamba giinleri 21.00 — 23.00 aras1 esi ile birlikte dizi
izlemektedir.

Cumartesi gunleri 00.00 — 01.00 aras1 hali saha maglarina gitmektedir. Magin
yapildigi yer ile evi arasinda 10 dakikalik bir mesafe vardir.

Pazar gunleri 20.00 — 23.00 aras1 spor programi seyretmektedir.

Belirtilmeyen diger giinlerde ise 21.00 — 23.00 arasi esi ile beraber salonda vakit
gecirmektedir.

Hafta ici 06.30 — 07.00 arasi, hafta sonu ise 10.00 civart uyanmaktadir.

Cuma giinleri 00.00 — 01.00 arasi, Cumartesi giinleri 02.00 civari, haftanin geri
kalan giinlerinde ise 23.00 civar1 uyumaktadir.
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* Aydinlatma Tercihi Araligi: 70-90
e Sicaklik Araliklari

e Gundiz: 25-15

o (ece: 22-13

Calismada tiim aile bireylerinin verileri “Kullanict Davraniglar’” meniisiinde sisteme
girildikten sonra 1 yillik veri kaydi iretilmistir. Girilen senaryodan Veri {lireten
yazilimin akis diyagrami Sekil 7°de gosterilmistir.

Yazilim, kaydi iiretirken belirtilen tarih araliginda her gilinii teker teker ele almaktadir.
Ik olarak o giiniin haftanin hangi giinii oldugu belirlenir. Daha sonra sirayla tiim aile
bireyleri i¢in teker teker biitiin odalarda yaptiklar1 oda giris-cikis, priz kullanim, 1sitma,
aydinlatma vb. islemler daha 6nce girilmis bilgilere gore, oda yetki seviyeleri de dikkate
alinarak hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu veriler islem sonucunda hem kullaniciya
gosterilmekte hem de veritabanina kaydedilmektedir.

2.3. Uretilen verilerin test edilmesi

Uretilen verilerin senaryo ile dogrulugunun kontrol edilmesi igin istatistiksel
yontemlerden faydalanilmistir. Senaryoda belirlenen 1sitma ve aydinlatma tercihlerinin
dogrulugu icin {iretilen verilerin frekans dagilimlarina bakilmistir. Ayrica eve giris-
cikis, oda giris-¢ikis ile cesitli aygitlar1 kullanim saatlerinin dogrulugu igin iiretilen
kayitlardaki zamanlarin frekans dagilimlari incelenmistir.

3. Bulgular

CSH Kayit Uretici yazilimi, senaryosu girilen 5 kisilik ailenin 1 yillik verisini 13
saniyede iiretebilmistir (Sunucu Ozellikleri: 1 GHz * 2 Islemci, 4GB Ram). Yazilim, 13
saniye igerisinde toplam 48.255 kayit olusturularak bu verileri veritabanina
kaydedebilmistir. Kayitlarda yapilan incelemede sisteme Onceden girilen senaryolarin
disinda herhangi bir kaydin olusturulmadigi belirlenmistir. Ayrica senaryoda olan her
islemin kayd1 yazilim tarafindan basariyla tiretilmistir.

Yazilimin irettigi verilerde en 6nemli noktalardan biri de islemlerin kayitlarinin oda
yetki seviyelerine gore iiretilmesidir. Ornegin bir odada 2 kisi yer almakta ve bu
kisilerin yetki seviyeleri 1. kisinin 5 ve 2. kisinin 10 oldugu varsayilirsa, bu durumda 1.
kisi o odada herhangi bir islem yapamamalidir. Son olarak kayitlar bu durum g6z 6nline
alinarak odalara gore belirlenen yetki seviyeleri agisindan incelenmis ve bu konuda da
herhangi bir hata olmadig tespit edilmistir.

Uretilen kayitlardan ilk olarak kisinin tercih ettigi aydinlik diizeyi tercihlerinin frekans
dagilimlari incelenmistir. Ali Y1ilmaz’in senaryoya gore tercih ettigi aydinlik diizeyi 70-
90 aras1 belirlenmistir. Buna gore frekans dagiliminin 70-90 arasi diizenli bir sekilde
dagilmas1 gerekmektedir. Yapilan analiz sonucunda sonuglar senaryo ile tutarh
¢ikmustir.

Ikinci olarak kisinin tercih ettigi sicaklik diizeyi frekans dagilimi incelenmistir.
Senaryoda 1sitma-sogutma islemi igin kisinin, hangi araliklarda 1sitma ve sogutma
sistemini agacagi ile 1sitma-sogutma islemini yaptiginda ka¢ dereceyi tercih ettigi
belirlenmistir. Buna gore Ali Yilmaz’in sicaklik tercihleri, giindiiz sicak i¢in 25 ve
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soguk icin 18 derecedir. Gece ise sicak i¢in 20, soguk icin 18 derecedir. Bu tercihleri
belirterek kisinin 1sitma-sogutma sistemini baglatma sicaklik araliklari ise glindiiz 15-25
ve gece 13-22 derecedir. Ornegin Ali Yilmaz’in giindiiz 1sitma islemini baslatmasi i¢in
oda sicakliginin 15 derecenin altinda olmasi gerekmektedir. Ayrica veriler iiretilirken
kisinin siirekli olarak tam aymi sicaklik-sogukluk derecelerini tahmin etmeyecegi
varsayilarak tercih edilen sicaklik derecelerine +1 derece rastgele bir sapma
uygulanmigtir. Isitma-sogutma islemi yapildiginda belirlenen derecelerin Tablo 2’de
goriildiigl gibi senaryoya uygun oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Aydinlik diizeyi frekans dagilimi

adjusted_light
Value Label | Value | Frequency | Paercent | Valld Percent | Cum Percent
70 65 67 4,58 4,58
71 63 465 444 9,03
2 76 79 5,36 14,39
73 79 82 5,57 19,96
74 67 69 4,72 24,68
75 89 92 6,28 30,96
76 2 74 5,08 36,04
77 13 ,68 4,65 40,69
78 69 71 4,87 45,56
79 76 79 536 50,92
80 68 70 480 55,71
81 68 70 4,80 60,51
a2 56 ,58 3,95 64,46
83 72 74 5,08 69,53
B84 59 81 4,16 73,70
85 54 ,56 3,81 77,50
86 75 78 5,29 82,79
87 67 ,69 4,72 87,52
] 53 +35 374 91,26
89 57 99 4,02 95,28
90 67 ,69 4,72 100,00
. 8258 | 85,35 Missing
Total 9676 | 100,0 100,0
adjusted _light
N valid 1418
Missing | 8258
Mean 79,65
Std Dev 599
Mirémurm 70,00
Maximum 90,00

Tablo 2. Sicaklik-sogukluk ayar dereceleri

temp
Value Label | Valve | Frequency | Percent | Valid Percent | Cum Percent
17 78 9,29 9,29 9,29
18 54 6,43 6,43 15,71
19 254 30,24 30,24 45,95
20 167 | 19,88 19,88 65,83
21 166 | 19,76 19,76 85,60
24 48 5,71 5,71 91,31
25 39 4,64 4,64 95,95
26 34 4,05 4,05 100,00
Total 840 | 100,0 100,0
temp
w Valid 840
Missing 0
Mean 20,19
Std Dev 2,26
Minimurm 17,00
Maxirmum 26,00
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Son olarak iiretilen verilerden ev ve oda giris-¢ikis saatlerinin dagilimlarinin senaryoya
uygunlugu arastirilmistir. Ornek olarak Ali Yilmaz’in pazartesi giinleri eve giris-¢ikis
saatleri icin Uretilen kayitlar incelenmistir. Senaryoya gore Ali Yilmaz pazartesi giinleri
saat 7.30’da evden cikmali 17.31°de ise eve donmelidir. Yazilim ile kayit iiretilirken
tiim saat ile ilgili islemlerde gercek hayatla benzer olmasi i¢cin =10 dakika rastgele
sapma uygulanmistir. Uretilen kayitlarin senaryo ile uygunlugunun sinanmasi igin giris-
cikis saatlerinin frekans dagilimlar1 incelenmistir. Tablo 3’te gosterilen sonuglara gore
tiretilen kayitlardaki degerlerin +10 dakika sapma araliginda oldugu ve iiretilen
kayitlarin senaryoya uygun oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Pazartesi giinii eve giris-¢ikis saatleri dagilimi

date

Value Label | Value | Freguency | Percent | Valid Percent | Cum Percent
7:20 4 3,77 3,77 3,77
7:21 3 2,83 2,83 6,60
7:22 4 3,77 3,77 10,38
7:23 1 ,94 ,84 11,32
7:24 ) 1,89 1,89 13,21
7:25 2 1,89 1,89 15,09
7:26 1 04 .04 16,04
7:27 3 2,83 2,83 18,87
7:28 4 3,77 3,77 22,64
7:30 4 3.77 3,77 26,42
7:31 y) 1,89 1,89 28,30
7:32 4 3,77 3,77 32,08
7:33 3 2,83 2,83 34,91
7:34 1 94 .94 35,85
7:35 y) 1,89 1,89 37,74
7:36 y) 1,89 1,89 39,62
7:37 4 3,77 3,77 43,40
7:38 1 94 94 44,34
7:39 y) 1,89 1,89 46,23
7:40 4 3,77 3,77 50,00
17:21 3 2,83 2,83 52,83
17:22 1 04 .04 53,77
17:23 5 4,72 4,72 58,49
17:24 ) 1,89 1,89 60,38
17:26 3 2,83 2,83 63,21
17:27 y) 1,89 1,89 65,09
17:28 3 2,83 2,83 67,92
17:29 1 94 ,94 68,87
17:30 3 2,83 2,83 71,70
17:31 y) 1,89 1,89 73,58
17:32 4 3,77 3,77 77,36
17:33 1 94 ,94 78,30
17:34 1 94 .94 79,25
17:35 y) 1,89 1,89 81,13
17:36 1 94 ,84 82,08
17:37 2 1,89 1,89 83,96
17:38 4 3.77 3,77 87,74
17:39 4 3,77 3,77 91,51
17:40 6 5,66 5,66 97,17
17:41 3 2,83 2,83 100,00

Total 106 100,0 100,0

4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile ev otomasyon sistemleri i¢in gelistirilen yapay zeka algoritmalarini test
edebilmek icin yapay veri setleri iireten bir yazilim gelistirilmistir. Gelistirilen yazilim
ile istenilen sayida bireyin, istenilen sayida odaya sahip bir mekanda, istenilen sayida
analog ve dijital giris - ¢ikisa sahip aygiti, giiniin istenilen saatlerinde kullanimlarinin
kayitlar tretilebilmektedir. Ayrica iiretilen kayitlar her tiirlii yapay zeka algoritmasini
test edebilecek farkli ortama kolaylikla aktarilabilmektedir.
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Literatiirde yapay zeka algoritmalarinin akilli ev/bina otomasyonlarinda kullanimlari ile
ilgili caligmalar olmasina karsin bu algoritmalarin kolayca ve farkli sartlar altinda test
edilebilmesi ve iteratif olarak iyilestirilebilmesi i¢in yapay veri iiretilmesi ile ilgili
herhangi bir ¢calisamaya rastlanamamistir. Bu ¢alismanin literatiirde bu konudaki 6nemli
bir eksikligi giderecegi diistiniilmektedir.
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