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Ozet

Ulkemizde giin gectikge sayisi artan tiniversiteler yerleske sistemiyle yapilanmakta ve akademik ve idari
tim birimlerin yerleske catis1 altinda yer almalari hedeflenmektedir. Bu nedenle son teknolojilerin
kullanimini gerektiren yazilimlar yardimiyla yerleskedeki tiim verilerin toplanmasi, islenmesi ve sunumu
son derece 6nem kazanmaktadir. Bu 6nem, yerleske planlamalarinda da biiyiik kolaylik saglanmaktadir.
Bu kolaylik, iki boyutlu planlama metodlarina ek olarak 3 boyutlu analiz ve tasarim ¢alismalarmin 6niinii
de a¢mustir. Giintimiizde iki boyutlu veri tabanlar1 iizerine {i¢ boyutlu olarak {ist yapinin islenmesi de
gorsel algiy1 kolaylastirdig: icin giderek énem kazanmaktadir. Bu dogrultuda bu calismada Tayfur Ata
Sokmen Yerlegkesinin {i¢ boyutlu arazi modelinin olusturulmas: amacglanmistir. Calisma iki asamada
gerceklestirilmistir; Birinci asamada literatiir taramasi yapilmis, daha sonra yerleske ile ilgili AutoCAD ve
NetCAD formatindaki veriler temin edilmistir. Bu temel veriler elde edildikten sonra binalarin
modellenmesinde kullanilmak iizere binalarin tiim cephelerinden fotograf ¢ekilmistir. Cekim esnasinda
binanin yerden goriilebilen biitiin yiizeyleri ayri ayri fotograflanmistir. Ikinci asamada ise oncelikle
veriler 6n islemden gectikten sonra CAD verileri Sketchup programina aktarilmis ve bina izleri
kullanilarak binalar ger¢ek modele gore dlceklendirilmistir. Cephe fotograflari resim isleme programiyla
optimizasyonu yapilmistir. Optimizasyon isleminden sonra Sketchup iizerinden alanin {i¢ boyutlu
goriintiisii olusturulmus ve sayisal arazi modeli ile biitiinlestirilmistir. Calismanin sonucunda yerleske
igindeki mevcut binalar 3 boyutlu sekilde modellenmis ve gergek dokulariyla kaplanmistir.

Anahtar Kelimeler —3B, Modelleme, Mustafa Kemal Universitesi, Sketchup, Tayfur Ata Sokmen
Yerlegkesi.

Three Dimensional Modeling Campus; A Case Study in Tayfur Ata S6kmen
Campus

Abstract
The number of universities is increasing day by day which configured with campus system. All units not
academics but also administrative are planned to take place under roof of the campus. So, it became
extremely important that collecting all data, processing and presentation using some latest technology
software. This importance has opened the way for 3D analysis and work in addition the 2D planning
method. It is becoming increasingly important for facilitating visual perception of 3D development on the
2D data base. In these contents, the aim of this contribution is to create 3D terranean model of Tayfur Ata
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Sokmen Campus. This study was carried out in two stages; the first one was consist from literature
reviews, after that collecting all AutoCAD and NetCAD data about the campus. It was photographed
from all sides of all buildings to be used in modelling of campus. The second one was processing all data
to create 3D campus system. After pre-processing all photographs CAD data transferred to the Sketchup
software. After that buildings are scaled to the actual model using footprint. All photographs are
optimized with the image processing software. Finally three-dimensional image area formed out Sketcup
and then integrated with digital terranean model. Based on the results, all buildings modelled as 3D and

they covered with real texture.

Keywords — 3D, Modeling, Mustafa Kemal University, Sketchup, Tayfur Ata Sokmen Campus.

1 Giris

Teknolojini gelismesine paralel olarak son yillarda 3
boyutlu bina ve mekan modellerinin kullanildig:
cesitli uygulamalara rastlanmaktadir. Bunlardan en
onemli olani sanal sehirler ve 3 boyutlu sokak
haritalaridir. Sanal sehirlerde binalar, yollar, bitki
Ortiisii, arazi ve daha bir¢ok objenin ii¢ boyutlu kat1
blok modelleri yer alir [1]. Bu c¢alismalarda veri
toplama asamasi genellikle optik  kayit
sistemleri ve yersel vasitasiyla

yersel
lazer tarayicilar
gerceklestirilmektedir. Yersel lazer tarayici kullanimi
ile yapilan bir ¢alismada bina yiiz dokular1 yiiksek
detay seviyesi ile gercege ¢ok yakin bir bigimde tespit
edilmis ve bina modelleri iizerine kaplanmaistir.
Ancak bu sistemin en biiylik dezavantaji yersel

tarayicilarin fiyatlariin yiiksek olmasidir [2].

Yine literatiirde bina yiiz dokularinin elde edildigi
farkli bir calismada yiiksek irtifaya sahip bir noktaya
kurulan hareketli CCD yiiksek
¢oziiniirliiklit panoramik goriintiiler elde edilmistir.

tarayicilar ile

Daha sonra, bu goriintiiler elle kirpilarak doku bilgisi
olusturulmus ve bina modelleri iizerine kaplanmaistir
[3]. Yerden ¢ekilmis yiiksek ¢oziiniirliiklii fotograflarin
kullanildigr bir diger calismada, bina yiiz dokusu
kenar tespitine dayali bir yaklasimla elde edilmistir
[4]. Fakli kisiler tarafindan yapilan benzer bir
calismada bina yiizlerinin gercege yakin dokularla
kaplanmas1 amaglanmistir [5]. Bu dokularin elde
edilmesinde yerden cekilmis yakin mesafeli dijital
fotograflardan faydalanilarak bina modelleri yari-
otomatik bir yaklasimla kaplanmistir [6].

3B kent modelinin olusturuldugu farkli bir ¢alismada
3B kent modelinde gercgeklik hakkinda genel gorsel
bilgi veren bir model {izerinden tematik verilerin
islevsel  bir  sekilde saglanmasi
amaglanmistir [7]. Bu nedenle 3B bina ve benzeri

aktariminin
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objelerin gore  kiibik  olarak
gorsellestirilen blok 3B model olusturulmus ve bu
model iizerinden tematik verinin aktarimina iliskin

bazi sonuglar da sunulmustur. Calismanin sonucunda

katsayilarina

arastirmacilar, gergeklestirdikleri uygulamanin 3B
modelleme c¢alismalari
oldugunu belirterek modelleme teknolojilerinin takip
edilerek gercek¢i gorsellestirme teknikleri kullanimi
ile farkli amaglara yonelik modelleme c¢alismalar:
yapilabilecegini vurgulamiglardar.

icin baslangi¢c niteliginde

Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Yerleskesinde
yapilan bir ¢alismada Fen Edebiyat Fakiiltesi icin yer-
kisi bulma sorgulamalar1 yapilmis, tarihi degeri olan
binanin bir bdlimiinin
yontem ile fotograf dokusu ile kaplanmis, 3 boyutlu
ortamda gorsellestirmis ve ¢esitli sorgulamalar

gerceklestirmislerdir [8].

cepheleri fotogremetrik

Afyon Kocatepe Universitesindeki Ahmet Necdet
Sezer (ANS)'nde bir
calismada giincel halihazir harita {izerinde calisilmis
ve yerleskedeki tiim binalarin ii¢ boyutlu modellemesi
yapilmis ve gercek dokulariyla kaplanmistir. Daha
sonra elde edilen 3 boyutlu goériintiiler Google Earth
programina entegre edilerek yerleskenin sokak
haritalar1 da olusturulmus ve yerleskenin 360° sanal
gezinti internet ortamina yerlestirilmistir [4].

Kampiisii yapilan farkh

2 Materyal ve Metod

2.1 Materyal

Arastirmanin materyalini Mustafa Kemal Universitesi,
Tayfur Ata Sokmen Yerleskesi olusturmustur.
Yerleske,  Antakya-Iskenderun  yolu  {izerinde
Antakya’ya yaklasik 12 km mesafededir (Sekil 1).

Yerleskede egitim ve idari birimlerini bir araya

toplayan alanda Dis Hekimligi Fakiiltesi, Tip
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Fakdiiltesi, Hahiyat Fakiiltesi (ingaatl tamamlanmak
iizere), Fen-Edebiyat Fakiiltesi, iktisadi-idari Bilimler
Fakiiltesi, Ziraat Fakiiltesi, Veteriner Fakiiltesi, Egitim
Fakiiltesi, Glizel Sanatlar Fakiiltesi, Hetigim Fakiiltesi,
Beden Egitimi ve Spor Yiiksek Okulu, Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon  Yiiksek ~ Okulu, Hatay Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu, Tip Fakiiltesine ait
Tayfur Sokmen Egitim ve Arastirma Hastanesi,
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Klinikleri,
seralar, spor alanlari, cars1 kompleksi, ceypark avm ve
yemekhanesi
temel materyallerini;

faaliyet gostermektedir. Calismanin

1) Cad ve NetCad dosyalari: AutoCAD ve NetCAD
formatindaki yerleske ile ilgili bina, yol ve diger
nesnelere ait bilgiler

2) Yapilara ait Olgiiler: Yerleskedeki mevcut yapilara
ait ytikseklik, genislik, derinlik vb. bilgiler

3) Fotograf: Yerleskedeki tiim yapilar ile ilgili tim
cephelerden cekilmis fotograflar.

Calisma kapsaminda Sketchup AutoCad yazilimlari
kullanilmustir.

Sekil 1. Aragtirma alan

2 2 Metod

Calisma 2 agsamadan olugsmustur; 1) verilerin temin
edilmesi ve literatiir taramasi 2) verilerin iglenmesi
asamalaridir  (Sekil  2a,b).
asamasinda, Oncelikle literatiir taramas: yapilmus,
daha sonra yerleske ile ilgili AutoCAD ve NetCAD
formatindaki veriler temin edilmistir. Bu temel veriler
elde edildikten sonra binalarin modellenmesinde
cephelerinden

Calismanin  birinci

kullanilmak tizere binalarin tim
fotograf ¢ekilmigtir.
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et CAT planlan AntaC AD planlar
Literatiir calhismaa Fotofraf gekme
(a)

Verilerin On islemler

CAD verisinin SketchlIn’a aktarilmasi

3B binalarin dlceklendirilmesi ve modellenmesi

Bina cephe fotograflarinin optimizasyonu

Bina renk-doku kaplamanin islenmesi

Sketchup ile 3B Yerleske tasarimi

Sayisal arazi modeli ile buitiinlestirme

(b)

Sekil 2. Metod akis semasi (a:1. Asama b:2. Asama)

Cekim esnasinda binanin yerden goriilebilen biitiin
ylizeyleri ayri ayri fotograflanmistir. Binalarin aymni
yoniindeki farkli doku olan alanlarda, farkli olan tiim
ylizeyler fotograflanmistir. Fotograflar yapiya yaklasik
olarak ayni1 mesafelerden ve ayn 1s1ik yogunlugunda
cekilmistir. Ayrica bir yapinin tiim cepheleri 1siklanma
ve hava kosullarindan dolay: farklilik gostermemesi
adma aymi giin iginde cekilmistir. Fotograf cekimi
sirasinda  yerleske icindeki yapilarn  yiikseklik,
genislik gibi veriler de toplanmistir. Calismanin ikinci
agsamasinda ise bu veriler islenmigtir. Bu asamada
oncelikle toplanan veriler 6n islemden ge¢mis ve 6n
islemden sonra verilerin bir kismi elenmis,
diizeltilmesi gereken veriler de diizeltilmistir. Bu 6n
islemden sonra CAD verileri sketchupa aktarilmis ve
bina izleri kullanilarak binalar gercek modele gore
Olceklendirilmistir. Binalara ait eksik olan fotograf
cekimleri gozden gecirilmis ve tamamlanmis ve bu
cephe  fotograflar
optimizasyonu yapilmistir. Optimizasyon isleminden
sonra Sketcup {izerinden alanin ii¢ boyutlu goriintiisii
olusturulmus modeli ile
biitiinlestirilmistir.

resim isleme programiyla

ve sayisal arazi
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3 Bulgular ve Tartisma

Universite Yerleske Bilgi Sisteminin kaynagi olan kent
bilgi sistemi genelde 2 boyutlu diizlemde yapilan
analiz ve tasarimlardan
teknolojinin gelismesi ve yapilan tiim c¢alismalarin
gorsel sunumu 6nem kazanmasi nedeniyle 3 boyutlu
ve 4 Dboyutlu tasarim  araglarinin

kullanilmasinin  zorunlu oldugu goriilmiistiir. Bu

olusmasina ragmen

analiz ve

baglamda bu calismada da mevcut yapilasmig
alanlarin geleneksel yontemlerde harita {izerinde
sadece 2 boyutlu gosterimin 3. boyutta modellenmesi
ve yine mevcut yapilarin gergek¢i bicimde sunumu
Tayfur Ata Sokmen Yerlegkesi icin de uygulanmustir.
Yerleskenin daha rahat algilanabilmesi icin, yerleske
icindeki ulagim ag1, binalar, otoparklar, spor tesisleri,
yesil alanlar 3 boyutlu olarak AutoCAD, SketchUp 7
Pro, yazilimlar1 yardimiyla modellenmistir. Sekil 3, 4
ve 5'te yerleskenin 3boyutlu modeli goriintiileri
verilmistir.

Sekil 3. Yerleskedeki Ceypark AVM’den goriiniim

3B binalara ait izler CAD dosyalarindan elde
edilmistir. Normal olarak, CAD nesneleri SketchUp
tarafindan direkt olarak desteklenmemektedir. Bu
sorunu ortadan kaldirmak i¢in CAD nesnelerine bazi
r [9].

doéniisiim metotlar1 uygulanmalidi

Sekil 4. Yerleskedeki Ziraat Fakiiltesi'nden gortinim
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Sekil 5. Yerleskedeki Rektorliik binasindan gortintim

[k olarak, biitiin kampiis alanini iceren CAD dosyast
gereksiz nokta, ¢izgi ve poligonlardan arindirilmis ve

temizlenmistir. ~ Bir = sonraki asamada, bina
fotograflarindan faydalanilarak cephe giydirme,
renklendirme ve  doku  kaplama  islemleri

gerceklestirilmistir. Yapr cephelerinin detayli olarak
elde edilebilmesi icin, en iyi yontem c¢ok yonli
fotograf ¢ekimi yapilmasidir.

4 Sonug

Mustafa Kemal Universitesi Tayfur Ata Sokmen
Yerleskesi'nin 3 boyutlu modelinin olusturulmasi
amaclanan bu c¢alisma 2 asamada yiiriitiilmiistiir.
Calismanin birinci asamasinda literatiir taramasi,
yerleske ile ilgili AutoCAD ve NetCAD formatindaki
temini, fotograf  c¢ekimi  islemleri
gerceklestirilmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise

verilerin

temin edilen tiim veriler islenmis ve yerleskenin 3
boyutlu goriintiisti olusturulmustur. Yerleskenin 3
boyutlu goriintiisii Sketchup
gerceklestirilmistir. Bu amagcla Sketchup kullaniminin
avantaj ve dezavantajlarina rastlanmistir.
Avantajlarmin  basinda bu yazilimin  kullanim
kolayliginin Peyzaj
calismalarinda alandaki tiim yapilarin modellenmesi
kolay bir sekilde yapilmaktadir. Bunun disinda en
biiyiik avantaji modelleme isleminin hizli olmasidir.
Kisa siire icinde yerleske gibi biiyiik alanlar da hizh
bir sekilde modellenebilmektedir. Modelleme bittikten
sonra rahatlikla degisiklik de yapilabilmektedir. Bu

yazilimiyla

olmasidir. Mimarlig1

nedenle 3 Dboyutlu c¢alismalarda kullanimi bu
yazillmin kullanimi avantaj saglamaktadir. Bu
yazilimin en biiyiik dezavantaji ise islemler bittikten
alindiginda render hizinin yavas
disinda  yazilim  igindeki
programlarin daginik olmalaridir. Kullanmadan 6nce

mutlaka kontrol edilmeli bu da zaman kaybina sebep

sonra render

olmasidir. Bunun

olmaktadir. Grup olarak ¢izim yapamamasi da bu
yazilimin dezavantaji sayilabilir.
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Yerleskenin {i¢ boyutlu modelinin olusturulmasinda
bu calisma baslangi¢ olarak degerlendirilmektedir. 3
boyutlu olarak diger yerleskelere Ornek teskil
edebilecek formattadir. Ancak daha ileri ¢calismalarda
bu verilerin iiniversiteye ait konumsal veritabani ile
entegre edilerek sorgulanabilir hale getirilmesi ve
internete dahil edilmesi miimkiindyir.

Tesekkiir
Bu calisma, Mustafa Kemal Universitesi BAP birimi
12404 numaral1 proje tarafindan desteklenmistir.
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