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Burdur Yesilova Sazak koyu arazi toplulastirma projesinin metrik indeksler kullanilarak degerlendiriimesi amaci ile
yurGtilen bu ¢galismada, toplam parsel sayisi, ortalama parsel buyuklugu, toplulastirma orani (TO), toplulastirma kat-
sayisi (CC), toplam kenar (TE), kenar yogunlugu (ED), sekil indeksi (SI), fraktal boyut (FD), ortalama sekil indeksi
(MSI), alan agirlikli ortalama sekil indeksi (AWMSI) ve cift logaritmali fraktal boyut indeksi (DLFD) kullaniimistir. Be-
lirtilen bu indeksler proje sahasinin tamaminda ve hisseli parseli olmayan isletmelerde degerlendirilmistir. Proje sa-
hasinda TO ve CC sirasiyla %63,11 ve %36,97 olarak gerceklesmistir. TUm proje sahasinda TK, ED, Sl, FD, MSI,
AWMSI ve DLFD toplulastirma éncesinde sirasiyla 451467 m, 998 m/ha, 1,23, 1,42, 1,37, 1,4 ve 1,5 iken toplulastir-
madan sonra bu degerler sirasiyla, 262298 m, 609 m/ha, 1,31, 1,38, 1,35, 1,3, 1,3'tur. Hissesiz isletmelerde bu de-
gerler toplulastirmadan 6nce sirasiyla 112941 m, 1101 m/ha, 1,23, 1,42, 1,31, 1,33 ve 1,3 iken toplulastirmadan
sonra siraslyla, 66483 m, 824 m/ha, 1,34, 1,34, 1,34, 1,35 ve 1,1'dir. Arastirma sonunda, kullanilan indekslerden
sadece kenar yogunlugu, fraktal boyut ve ¢ift logaritmali fraktal boyut indeksinin toplulastirma projesinin degerlendi-
riimesinde kullanilabileceg@i anlasiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, arazi parcalihdi, arazi toplulastirma, metrik indeks, parsel sekli

Assessment of Land Consolidation Project in Burdur-Yesilova-Sazak Village
Using Metric Indexes

ABSTRACT

In this study, which was carried out with the aim of evaluating the land consolidation project of Burdur Yesilova Sazak
village using metric indices, the total number of parcels, average parcel size, consolidation rate (TO), consolidation
coefficient (CC), total edge (TE), edge density (ED), shape index (SI), fractal dimension (FD), average shape index
(MSI), area weighted average shape index (AWMSI) and double log fractal dimension (DLFD) index were used. These
indexes were evaluated in the entire project area and the enterprises with no shareholding. TK, ED, SI, FD, MSI,
AWMSI, and DLFD indexes of the project area before land consolidation were 451467 m, 998 m/ha, 1.23, 1.42, 1.37,
1.4, and 1.5, respectively, these values were 262298 m, 609 m/ha, 1.31, 1.38, 1.35, 1.3, 1.3, respectively, after con-
solidation. While these values were 112941 m, 1101 m/ha, 1.23, 1.42, 1.31, 1.33, and 1.3 respectively before land
consolidation in enterprises with no stakeholder, after consolidation they were 66483 m, 824 m/ha, 1.34, 1.34, 1.34,
1.35 and 1.1, respectively. At the end of the research, it was understood that only the edge density, fractal dimension,
and double log fractal dimension index could be used in the evaluation of the land consolidation project.
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GiRIiS

2017 yihinin ortalarinda 7,6 milyar olarak belirlenen
diinya nifusunun, 2030 yilinda 8,6 milyar, 2050 yilinda
9,8 milyar, 2100 yilinda ise 11,2 milyar olmasi beklen-
mektedir (URL-1, 2017). Tirkiye’'nin niifusu ise TUIK
verilerine gore 1935 yilinda 16.158.018 iken, 2017 yi-
inda 80.810.525'e ulagsmistir (URL-2, 2017).
Dinya’da oldudu gibi Turkiye’de de hizla artan nufus
sanayilesme, kentlesme ve gevre ile ilgili sorunlarinin
yaninda barinma, giyim ve gida gibi temel ihtiyaglara
olan talep artisini da beraberinde getirmistir. Artan
gida gereksinimini karsilayabilmek icin daha fazla ta-
rim arazisine ihtiya¢ duyulmasina karsin son yillarda
tarim arazilerinin miktarinda bir dlisis yasanmaktadir.
TUIKin verilerine gére 1988 yilinda toplam islenen ta-
rim alani 24.786.000 ha iken 2017 yilinda 20.036.000
ha’a inmistir (TUIK, 2017). Tarim arazilerindeki azal-
manin yaninda mevcut tarim arazilerinin en bulyuk so-
runlarindan biri arazi parcalanmasidir. TUIK'in 2016
yilinda yapmig oldugu Tarimsal isletme Yapi Aragtir-
masina gore; tarim igletmelerinin %80,7’sinin arazi
varhigi 100 da’in altinda, isletme basina disen parsel
sayisi 5,9 ve ortalama parsel buyukliga ise 12,9 da
olarak belirlenmistir (TUIK, 2018). Ortalama parsel bi-
yukluginan artirilmasi, isletme basina disen parsel
sayisinin azaltilmasi ve tarla ici gelistirme hizmetleri
olarak bilinen butun parsellere hizmet edecek yol agi-
nin olusturulmasi, sulama ve drenaj sistemlerinin ku-
rulmasi gibi tarimsal altyapinin gelistiriimesine yénelik
calismalarin tamami arazi toplulastirma projeleri ile
gerceklestirilebilmektedir. Uygulayici kurumlar ve ya-
sal mevzuattaki degisikliklere ragmen, Turkiye’'de top-
lulastirma projeleri her gecen gliin hiz kazanmaktadir.
1961-2002 yillari arasinda 45.000 ha olan toplulas-
tirma alani, 2015 yilinda 5.082.785 ha’a ulagsmistir
(URL-3, 2019). Arazi toplulastirma projelerinde teknik
olarak hedeflere ulasabilmek; toplulastirma oranini
yukseltmek, ortalama parsel alanini artirmak, isletme
basina disen parsel sayisini disirmek, parsel sekille-
rini istenilen gsekle getirmek ve parsel boyutlarini eko-
nomik isletmecilie uygun hale getirmekle mimkin-
dur. Toplulastirma projelerinde yukarida belirtilen tek-
nik hedeflere ulasilip ulasilmadiginin saptanabilmesi
icin projelerin farkli yontemlerle incelenmesi ve elde
edilen sonuglarin proje uygulayicilariyla paylasiimasi
gerekir.

Arazi toplulastirma calismalari gergevesinde Burdur
ilinde de toplulastirma projeleri gerceklestirilmistir.
Burdur diger illerle karsilastiriidiginda arazi toplulastir-
masin ilk yapildigi iller arasindadir. Burdur ili Bucak il-
cesine bagl Incirdere kdyiinde 1965 yilinda 613,6 ha
alanda yaplilan arazi toplulastirma projesi, Tirkiye’'nin
ilk arazi toplulastirma projeleri arasindadir (Sayin
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Kaya, 2019). ilde 1964 yilindan bugiine 10 adet proje
yapilmis olup bunlardan 8 tanesi tamamlanmis 2 ta-
nesi devam etmektedir. Tamamlanan 8 proje kapsa-
minda 12 birimde toplam 14.432,74 ha'lik alanda arazi
toplulastirma projesi uygulanmistir (URL-3, 2019).
Burdur’da yapilan toplulastirma projelerinin degerlen-
diriimesine iliskin Ugar ve ark. (2013), Eminoglu ve
Cakmak (2013) ve Uyan ve Gay (2017) disinda bir ¢a-
lismaya rastlanilamamistir.

Bu arastirma; Burdur Yesilova Sazak koyu arazi toplu-
lastirma projesinde, arazi toplulastirma oncesi ve son-
rasindaki parsel sekillerinin bazi metrik indeksler kulla-
nilarak degerlendiriimesi ve kullanilan metrik indeksle-
rin toplulastirma alanlarinda kullanilabilirliginin belir-
lenmesi amaciyla yapiimistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma, Burdur ili Yesilova ilgesine bagli Sazak ko-
ylinde yapilan arazi toplulastirma projesi lzerinde ya-
pilmistir. il merkezine 45, ilce merkezine 16 km uzak-
likta olan Sazak kdyu arazileri, Burdur merkez koyleri
arazi toplulastirma projesi kapsaminda Tarim Reformu
Genel Mudarlugu tarafindan toplulastirma kapsamina
alinmistir. Projeye 2015 yilinda baslanmis 2021 yi-
linda ise tescil edilmistir (URL-3, 2019). Akdeniz iklimi-
nin etkisi altinda olan Sazak kdyiinde yagis rejimi di-
zensiz olup yillik ortalama yagis 450 mm, ortalama si-
caklik 18°C, ortalama bagil nem ise %58dir (URL-4,
2012). Arastirma alaninda kuru tarim alanlarinda hu-
bubat ekimi yapilirken sulu tarim alanlarinda ise en-
dastri bitkileri, meyvecilik, bagcilik ve yem bitkileri
ekimi yapilmaktadir. Sazak koyunin toplam tarim
alani 570 ha’dir ve bu alanin 452,34 ha’'lik kismi toplu-
lastirma projesi igerisine dahil edilmistir. Toplulastirma
projesine dahil olan 311 adet tarim isletmesi ve bu is-
letmelere ait 2280 adet parsel bulunmaktadir. Arazi
toplulastirmasindan sonra 2280 adet parsel 841’e diis-
mustir. Arastirma sahasindaki 2280 adet parselin
2037 tanesi tam mulkiyetli geriye kalan 243 tanesi ise
en az iki hissedarlidir. Arazi toplulastirma 6ncesi his-
seli parseli olmayan isletme sayisi 137 iken toplulastir-
madan sonra bu sayl 103’e digmustur.

Yontem

Calismada arazi toplulastirma projesinin etkinligi, proje
alaninin tamaminda ve toplulastirma 6ncesi ve sonra-
sinda hig hisseli parseli bulunmayan 103 adet isletmeyi
kapsayan grupta degerlendirilmigtir. Degerlendirmede,
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parsel sekli ve boyutlarina iliskin gostergeler kullanil-
mistir. Bu goOstergeler parsel buyukliglu ve yodunlu-
dguna iligkin gostergeler, kenar ve sekil oranlari ile ilgili
gostergeler olmak Uzere iki baglik altinda siniflandiri-
labilmektedir. Gostergelerin hesaplanmasinda kullani-
lan toplulastirma 6ncesine ait kadastro haritalari, top-
lulagtirma sonrasina ait dagitim haritalari ve projeye ait
diger veriler Burdur il Tarim ve Orman Midiirligi’'nden
ve Burdur il Ozel idaresi Tarimsal Hizmetler Miidiir-
[0g0’'nden alinmistir. Parsel kenarlar uzunluklarinin
bulunmasinda Netcad (Version 7.6) programi kullanil-
mistir. Netcad (Version 7.6) yardimiyla olgllen kenar
uzunluklari ve alanlar MS Excel programina aktariimis
ve gostergeler Denklem 1-9 yardimiyla hesaplanmis-
tir.

Parsel biiyiikliigii ve yogunlugu ile ilgili gosterge-
ler

Toplulagtirma orani (TO): Toplulastirma projesi son-
rasinda parsel sayisindaki azalma oranini ifade eden
bir gostergedir (Denklem 1).

P-Pc
TO =

x100 (1)

Esitlikte;

TO: Toplulastirma orani, P: Toplulagtirma éncesindeki
parsel sayisi, Pc: Toplulastirma sonrasindaki parsel
sayisidir (Arici, 1994).

Toplulastirma Katsayisi (CC): Toplulastirma ile par-
sel sayisindaki azalmanin isletmelerle iliskilendiriimesi
sonucunda bulunan bir degerdir (Denklem 2).

oo = (P>>< 100
~ \Pc

(_)
O

CC: Toplulastirma katsayisi, P: Toplulastirma éncesin-
deki parsel sayisi, Pc: Toplulastirma sonrasindaki par-
sel sayisi, O: igletme sayisr’dir (Crecente ve ark.
2002).

(2)

Kenar ve sekil oranlari ile ilgili géstergeler
Toplam Kenar (TE): Proje alanindaki tim parsellerin
toplam g¢evre uzunluklari olarak tanimlanan bir indeks-

tir (Denklem 3).
n
TE=) P (3)
=1
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Esitlikte;
TE: Toplam kenar, m, Pi: Parselin ¢evresi, m, n : Top-
lam parsel sayisidir (Rutledge, 2003).

Kenar Yogunlugu (ED). Birim alana disen kenar
uzunlugunu belirten bir indekstir (Denklem 4).

n P
ED = 25" "x10000 (4)
A

Esitlikte;
ED: Kenar yogunlugu, m/ha, Pi: Parsel gevresi, m, A:
Toplam proje alanidir (m?) (Rutledge, 2003).

Sekil indeksi (Sl): Parsel sekillerinin degerlendirimesi
amaci ile kullanilan bir indekstir. SI, 1’e esit oldugunda
veya yaklastiginda dairesel veya kare parselleri ifade
ederken 1’den uzaklastiginda ise diizensiz ve sekilsiz
parselleri ifade etmektedir. Parseldeki en/boy orani ar-
tikca Sl degeri 1’den uzaklasir ve diizensiz sekilli par-
sel oldugunu goésterir (Denklem 5).

Sl = (%)

Esitlikte;
Sl: Sekil indeksi, Pi: Parsel ¢evre uzunlugu, m, ai: Par-
sel alani (m?) dir (McGarigal ve Marks, 1995).

Fraktal Boyut (FD): Parsel sekillerinin degerlendiril-
mesi amaci ile kullanilan indekslerden biridir. FD de-
gerleri 1 ile 2 arasinda degisir. FD degeri 1’ e yaklas-
tikgca kare gibi diizgun sekilli parseller ifade edilirken
2’ye dogru yaklastikga da diizgiin olmayan parsel se-
killeri ifade edilmektedir (Denklem 6).

2InP;
D=
Inai

(6)
Esitlikte;

FD: Fraktal boyut, Pi: Parsel gevre uzunlugu, m, ai:
Parsel alani (m?)'dir (Rutledge, 2003).

Ortalama Sekil indeksi (MSI): Sekil indeksinin (Sl)
toplam parsel sayisina bélinmesi ile bulunan bir in-
dekstir. MSI’nin 1’e esit olmasi durumunda tim parsel-
ler kare veya daireseldir. Bunun haricinde bu deger
1’den blyuktir ve sekilsiz parselleri ifade eder (Denk-
lem 7).

n Pi
M| = —2Va) (2:%) (7)



Cebeci ve Ugar

VA€V FEBED

13(Ek Sayi 1): 342-353 (2022)

Burdur-Yesilova-Sazak Kdyii Arazi Toplulastirma Projesinin Metrik indeksler Kullanilarak Degerlendirilmesi

Esitlikte;

MSI: Ortalama sekil indeksi, Pi: Parsel ¢cevre uzunlugu,
m, ai: Parsel alani, m?, n: Toplam parsel sayisidir (Ak-
kaya Aslan ve ark., 2007).

Alan Agirlikli Ortalama Sekil Indeksi (AWMSI): Par-
selin alan degerlerini dikkate alan bir parametre olan
AWMSI’nin 1’e yakin olmasi kare sekilli parselleri ifade
ederken 1’den uzaklasmasi parsel sekillerinin bozul-
dugunu ifade etmektedir (Denklem 8).

AWMSI= zn: [(2\/:_a> <Za1 a)] (8)

i-1

Esitlikte;

AWMSI: Alan agirlikli ortalama sekil indeksi, Pi : Parsel
gevre uzunlugu, m, a; : Parsel alani, m?, n : Parsel sa-
yisidir (Akkaya Aslan ve ark., 2007).

Cift Logaritmali Fraktal Boyut (DLFD): DLFD dederi
1ile 2 arasinda degerler alir bu deger 1’e yaklastiginda
kare sekilleri ifade ederken 2’ye yaklastiginda ise par-
sellerin sekillerinin bozuldugunu ifade eder (Denklem
9).

2
DLFD= s i a5, Py, nai]

(Z04 InP?)-(Z7; InPy)*
Esitlikte; DLFD: Cift logaritmali fraktal boyut, Pi: Parsel

gevre uzunlugu, m, ai: Parsel alani (m?), n: Parsel sa-
yisidir (Akkaya Aslan ve ark., 2007).

istatiksel degerlendirme

istatistiksel degerlendirme amaciyla arastirmada,
proje alaninin degerlendirmesinde kullanilan indeksle-
rin hesaplanan degerleri arasindaki dagihm farkhlikla-
rini ve merkezi egilimlerini géstermek amaci ile kutu
grafik kullanilmistir. Kutu grafikler, en kiigcik deger, en
biylk deger, alt ¢ceyrek, medyan, st ¢eyrek olmak
Uzere bes bélimden olusmaktadir (URL-5, 2019) (Se-
kil 1). Kutu grafiklerde alt ¢ceyrek ve Ust ceyrek arasin-
daki kutuya benzeyen bdlium %50’lik kismi olugturur.
Degerlerin ortancasi ise bu kutuyu ikiye bdlen bir giz-
gidir ve simetrik bir dagilimda kutunun ortasindan ge-
ger. Bu cizginin alt ceyrege daha yakin olmasi dagili-
min negatif egilimli, Ust ceyrege yakin olmasi ise dagi-
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lImin pozitif egilimli oldugunun gostergesidir. Kutu bi-
yuk degerlerde blytk, kiigik degerlerde ise kliguk ya-
yihm gostermektedir (URL-6, 2019). Ayrica her iki
grupta da kullanilan géstergelerden elde edilen verile-
rin toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda farkli olup olma-
diklari, parametrik testler kullanilarak degerlendirilmis-
tir. Bu testler kullanilmadan énce verilerin normal da-
gilim icinde olup olmadiklarini belirlemek igin normallik
testi uygulanmig, normal dagilim gostermedigi anlagi-
lan veri gruplarindan ug degerler ¢ikartilmigtir. Normal-
ligi belirlemede normallik testi disindaki, diger bir yol
carpiklik ve basiklik degerlerine bakmaktir (Morgan ve
ark., 2004). Carpiklik katsayisinin -1 ile +1 arasinda
olmasi normal dagilim &lglisl olarak kabul etmek dne-
rilmektedir (Sencan, 2005). Bu nedenle ug degerler ¢i-
kartildiktan sonra veri setine Kolmogorov-Smirov ve
Shapiro-Wilk testleri uygulanmis, ¢arpiklik ve basiklik
katsayisi -1 ile +1 araligina gelince, normal dagilim
gOsterdigi distnilerek t testi yapiimigtir.

200
150 | Ug Deger

En Bitvitk Deger
100 -

Ust Ceyrek
Medyan
Alt Cevrek

En Kiigiik Deger

50 4

—50

-100

~ 4 @ @00 O }7 4| o 000

Sekil 1. Kutu grafik

BULGULAR VE TARTISMA
Parsel en / boy oranlari

Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasindaki durumu
gOsteren haritalar incelendiginde, toplulastirma once-
sinde parsellerin gogunlukla kareye benzedigi, sonra-
sinda ise dikdortgene benzeyen parsellerin gogunlukta
oldugu gorilmektedir (Sekil 2).
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AT ONCESI

\\’}\‘%a ¢\ 4

AT SONRASI

Sekil 2. Arastirma alaninin arazi toplulastirma éncesi ve sonrasi parsel haritasi

Arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasinda, dikdértgen
sekilli parsellerin en/boy oranlari él¢ildiginde, proje
oncesinde parsellerin en/boy oranlarinin, en disik,
%25, medyan, %75 ve en yilksek degerler sirasiyla
1/20, 1/3, 1/2, 2/3, 32/33 iken, proje sonrasinda ise bu
degerler sirasiyla 2/67, 1/6, 2/7, 1/2, 98/99'dir. Sekil 3
ve Sekil 4'te parsel en/boy orani-alan grafikleri incelen-

diginde, toplulastirma éncesinde parsel alanlarinin yo-
dun olarak 0,1-4 da arasinda, en/boy oranlarinin ise
1/2’de yogunlastigi, sonrasinda ise parsel alanlari 0,1-
10 da araligina en/boy oranlarinin da 2/7’ye yikseldigi
gOrulmektedir.

1
= ” o
= 4/5 &
< *
E 315 *
& +
S 25 e *°
3
2 1/5 . S
z ) 5t ? S +
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Alan (m?)

Sekil 3. Arazi toplulagtirma dncesi parsel en/boy dagihm grafigi
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Sekil 4. Arazi toplulagtirma sonrasi parsel en/boy dagihmi grafigi

Tablo 1. Arazi toplulastirma projesi 6ncesi ve sonrasinda parsellere iligkin bazi parametreler

o . . TUm Proje Alani Hissesiz isletmeler
Degerlendirme Parametresi = - = -
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi

Parsel Sayisi 2280 841 547 214
OPB (da) 1,98 5,11 2,09 4,95
OPS 7,33 2,7 5,31 2,07
TO (%) 63,11 60,87
CC (%) 36,97 48,13

OPB: Ortalama parsel buyukligi, OPS: Ortalama parsel sayisi, TO: Toplulastirma orani, CC: Toplulastirma katsayisi.

Parsel biyukliigii ile

gostergeler

ve yogunlugu ilgili

Toplulastirma orani (TO) ve toplulagtirma katsayisi
(CC)

Proje sahasinin tamami igin, ortalama parsel buyuk-
1Gg0 1,98 da’dan %158’lik bir artigla 5,11 da’a yuksel-
mis, TO %63,11, CC ise %36,97 olarak belirlenmistir.
Hissesiz isletmelerde ise ortalama parsel alani 2,09
da’dan 4,95 da’a yiikselirken TO ve CC sirasiyla
%60,87 ve %48,13 olarak gergeklesmistir (Tablo 1).

Kenar ve sekil oranlari ile ilgili gdstergeler
Toplam kenar (TE)

Proje alaninda hisseli parsellerin bulunmasi nedeniyle
toplam kenar uzunlugunun degerlendiriimesinde par-
sel bazl degerlendirme yapilmistir. Toplulastirma 6n-
cesinde 451466,5 m olan toplam kenar uzunlugu top-
lulastirma sonrasinda, %42 azalarak 262297,9 m'ye
dismastir. Tum proje alaninda proje 6ncesi toplam
kenarin %25, medyan ve %75’lik degerlerinin sirasi ile
130,12 m, 161,40 m, 214,73 m iken sonrasinda ise bu

degerler 199,87 m, 281,8 m, 393,53 m’dir. Tim proje
alaninda, arazi toplulastirma projesiyle birlikte orta-
lama parsel kenari uzunlugu 179,73 m’den 306,67
m’ye ylkselmistir. Kenar uzunlugu hissesiz igletmeler
acisindan degerlendirildiginde; toplulastirma &6nce-
sinde 112941,2 m olan toplam kenar uzunlugu, sonra-
sinda %41 azalarak 66483,8 m’ye dugmustur. Hisse-
siz isletmelerde proje dncesinde toplam kenarin %25,
medyan ve %75 degerleri sirasi ile 258,93 m, 519,28
m, 1134,47 m iken sonrasinda bu degerler 217,05 m,
377,95 m ve 672,53 m olarak belirlenmis, ortalama ke-
nar uzunlugu 760,72 m’den 479,68 m’ye dusmustir.
Proje sahasinin tamami ve hissesiz isletmelerde kenar
uzunlugu agisindan toplulastirma éncesi ve sonrasin-
daki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(P<0,05) (Tablo 2). Proje alaninin tamaminda parsel
sayisinin 2180’den 841’e dismesi ve toplulastirma 6n-
cesinde genellikle kare seklinde olan parsellerin toplu-
lastirma sonrasinda dikdértgen sekilli hale gelmesi or-
talama parsel kenar uzunlugunun artmasina neden ol-
mustur. Buna karsin hissesiz igletmelerde parsel sayi-
sindaki azalma ve parsel sekillerinin diizgin geometrik
sekiller olarak dizenlenmesi isletme bazinda parsel
kenar ortalamalarinin azalmasina neden olmustur.

Tablo 2. Toplam kenar uzunluguna iligkin t testi sonuglari
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Proje alaninin timu
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 2180 179,73 69,49
Proje Sonrasi 834 306,67 142,30 ~32,693 | 3012 1 0,000
Hissesiz isletmeler
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 90 760,72 616,98
Proje Sonrasi 88 479,68 316,16 3811 176 0,000
Kenar yogunlugu (ED) 609,37 m/ha olmustur. Hissesiz isletmelerde ise toplu-

Proje alanindaki isletmelerin cogunlugunun hisseli par-
selleri olmasi nedeniyle igletme bazinda kenar yogun-
lugu hesaplanamamisg, bunun yerine proje alaninin ta-
mami bir isletmeymis gibi dislnllerek kenar yogun-
lugu agisindan bir degerlendirme yapilmigtir. Ayrica
hissesiz isletmeler igin de kenar yogunlugu hesaplan-
mistir. Proje alaninin tamami igin toplulastirma énce-
sindeki kenar yogunlugu 998,07 m/ha olarak bulunur-
ken sonrasinda bu deger %39 oraninda azalarak

lastirma dncesinde 1101,01 m/ha olan kenar yogun-
lugu toplulastirma sonrasinda 824,34 m/ha olarak he-
saplanmistir. Hissesiz isletmelerde kenar yogunlugu
acisindan toplulastirma oncesi ve sonrasindaki fark is-
tatistiksel olarak onemlidir (P<0,01) (Tablo 3). Bu
grupta proje oncesinde %25, medyan ve %75 deger-
leri sirasiyla 476,10 m/ha, 1.066,30 m/ha, 2.046,95
m/ha iken proje sonrasinda bu degerler, 259,71 m/ha,
817,73 m/ha, 1.794,07 m/ha’dir.

Tablo 3. Hissesiz isletmelerde kenar yogunluguna iligkin t testi sonuglari

Grup N Ortalama | Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 97 1101,10 304,72
Proje Sonrasl | 98 | 824,34 330,44 6,078 | 191,41 | 0,000

Proje sonrasinda kenar yogunlugunun azalmasi ve
toplulastirma 6ncesi ve sonrasindaki kenar yogunluk-
larl arasinda istatistiksel olarak farkin 6nemli olmasi,
uygulanan projenin kenar yogunlugu acisindan basa-
rili oldugunu géstermektedir.

Sekil indeksi (S)

Parsel sekillerini karakterize etmekte kullanilan sekil
indeksi, tim proje alaninda ve hissesiz isletmelerde
parsel bazinda degerlendirilmigtir. Proje alaninin ta-
mami i¢in %25, medyan ve %75 degerleri toplulas-

tirma 6ncesinde sirasiyla 1,15, 1,20, 1,29 iken sonra-
sinda sirasiyla 1,18, 1,26, 1,41, hissesiz igletmeler igin
ise toplulastirma 6ncesinde 1,15, 1,20, 1,29 iken son-
rasinda sirasiyla 1,18, 1,30, 1,46’dir. TUm proje ala-
ninda sekil indeksi toplulastirma projesiyle birlikte or-
talama 1,23'den 1,31’e, hissesiz isletmelerde ise
1,23'den 1,34’e yiikselmistir. istatistiksel olarak her iki
gruptaki sekil indeksinin projeyle birlikte degisimi an-
lamlidir (P<0,05) (Tablo 4).

Tablo 4. Tum proje alani ve hissesiz isletmelerde sekil indeksine iligkin t testi sonuglari

Proje alaninin timu
Grup N Ortalama | Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 1847 1,23 0,101
Proje Sonrasi 781 1,31 0,162 ~12,803 | 1042,73 | 0,000
Hissesiz isletmeler
Grup N Ortalama | Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 432 1,23 0,099
Proje Sonrasi 207 1,34 0,184 9,570 637 0,000
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Sekil indeksindeki degisimin negatif yonde olmasi
proje sonrasinda sekil indeksi degerlerinin 1’den uzak-
lastigini gostermektedir ve Sl agisindan, toplulastirma
oncesindeki parsel sekillerinin kare seklinden uzaklas-
tigi anlamina gelmektedir. Toplulastirma 6ncesinde
kare sekline yakin olan parsellerin sonrasinda dikdoért-
gen sekilli hale getirilmesi parsellerin en/boy oranla-
rinda degisime neden olmus ve bu durum SI'yi olum-
suz yonde etkilemistir. Bu nedenle arastirmada SI'nin
kare ve dairesel sekilli parseller disindaki geometrik
sekle sahip parsellerin degerlendiriimesinde yetersiz
kaldigi soylenebilir. Akkaya Aslan ve ark. (2007), Sa-
rem ve Beykdy'de yaptiklari galismada kare parsel-
lerde SI'nin daha kiglUk dikdortgen parsellerde ise
daha yuksek c¢iktigini, Bayram ve Degirmenci (2018)
bazi sekilsiz parsellerin Sl degerlerinin diizgiin parsel-
lere kiyasla daha uygun degerler alabilecegini bildir-
miglerdir. Demetriou ve ark. (2013) ise birbirinden farkl
sekillerin ayni sekil indeks degerini olabilecegini bildir-
mislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar énceki
¢alismalarla birlikte degerlendirildiginde, Sl, tarimsal
isletmecilie uygun dikdortgen sekilli parsellerde kare

sekilli parsellere goére sekil bozuklugunu gésteren 2’ye
yakin degerler almistir. Bu durum SI'nin bitiin parsel
sekillerini degerlendirmede yetersiz kalabileceginin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Fraktal boyut (FD)

Parsel sekillerini degerlendirmek i¢in kullanilan indeks-
lerden biri olan fraktal boyut, SI'dan farkli olarak 1 ile 2
araliginda degerler almaktadir. SI'da oldugu gibi FD de
tiim proje alaninda ve hissesiz igletmelerde parsel ba-
zinda incelenmigtir. FD’nin tUm proje alani igin toplu-
lastirma 6ncesinde %25, medyan ve %75 degerleri si-
rasiyla 1,38, 1,41, 1,45 iken sonrasinda 1,34, 1,37,
1,41; hissesiz igletmelerde ise toplulastirma éncesi bu
degerler sirasiyla 1,38, 1,41, 1,45 iken sonrasinda,
1,35, 1,38, 1,42’dir. TUm proje alaninda ortalama frak-
tal boyut toplulastirma ile birlikte 1,42'den 1,38’e, his-
sesiz isletmelerde ise 1,42’den 1,34’e dismustir. Her
iki gruba ait toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda FD-
Alan grafikleri Sekil 5 ve 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Proje alanina ait toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda fraktal boyut dagilim grafigi

Proje alaninin tamami ve hissesiz igletmelerde toplu-
lastirma 6ncesinde FD 1,3 ile 1,8 arasinda iken sonra-
sinda 1,2 ile 1,6 arasinda degismistir. Proje 6ncesine
gore sonrasinda FD, 1’e daha c¢ok yaklasmis, parsel
alani buyumus ve parsel sekilleri dizgliin geometrik se-
killer haline getirilmigtir. Hesaplanan FD degerlerine

349

iliskin her iki gruba da uygulanan t testi sonucunda top-
lulastirma oOncesi ve sonrasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05) (Tablo 5).
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Sekil 6. Hissesiz isletmelere ait toplulastirma dncesi ve sonrasinda fraktal boyut dagilim grafigi

Tablo 5. Tum proje alani ve hissesiz isletmelerde sekil indeksine iligkin t testi sonuclari

Proje alaninin timi
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi | 2212 1,42 0,054
Proje Sonrasi 824 1,38 0,057 15,938 | 1408,64 | 0,000
Hissesiz isletmeler
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 534 1,42 0,565
Proje Sonrasi 214 1,34 0,566 6,948 392,22 | 0,000

Tablo 5 incelendiginde toplulastirmanin FD’yi olumlu
yonde etkiledigi sylenebilir. Bayram ve Degirmenci
(2018), Yildiz Tepe projesinde, FD degerini tim proje
alani toplulastirma dncesinde 1,2404 ile 1,9487 ara-
sinda toplulastirma sonrasinda ise 1,2331-1,7782 ara-
sinda degistigini Kirmikil ve Arici (2013) ise Bursa Ka-
racabey Sazlica, Ortasaribey, Eskisaribey ve Yenisa-
ribey projelerinde FD’yi toplulastirma éncesinde 1,40-
1,60 arasinda toplulastirma sonrasinda ise 1,35-1,40
araliginda bulmuslardir. Akkaya Aslan ve ark. (2007),
FD ile alan arasinda dogrusal bir iliskinin olamadigini,
kiguk alanlara sahip kare parsellerin FD’sinin blylk
alana sahip kare parsellere gére daha yuksek oldu-
gunu belirtmislerdir. Milne (1988) ise FD’nin parseller
acisindan sekil karmagikhgini temsil ettigini, Degir-
menci ve ark. (2017) ise FD’nin parsel sekillerini ifade
etmekte daha basarili oldugu vurgulamistir. Buna kar-
sin, Demetriou ve ark. (2013), farkli sekillere sahip par-
sel sekillerinin ayni FD degerlerini alabilecegini belirt-
mislerdir. Yukaridaki ¢alismalarin ortak yani FD dege-
rinin toplulastirma sonrasinda éncesine gére azalmasi
ve FD’nin parsel sekillerini karakterize etmekte basarili
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bulunmasidir. Arastirmadan elde edilen FD degerleri
yukaridaki ¢alismalarla uyumlu olacak sekilde toplu-
lastirma sonrasinda daha dislk olarak gergeklesmis
ve FD parsel sekillerini karakterize etmekte basarili bu-
lunmustur.

Ortalama sekil indeksi (MSI)

Proje alanindaki isletmelerin gogunlugunun hisseli par-
selleri olmasi nedeniyle MSI'nin degerlendiriimesinde
proje alaninin tamami tek bir isletme seklinde disunul-
mus, hissesiz isletmelerde ise isletme bazinda deger-
lendirilmistir. Proje alaninin tamami i¢in MSI toplulas-
tirma oncesinde, 1,35 iken sonrasinda 1,36 olmustur.
Hissesiz isletmelerde ise toplulastirma ile birlikte MSI
ortalama, 1,31’den 1,34’e yikselmistir. Hissesiz islet-
melerde %25, medyan ve %75 degerleri toplulastirma
Oncesinde sirasi ile 1,21, 1,30, 1,38 iken sonrasinda
1,21, 1,32, 1,44tir. Toplulastirma 6ncesine gére MSI
degerleri bir miktar artmasina karsin bu artis istatistik-
sel olarak anlamli degildir (P>0,05) (Tablo 6).
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Tablo 6. Hissesiz isletmelerde ortalama sekil indeksine iligkin t testi sonuglari

Hissesiz isletmeler
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 90 1,31 0,124
Proje Sonrasi 98 1,34 0,178 -1185 | 186 | 0,237

Yontem boliminde de belirtildigi gibi, ortalama MSI,
SI'nin parsel sayisina boliinmesiyle elde edilmektedir.
MSI'nin Sl'ye bagh olarak hesaplanmasi ve arastirma
alaninda toplulastirma dncesindeki parsel sekillerinin
kareye, sonrasinda ise dikdortgene yakin olmasi top-
lulastirma 6ncesinde ve sonrasinda MSI degerleri agi-
sindan anlamh bir fark gikmamasina neden olmustur.
Saura ve Martines-Millan (2001), sekil metrik duyarl-
liklarini inceledikleri galigmalarinda MSI ve AWMSI’nin
incelenen indeksler igerisinde en hassaslari arasinda
yer aldigini belirtmislerdir. Lausch ve Herzog (2002),
tarim arazileri ve ormanlarda, kenar ve sekil élgimleri
icin MSI'nin en gii¢li etkiye sahip oldugunu vurgula-
miglardir. Yukarida belirtilen galismalarin aksine aras-
tirma alaninda parsel 6zelliklerinin belirlenmesinde
MSI'nin etkili bir indeks olmadi§i séylenebilir.

Alan agirlikli ortalama sekil indeksi (AWMSI)

Hisseli parseller bulunmasi nedeniyle tim proje alani
icin AWMSI proje bazinda, hissesiz isletmelerde ise is-
letme bazinda degerlendiriimistir. TUm proje alani ve
hissesiz isletmeler icin AWMSI, toplulastirma once-
sinde 1,42 ve 1,33 iken proje sonrasinda her iki grup
icin de 1,35 olarak hesaplanmistir. Hissesiz isletme-
lerde, AWMSI'nin %25, medyan ve %75lik degerleri
toplulastirma oncesinde sirasi ile 1,21, 1,31, 1,40 iken
sonrasinda 1,12, 1,31, 1,45dir. Arazi toplulastirma 6n-
cesinde ve sonrasinda AWMSI agisindan fark anlamli
degildir (P<0,05) (Tablo 7). Akkaya Aslan ve ark.
(2007) ve Guler (2010) gibi arastirmacilar AWMSI’'nin
toplulastirma projesiyle dustuguni belirtmiglerdir.
Arastirmada, tim proje alani igin elde edilen AWMSI
literatlirle uyumlu olacak sekilde toplulastirmayla bir-
likte azalmistir.

Tablo7. Hissesiz isletmelerde AWMSTI’ya iligkin t testi sonugclari

Hissesiz isletmeler
Grup N Ortalama Standart Sapma t df p
Proje Oncesi 96 1,33 0,148
Proje Sonrasi 99 1,35 0,186 0,848 186,10 0,398
1,6
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1,2

0,8
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0,6
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Sekil 7. Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda gift logaritmali fraktal boyut grafigi
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Cift logaritmali fraktal boyut (DLFD)

Arastirma alaninin tamami icin toplulastirma énce-
sinde DLFD degeri 1,47 iken sonrasinda 1,30’a, hisse-
siz isletmelerde ise toplulastirma 6ncesi DLFD degeri
1,32 iken sonrasinda 1,13’e dusmustur (Sekil 7). DLFD
degerleri her iki grupta da toplulastirma dncesine goére
1’e daha da yaklagsmistir. Bu durum parsellerin tarim-
sal isletmecilige uygun olmayan sekillerden kare sek-
line donlstigind géstermektedir.

SONUG

Bu arastirmada, Burdur Yesilova Sazak kdyiinde yapi-
lan arazi toplulastirma projesinin, tim proje alaninda
ve hissesiz igletmeler Uzerindeki etkinligi; parsel bu-
yukligu ve yogunluguna iligkin gostergeler, kenar ve
sekil oranlari ile ilgili gdstergeler olmak Gizere iki baslik
altinda gruplandirilan metrik indeksler kullanilarak de-
gerlendirilmistir.

Arazi toplulastirma sonrasinda parsel sekillerinin di-
zelmesinin yaninda, yeni olusturulan parsellerin geo-
metrik sekli de oldukga dnemlidir. Olusturulan parsel-
ler, tarimsal mekanizasyon agisindan olabildigince op-
timum en/boy oranina sahip olmaldir. Toplulastirma
Oncesinde parsel alanlar kuguik ve ¢ok pargali olma-
sina karsin, sekil olarak asiri dizeyde bozulmamis ve
genellikle kareye yakin sekle sahiptir. Toplulagtirma
sonrasinda ise proje sahasinda ortalama parsel bi-
yuklugu artmis, parsel sekilleri genellikle makine veri-
mine olumlu katki yapabilecek dikddrtgene yakin sekil-
lerden olusturulmustur. Bu durum SI’y1 ve bu indekse
bagh olarak hesaplanan MSI ve AWMSI'y1 olumsuz
yonde etkilemistir. Akkaya Aslan ve ark. (2007) kare
seklindeki parsellerde SI'nin daha klgUk buna karsin
dikdértgen sekilli parsellerde daha blyuk degerler ala-
bilecegini, Bayram ve Degirmenci (2018) ise SI'nin
bazi sekilsiz parsellerde dizguin sekilli parsellere gore
daha uygun degerler aldigini belirtmislerdir. Buradan
hareketle Sl ve buna bagh olarak hesaplanan MSI ve
AWMSI’'nin tarimsal isletmecilige daha uygun olan dik-
dortgen sekilli parselleri uygun olmayan parsel olarak
siniflandirmasi bu indeksler agisindan olumsuz bir du-
rumdur. Arastirmada kullanilan indeksler icerisinde
parsel sekillerini tanimlamada en iyi indeksin FD ol-
dugu, ED ve DLFD’nin de dogru sonuglar verdigi tespit
edilmistir. iki grup halinde degerlendirilen Sazak kdyii
toplulastirma projesinde, toplulastirma éncesine goére
sonrasinda parsel sekilleri agisindan olumlu bir farkin
oldugu tespit edilmigtir. Ayrica hissesiz igletmelerde
tum proje alanina gore toplulastirma sonrasinda, par-
sel sekillerinin daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Bu arastirma sonunda ortaya gikan bir baska sonug da
bundan sonra yapilacak arastirmalarda, sadece belirli
geometrik sekiller i¢in degil dizensiz sekiller de dahil
olmak Uzere tim sekillerde gergegdi yansitabilecek in-
dekslerden yararlaniimasi, hisseli parsellerin deger-
lendirilebilecegi bir indeks gelistirilip kullaniimasi ger-
ceginin anlasiimasidir. Bdylece, toplulastirmanin et-
kinligi daha saglikl bir sekilde degerlendirilebilecektir.
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