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Bu ¢alismada acik tarla kosullarinda marul yetistiriciliginde, vermikompostun (VK) artan dozlari ile %50 azaltilmis
kimyasal giibre (KG) kullanilarak verime etkileri arastirilmistir. Caligma sonunda alman bitki 6rneklerinde kalite
ozellikleri; bitki bag boyu, bas ¢ap1, kok bogazi ¢api, yaprak yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu, yaprak sayisi, bas agirligi,
Suda Coziinen Kuru Madde Miktar1 (SCKM) 6l¢iilmiistiir. Bitki yapraklarinda N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri yapilmistir. Caligmanin sonuglari degerlendirildiginde; artan vermikompost dozlaria bagl olarak verimde artis
oldugu, VK4 + 2 KG ve VKs + 2 KG uygulamalarindan en yiiksek verim elde edilmistir. Bitki tag boyu, tag ¢api, bas
agirligy, yaprak sayisi ile marul verimi arasinda pozitif korelasyon belirlenmistir. Artan dozlarla birlikte bitkinin azot (N),
potasyum (K), demir (Fe) ve kalsiyum (Ca) igerigi arasinda pozitif korelasyon goriiliirken, artan vermikompost dozlari
ile marulun Cu degeri arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir. Diger besin elementi iceriklerinde istatistiki anlamda
onemli bir etki saptanmamustir. Sonug olarak; Marul yetistiriciliginde 11 kg.da™ N, 10 kg.da™ P, 12 kg.da™ K giibre
dozlari ile 800 kg.da™* ve 1600 kg.da™! vermikompost dozlarinin kombinasyonu fiireticilere tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Verikompost dozlart, marul, verim, N:P:K

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF VERMICOMPOST AND REDUCED CHEMICAL FERTILIZER
(N:P:K) APPLICATIONS ON YIELD, QUALITY AND NUTRIENT CONTENT IN LETTUCE (Lactuca sativa
L.) CULTIVATION

ABSTRACT

In this study, the effects of increasing doses of vermicompost (VK) and 50% reduced chemical fertilizer (KG) on lettuce
cultivation in open field conditions were investigated. Quality characteristics of plant samples taken at the end of the
study; plant head height, head diameter, root collar diameter, leaf fresh and dry weight, root length, leaf number, head
weight, Water-Soluble Dry Matter Amount (SCKM) were measured. N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu analyzes were
performed on plant leaves. When the results of the study are evaluated; The highest yield was obtained from VKa + %
KG and VKs + /2 KG applications, where there was an increase in yield due to increasing vermicompost doses. A positive
correlation was determined between plant crown height, crown diameter, head weight, number of leaves and lettuce yield.
With increasing doses, a positive correlation was observed between the nitrogen (N), potassium (K), iron (Fe) and calcium
(Ca) content of the plant, while a negative correlation was found between increasing vermicompost doses and the Cu.
There was no statistically significant effect on the contents of other nutrients. As a result; In lettuce cultivation, a
combination of 11 kg.da™ N, 10 kg.da™* P, 12 kg.da™' K fertilizer doses and 800 kg.da™" and 1600 kg.da"1 vermicompost
doses are recommended to producers.
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GIRIS edilmektedir. 2021 yilinda Tiirkiye marul ve salata
iiretim degerlerine gore; 96 bin 046 dekar alanda 234
bin 048 ton yaprak salata (kivircik) iiretimi, 83 bin
576 dekar alanda 212 bin 091 ton marul tretimi, 31

bin 730 dekar alanda 94 bin 430 ton bas salata (atom)

Diinya’da marul ve salata grubu sebzelerin
iretiminde birinci siray1 Cin alirken, ikinci sirayi
ABD, iglincli swrayr ise Hindistan almaktadir.

Hindistan’1 siras1 ile Ispanya, Italya, iran, Japonya,
Tiirkiye, Meksika ve Almanya takip etmektedir.
Ulkemiz kosullarinda dekardan 7-8 bin bas marul
elde edilmektedir. Dekardan 3-4 da™ ton iiriin elde

*Sorumlu yazar / Corresponding author: ycelik33@mersin.edu.tr

iiriin elde edilmistir. Ilk {i¢ sirada yer alan illerimizin
iretim durumuna gore; yaprak salata (kivircik)
iiretiminde Sakarya (31 bin 819 ton), Antalya (58 bin
232 ton), Tokat (28 bin 016 ton), marul iiretiminde
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Adana (58 bin 232 ton), Antalya (22 bin 829 ton) ve
Mersin (20 bin 453 ton), bas salata (atom) iiretiminde
Ankara (52 bin 726 ton), Mersin (13 bin 320 ton) ve
Adana’nin (8 bin 600 ton) firetim yaptigt
belirlenmistir. Ulkemizde de kisi basmna ortalama
marul ve salata tiiketimi 2018-2020 yillar1 arasinda
yillik ortalama 5.2 kg olarak gerceklesmistir [21].
Marul (Lactuca sativa L.), Compositae (Asteraceae)
familyasinin Lactuca cinsine ait tek yillik serin iklim
sebze tiirlidiir [10]. Uretimi ¢ok eski yillara dayanan
marul, neredeyse tiim yil boyunca pazarlarda ve
marketlerde tiiketime sunulmaktadir [3]. Iklim
kosullariin uygun oldugu her cografyada agik tarla
ve oOrtii altinda yetistirilebilmektedir. Iklimin uygun
olmadigi soguk kis aylarinda Orti  altinda
yetistirilirken sicak yaz iklimi kosullarinda ise serin
iklime sahip olan yiliksek yayla kesimlerinde
yetigtirilmektedir [10]. Marul soguga kismen
dayanikli olup nemli hava kosullarinda kaliteli {iriin
veren bir sebzedir. Vejetasyon siiresi kisa olan marul
Tirkiye’nin ~ tiim  bolgelerinde  yetistirilmesi
mimkiindiir. Sicaklik istekleri acisindan en ideal
sicaklik derecesi 15°C ile 18°C arasinda olup bas
baglama doneminde 8-12°C arasinda olmalidir.
Toprak istekleri bakimindan hafif kumlu ve organik
madde bakimindan zengin olan topraklarda iyi sonug
vermektedir. Topragin pH’1 5.5-7 oldugunda verim
ve kalitede iyi sonuglar vermekte ve toprak
tuzluluguna ise orta derecede hassasiyet duymaktadir
[2].

Vermikompost icerdigi yararli mikroorganizmalar
ve enzimlerin faaliyetleri sonucunda yapisinda
meydana gelen metabolitler sayesinde uygulandig
tarim topraklarinda, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinde 6nemli degisiklikler meydana
getirerek bitki geligsimi, verimi ve kalitesi iizerine ¢ok
cesitli olumlu etkilerde bulunmaktadir.
Vermikompost bu 6nemli etkileri nedeni ile son
yillarda tarimsal Uretimde biiyiik ilgi gérmekte ve
bircok bilimsel caligmanin konusunu
olusturmaktadir. Vermikompost yapisal &zellikleri
nedeni ile organize bir tarimsal liretim sisteminde
bitkisel atiklarin solucanlar tarafindan islenerek ¢ok
faydal1 bir giibreye doniigiimiinden adini almaktadir
[1].

Vermikompost kimyasal 6zellikleri geregi besin
elementlerinin yavas bir sekilde salinmasim ve
¢Oziinmesi saglamakta bu nedenle besinlerin bitki
tarafindan kullanilabilmesi kolay olmaktadir [6].
Ayrica vermikompostun havalanma ve su tutma
Ozellerinin yiiksek olmasi nedeni ile bu materyal
milkemmel bir toprak diizenleyicisi  gdrevi
iistlenmektedir. Ayrica bu materyalin bitki koklerini
asirt  sicaktan korudugunu, yabanci ot c¢ikigini
engelledigini  ve erozyon riskini azalttigim
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bildirmislerdir. Kompostlagsma siirecinde
solucanlarin 6zel sindirim sistemleri sayesinde aldig1
besinlerin pargalanma sekli nedeni ile bitkiye bol
miktarda faydali besin elementleri sunmaktadir
[6].Yine bu mikroorganizmalar salgiladiklari
enzimler ile toprakta yarayigsiz konumdaki basta
fosfor olmak tizere birgok besin elementini bitkinin
kullanimina sunmaktadirlar. Ayrica, bu
mikroorganizmalarin oksin, sitokinin, giberilik asit
gibi bitki gelisim diizenleyici maddeler salgilayarak
bitkinin kok, siirgiin gelisimi ile tohum ¢imlenmesi ve
meyve tutumuna dogrudan etkide bulundugu da
bilinmektedir [4]. Diger bir ifade ile vermikompostun
sagladig1 faydalar genel olarak toprak biyolojisi
iizerine yaptig1 etkilerden kaynaklanmaktadir.
Vermikompost genel olarak patojen igermemektedir
[9]. Kompostun topraktaki mikrobiyal
popiilasyonlarin gelisimine etkisi incelendiginde,
topraklarda organik materyalin  pargalanmasi,
humusun olusmast ve bitkisel iiretimde verimin
artmasi gibi bir¢ok dnemli 6zelliklere sahip oldugu
goriilmekte ve bu nedenle iilkemizde ve uluslararasi
capta daha derinlikli arastirmalarin uygulanmast
gerekmektedir [8, 18, 14]. Marul yetistiriciliginde
asir1 ve hatali sekillerde kimyasal giibrelerin
kullanimi1 sonucunda kaybolan toprak sagligi, bitkisel
verim ve kalite 6zelliklerinin yeniden kazandirilmasi
amaci ile bu ¢aligma uygulanmaya konulmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

*Calismada kullamilan bitki materyali: Projede
Lital marul ¢esidi kullanilmistir. Lital Marul cesidi;
Gobekli salatalar grubuna dahildir. Soguga ve sicaga
cok dayanikli orta erkenci bir cesittir. Ulkemizin tiim
bolgelerinde rahatlikla yetistirilebilir. Uzun giin
sebzesidir. Giin icerisinde 10-15 saatten fazla 151k
ister. Soguga kismen dayanikli, nemli havaya ihtiyag
duyan; serin iklim bitkisidir.

Silifke ilgesine ait iklim verileri Cizelge 1’de
verilmigtir.

*Denemede kullanilan vermikompost ozellikleri:
Denemede kullanilan vermikompost; %40 organik
madde, %12.1 organik karbon, %25.7 humik + fulvik
asit, %0.5 P20s ve %0.4 K20 bulunan graniil formu
kullanilmagtir.

*Denemede kullanmilan arazi toprak ozellikleri:
Calismanin yuritiildiigi tarla toprak o6zellikleri;
toprak pH’s1 6.97, tuzluluk %0.10, kire¢ %1.7,
organik madde %2.1 toprak biinyesi kumlu tinl
olarak bulunmustur.
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Cizelge 1. Deneme alaninin bulundugu Silifke merkezin iklim verileri (2020 y1l1)

e trial area is located (vear 2020)

Table 1. Climatic data of the center of Silifke, where th
5

Aylar 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

Maks. Sicaklik (°C) 246 263| 303| 350 283 413| 424 424| 400] 37.0] 319 285] 348
Min. Sicaklik (°C) 14| 32 03 2.8 84| 130] 180] 180] 1238 7.8 1.8 0.7 6.4
Ort. Sicaklik (°C) 102] 109 137] 173] 214 254 281 281| 256 25| 155] 116] 19.1
Ort. Bagil Nem (%) 568 575| 63.1| 63.1| 646] 645] 646 646 585 546] 551| 573] 602
Ort. Yagis (mm) 1066] 810 313] 313[ 245 8.1 22 0.9 52| 367| 84.6] 120.1]532.50*
*Y1llik toplam

Metot Duncan (p=0.05) c¢oklu karsilastirma  testi

kullanilmigtir.

Bu calisma, 2020 y1l1 giiz doneminde uygulanmak
lizere Mersin  Universitesi  Silifke  meslek Calismada yapilan olgiimler
yiiksekokulu uygulama ve arastirma arazilerinde Marulda 6nemli verim ve kalite unsurlari olan bas
yliritilmiistir. Caligmada giibreleme materyali  boyu, bas capi, kok bogaz1 ¢api, bas agirligi, yaprak

olarak vermikompostun (VK) yanmi sira kimyasal
gibreler (KG)’de kullanilmis olup uygulama
konular1; Kontrol (giibre uygulamasi yapilmamistir),
KG (0kg.da VK + %100 KG), VK. (100 kg.da™ VK
+ %50 KG), VK: (200 kg.da™* VK + %50 KG), VK3
(400 kg.da™ VK +%50 KG) ve VK4 (800 kg.da™' VK
+%50 KG), VKs (1600 kg.da? VK +%50 KG)
seklinde olup vermikompost dikim ile birlikte bir
seferde dikim siralarina karigtirilarak uygulanmistir.
Kimyasal giibre uygulamalari 4 giin araliginda
damlama sulama ile yapilmistir. Deneme yaklasik 70
giin sonra sonlandirilmistir. Caligmada piskin hale
gelen fideler yaklasik 10-12 cm boya 3-5 yaprakli
donemde dikimleri yapilmistir. Toprak analizi Alata
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde yapilmustir.
Giibre uygulamalarinda toprak analiz sonuglarina
gore 22 kg.da™' N, 20 kg.da™ P ve 24 kg.da™* K olarak
belirlenmistir. Azaltilmis dozlar onerilen doz baz
alinarak %50 kg.da™* N:P.K azaltilarak; 11 kg.da™ N,
10 kg.da™* P ve 12 kg.da™' K olarak belirlenmis olup
azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21), fosfor
kaynag1 olarak triple siiper fosfat (%44 P.0Os) ve
potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat (%48-52
K-0) kullamlmustir. Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore dort tekrarlamali planda diizenlenen
caligmada 7 uygulama ve her uygulamada 10 sira her
sirada 10 bitki bulunan toplam, 7x10x10x4=2800
bitki dikimi yapilan denemede sira iizeri 25 cm, sira
aras1 30 cm dikim siklig1 uygulanmistir. Caligmada
azotlu giibre olarak (NH4).SO4 kullanilmis, fosfor
kaynag1 giibre olarak P-Os olacak sekilde TSP ve
potasyum giibre kaynagi olarak da K.SO. damlama
sulama ile tiim parsellere uygulanmustir. Istatistiksel
analiz; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
yinelemeli olarak diizenlenen c¢alismada elde edilen
veriler "IBM SPSS statiscids 28" istatistik
programimin demo versiyonu kullanilarak varyans
analizi (ANOVA) testine gore degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar1 karsilastirmak icin

sayisi, yaprak yas ve kuru agirligt ve SCKM gibi
parametrelerde 6l¢timler yapilmaistir.

*Ortalama bitki bas uzunlugu ve bas ¢api (cm):
Her parselden ortalamayi temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 6 adet bitki hasat edilerek
kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilerek bitki bag
uzunluklar1 ve bag cap1 6l¢iilmiistiir.

*Ortalama kok bogazi (mm): Her parselden
ortalamay1 temsil eden ve kenar tesiri tagimayan orta
kisimdan 6 adet bitki hasat edilerek kok bogazindan
diizgiin bir sekilde kesilerek kumpas ile kok bogazlari
Olgiilmiistiir.

*Ortalama bas agirhigi (g/bitki): Her parselden
ortalamay temsil eden ve kenar tesiri tasimayan orta
kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek pazar degerini
bozan yapraklar alinarak hassas terazide tartimlari
yapilmustir.

*Ortalama yaprak yas agwhgr (g/bitki): Her
parselden ortalamayi temsil eden ve kenar tesiri
tasimayan orta kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek
bitkinin i¢ kismindan 4 ve 5. yapraklardan 4 adet
olgun yaprak secilerek saf su ile yikanip acik havada
kurutulduktan sona hassas terazide tartimlari
yapilmustir.

*Ortalama yaprak kuru agwrhigi (g/bitki). Her
parselden ortalamayr temsil eden ve kenar tesiri
tastmayan orta kisimdan 4 adet bitki hasat edilerek
bitkinin i¢ kismindan 4 ve 5. yapraklardan 4 adet
yaprak secilerek saf su ile yikanip agik havada

kurutulduktan sonra 65°C’de 24 saat etivde
kurutulduktan sonra hassas terazide tartimlari
yapilmustir.

*Ortalama kok uzunlugu (cm): Kesilen kokler
hassas bir sekilde yikanarak temizlenmis ve cetvel
yardimi ile uzunluklart 6l¢iilmiistiir.

*SCKM (%): Her parselden segilen 4 ornek
bitkinin suda ¢Oziinebilir kuru madde oranlari
refraktometre ile belirlenmis ve ortalamalar
alinmugtir.
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*Yaprak Sayisi (adet/bitki): Her parselden hasat
edilen 4 bitkinin biitiin yapraklar1 sayilmis ve elde
edilen rakamlarin ortalamasi alinarak yaprak sayisina
ulasilmustir,

Bitkide yapilan besin elementi analizleri

Elde edilen numunelerde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu kapsamlarinin belirlenmesi i¢in her
parselden gelismesini tamamlamis bas marullardan
icerden almman 4 ve 5. yapraklar saf su ile yikanip
sonra kurumaya birakilmis ve etiivde 65°C 48 saat
sire ile kurutulmustur. Kurtulan bitki Ornekleri
ogitiiliip analize hazir hale getirilmistir. Toplam N
analizi Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin
edilmis olup sonuglar % olarak verilmis ve Loue
[13]’ya gore simiflandirilmistir. P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu 6rneklerin analizleri mikrodalga sistemde
(CEM, Marsx5) hazirlanmis ve ekstraktlardaki besin
elementlerinin miktarlar1 ICP-AES ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada farkli vermikompost ve azaltilmis
kimyasal giibre doz uygulamalarinin bitki gelisimi,
verim ve beslenme {izerindeki etkileri incelenmisgtir.
Vermikompost ve kimyasal giibre uygulamalarinin
verim unsurlarina etkisi, yapilan varyans analizi
sonucu istatistiki ac¢idan anlamli bulunmustur.
Cizelge 2’deki verilere gore uygulamalarin bitki bag
boyuna etkisi incelendiginde; en yiiksek deger VKs +
Y2 KG (36.5 cm) uygulamasindan elde edilmis olup
en diisiik deger kontrol (27.4 cm) uygulamasindan
elde edilmistir. KG uygulamasi 34.7 cm olarak
Olciilmiistiir. Uygulamalarin bitki bas c¢apina etkisi
incelendiginde en yliksek deger VKs + 2 KG + VK4
+ % KG (37.5 cm) uygulamalarindan elde edilmis
olup en diisik deger kontrol (31.6 cm)
uygulamasindan elde edilmistir. KG uygulamasi 35.4
cm olarak oOlgiilmistiir. Uygulamalarin bitki kok
bogazi ¢apina etkisinde en yiiksek deger VK4 + 12 KG
(33 mm) uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik
deger kontrol (27.2 mm) uygulamasindan elde
edilmistir. KG uygulamasi 32.7 mm olarak
Olcililmiistiir. Uygulamalarin bitki bag agirligina etkisi
incelendiginde alinan en yiiksek deger VKs + /2 KG
(2.5 kg) uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik
deger kontrol (0.7 kg) uygulamasindan elde
edilmistir. KG uygulamasi 2 kg olarak ol¢iilmustiir.
Uygulamalarin  bitki kok uzunluguna etkisi
incelendiginde alan en yiiksek deger VKs + 12 KG
(11.9 cm) uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik
deger kontrol (8.2 cm) uygulamasindan elde
edilmistir. KG uygulamasi 11 cm olarak dlgiilmiistiir.
Beyaz bas lahana iizerine yapilmig bir ¢aligmada
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vermikompost uygulamalarinin  bitkisel  verim
iizerine olumlu etkisinin oldugunu ancak belirli bir
esik dozdan sonra sabitlendigi ve bitki boyu, bas ¢ap1
ve maksimum bas agirlig1 gibi verim unsurlarina da
benzer etkide bulundugunu bildirmislerdir [20].
Benzer bulgulara ¢alismamizda rastlanmaktadir.

Cizelge 2. Farkli  vermikompost  dozlari
uygulamalarinin marul bitkisinin verim ve
kalite parametrelerine etkileri

Table 2. The effects of different vermicompost doses
on yield and quality parameters of lettuce plant

Bas Bas bljg;l Bas Kok
Uygulamalar boyu cap1 capt (mm) agirhgl | uzunlugu
Treatments (cm) (cm) Root (kg) (cm)
' Head Head collar Head Root
length diameter diameter weight | length
Kontrol | 27.4+1.2d | 31.6£0.6 ¢ 27.2+1.2b/0.740.1 ¢ |8.240.5 b

KG 34.7+0.6 ab | 35.4+0.5 bc |32.7+0.9 2| 2.0+£0.1 b [11.1£0.7 a
[VK: + % KG| 30.5+£0.3 ¢ | 33.1+0.4 d [28.9+1.1 b| 1.1+0.0 d |10.0+£0.2 a
VK2 + % KG| 33.5+1.1b | 34.9+0.3 ¢ [31.7+0.7 a| 1.6+0.1 ¢ [10.3£0.3 a
VK + % KG|34.9+0.6 ab | 36.5+0.6 ab [32.9+0.5 a| 2.240.1 b |10.6+0.9 a
VK4 + %2 KG|35.7+0.4 ab| 37.5+0.4 a |32.840.7 2| 2.4+0.0 a [11.6+0.8 a
IVKs + % KG| 36.0+£0.2 a | 37.5+0.4 a [33.0+0.4 a| 2.5+0.1 a |11.940.5 a

Ortalama | 55 35.21 3131 | 178 | 1052

Average
VK: Vermikompost, KG: Kimyasal giibre. Siitunlar yukaridan asagiya
incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 3’de uygulamalarin bitki yaprak sayisina
etkisi incelendiginde alinan en yiiksek deger VKs + %2
KG (45.5 adet/bitki) uygulamasindan elde edilmis
olup en diisiik deger kontrol (36.5 adet/bitki)
uygulamasindan elde edilmistir. KG uygulamasi 43.9
adet/bitki olarak Olgiilmiistiir. Uygulamalarin suda
¢oziiniir kuru madde miktarina (SCKM) etkisi
incelendiginde VK. + %4 KG (%3.8) uygulamasi en
yiiksek degeri alirken diger uygulamalar ayn1 6nem
seviyesinde deger almislardir. Uygulamalarin bitki
yaprak yas agirligina etkisi incelendiginde alinan en
yiiksek deger VKs + %2 KG (142.1 g) uygulamasindan
elde edilmis olup en diigiik deger kontrol (129.8 g)
uygulamasindan elde edilmistir. Bitki yaprak yas
agirlig1 bakiminda en yiiksek deger alan VKs + 12 KG
uygulamast kontrol uygulamasina gore %9.47 (g)
oraninda artis saglanmistir. Uygulamalarin yaprak
kuru agirligina etkisinde alinan en yiiksek deger VK4
+ ¥ KG (12.6 g) uygulamasinda 6l¢iilmiis olup en
diisik deger kontrol (10.3 g) uygulamasinda
Olcililmiistiir. Marul ve kivircik salata da yapilan
caligma sonuglarma gore vermikompost
uygulamalarinin bitkisel gelisim, verim, yaprak yas
ve kuru agirlik iizerine olumlu etkileri yaptigi
bildirilmistir [17, 7, 16, 19]. Ornek verilen
caligmalarin sonuglari c¢alismamizda elde edilen
veriler ile uyumludur.
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Cizelge 3. Farkli  vermikompost  dozlar
uygulamalarinin marul bitkisinin verim ve
kalite parametrelerine etkileri

Table 3. The effects of different vermicompost doses
on yield and quality parameters of lettuce plant

dozlar
besin

Cizelge 4. Farkli  vermikompost
uygulamalarinin = marul  bitkisinin
elementi iceriklerine etkileri

Table 4. The effects of different vermicompost doses
on yield and quality parameters of lettuce plant

Yaprak SCKM Yaprak yas |Yaprak kuru
sayi1s1 (%) agirhig agirhig
Uryr i‘;;nrzzlf (adet/bitki) | Amount of dry (2 (2
" | Number of | matter dissolved | Leaffresh | Leafdry
leaves in water weight weight
Kontrol 36.5+0.5 ¢ 3.540.1ab  [129.8+2.6 a| 10.3+0.8 b
KG 43.940.7 ab 3.540.0ab  [136.5+3.5a[11.9+0.5 ab
VK: + % KG| 37.140.6 b 3.840.1 a 131.6+4.4 a|11.8+0.6 ab
VK> + % KG| 42.540.5b 3.540.0ab  [134.8+2.1a|11.1+0.6 ab
VKs + %, KG| 43.0+0.6 b 3.540.0ab  [133.9+3.5a| 12.4+0.6 a
VKs + L KG| 44.6+0.4 a 3.540.0ab [136.3+5.0a| 12.6£0.5a
VKs + % KG| 45.5+0.4 a 3.540.0ab  [142.145.0a[11.9+0.3 ab
Ortalama 487 3.54 135 1171
Average

VK: Vermikompost, KG: Kimyasal giibre. Siitunlar yukaridan asagiya
incelendiginde ayni1 harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 4’de Farkli vermikompost ve kimyasal
giibre uygulamalarinin  bitki besin  elementi
iceriklerine etkisi incelenmistir. Uygulamalarinin
bitki besin elementi igeriklerine etkisi, yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiki agidan anlamli
bulunmustur. Uygulamalarin bitki azot igeriklerine
etkisi incelendiginde; verilere gore en yliksek deger
VKs + % KG (%3.6), VKa + %2 KG (%3.6) VKs + %%
KG (%3.6) uygulamalarinda 6l¢iilmiis olup en diisiik
deger kontrol (%2.6) uygulamasinda oOlgiilmiistiir.
KG uygulamasi %3.5 olarak o6lgiilmiistiir.
Uygulamalarin  bitki P igeriklerine  etkisi
incelendiginde; en yiiksek deger VKs + /2 KG (%0.5),
VKs + ¥ KG (%0.5). VKs + Y% KG (%0.5)
uygulamalarinda Ol¢ililmiis olup en diisiik deger
kontrol (%0.3) uygulamasinda Olciilmiistir. KG
uygulamast %0.4 cm Olclilmiistiir. Uygulamalarin
bitki K igeriklerine etkisinde en yiiksek deger VKs +
5 KG (%4.6), VK4 + 15 KG (%4.6). VKs + Y2 KG
(%4.6) uygulamalarinda Ol¢iilmiis olup en diisiik
deger kontrol (%2.9) uygulamasinda Olglilmiistiir.
KG uygulamas1 %4.5 6l¢iilmiistiir. Uygulamalarin
bitki Ca igeriklerine etkisinde en yiiksek deger VKs +
% KG (%2.1) uygulamasinda 6l¢iilmiis olup en diisiik
deger kontrol (%1.6) uygulamasinda Olglilmiistiir.
Uygulamalarin bitki Mg igeriklerine etkisinde en
yiiksek deger VKs + 2 KG (%0.5), VK4 + 2 KG
(%0.5), VKs + Y2 KG uygulamalarinda 6lgiilmiis olup
en diisik deger kontrol (%0.3) uygulamasinda
Olciilmiistiir. Bai ve Malakout [5] tarafindan yapilan
bir arastirma, artan dozlarda vermikompost
uygulamasiyla bazi sebzelerin nitrojen, fosfor ve
potasyum igeriklerinde Onemli bir artis tespit
edildigini ortaya koymaktadir. Ornek ¢alismada
alman sonug ¢alismamizi destelemektedir.

%ﬁgi‘:ﬁ;ir N@%) | P@%) | K®%) | Ca(®%) | Mg(%)
Kontrol 2.6+0.1¢c | 03+0.1¢c |[29+02a|1.60.1b| 0.3x0¢
KG 3.540.1 a |0.440.0 ab| 4.540.2 a |1.940.1 ab| 0.420 ab
VK: + % KG| 3.140.1 b | 04+0.0b | 42402 a | 1.7+0.1b | 0.4+0b
VK- + % KG| 3.4%0.1 a |0.4+0.0 ab| 4.4+0.1 a | 1.840.1 ab| 0.5+0 ab
VK: + % KG| 3.620.1a |0.520.0 ab| 4.6£0.1 a |1.940.1 ab| 0.540a
VK. + % KG| 3.620.0 a |0.520.0 ab| 4.6£0.1 a |1.940.1 ab| 0.5:0a
VK + % KG| 3.620.0a | 0.540.0a | 4.6£0.1a | 2.141.2a | 0.540a
Ortalama | 5 5, 0.42 425 1.84 0.44
Average

VK: Vermikompost, KG: Kimyasal giibre. Siitunlar yukaridan asagiya
incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.

dozlar
besin

Cizelge 5. Farkli  vermikompost
uygulamalarinin = marul  bitkisinin
elementi iceriklerine etkileri

Table 5. The effects of different vermicompost doses
on yield and quality parameters of lettuce plant

Uygulamalar Fe Zn Mn Cu
Treatments | (mgkg™) (mg.kg™?) (mg.kg™") (mg.kg™?)
Kontrol 133.044.4b | 57.844.1a | 36.80+0.2c | 10.8+1.4a
KG 166.0+5.6a | 65.943.0a |42.34+0.1bc| 8.5+0.1a
VKi+ % KG| 158.3+£5.0a | 65.943.0a [59.76+0.5ab| 10.7+1.3 a
VK> + % KG| 167.3£6.5a | 66.6£3.0a [62.43+0.1 ab| 9.140.3 a
VKs + %5 KG| 168454 a | 67.144.1a | 70.02+0.1a | 8.6+l.1a
VKs+ % KG| 170.4+7.9a | 68.0+1.9a | 72.36+0.1a | 7.7404 a
VKs + %5 KG| 166.5+6.6 a | 63.2+44a | 74.28+0.1a | 8.0+0.8 a

Ortalama | ) 4g 64.55 60.57 9.05

Average

VK: Vermikompost, KG: Kimyasal giibre. Siitunlar yukaridan asagiya
incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 5’de uygulamalarin bitki Fe igeriklerine
etkisinde en yiiksek deger VK4 + 2 KG (170.4
mg.kg™") uygulamasindan elde edilirken en diisiik
deger kontrol (133 mg.kg™) uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin bitki Zn igeriklerine
etkisinde en yiiksek deger VK4 + %2 KG (68 mg.kg™)
uygulamasindan elde edilirken en disik deger
kontrol (57.8 mgkg') uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin bitki Mn igeriklerine
etkisinde en yiiksek deger VKs, VK4, VKs (70.36
mg.kg?, 72.02 mgkg!, 7428 mgkg")
uygulamalarinda Ol¢ililmiis olup en disiik deger
kontrol (36.8 mg.kg™') uygulamasinda olgiilmiistiir.
Uygulamalarin bitki Cu igeriklerine etkisinde en
yiiksek deger kontrol (10.8 mg.kg™) uygulamasinda
Olciilmiis olup en diisiik deger VK4 + 2 KG (7.7

mg.kg™?) wuygulamasinda Olglilmiistiir. Marulda
yapilmis caligmada kompost uygulanmig
parsellerdeki marul yapraklarinin Fe icerikleri

kompost uygulanmayan parsellere gore daha yiiksek
seviyede oldugu bildirilmistir [11]. Kivircik marulda
yapilmis ¢alismada Ca, Cu ve Zn elementlerinin bitki
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tarafindan alinmasinda vermikompost uygulamasinin
pozitif etki ettigini bildirmislerdir [15]. Calismamizin
sonuglarma goére Cu kapsaminin en yiiksek seviye
kontrol uygulamasindan elde edilmis olup kompost
uygulamasinin bitkinin fazla Cu alimini engelledigini
diisiinmekteyiz.

SONUCLAR VE ONERILER

Agik tarla denemesi seklinde yiriitilen bu
calismada degisen vermikompost miktarlar1 ve
azaltilmis kimyasal giibre dozu uygulamalarinin
marul bitkisinin verim kriterlerinden tag¢ c¢api, tag
yiiksekligi, minimum, maksimum tag¢ agirhigi,
ortalama ta¢g agirligma etkisi incelendiginde
istatistiksel a¢idan onemli farkliliklar bulunmustur.
Uygulamalarin sonuglar degerlendirildiginde; tiim
uygulamalar kontrol uygulamasina gore verimde artis
saglamis olup, wuygulamalar genelinde artan
vermikompost dozuna bagli olarak verimde artis
yaptigl gorilmistir Marulun 6nemli kalite kriteri
olan SCKM degerleri incelendiginde uygulamalar
arasinda istatistiki olarak dnemli fark bulunmamustir.
Aym sekilde uygulamalarin bitki besin elementi
igerikleri incelendiginde vermikompostun uygulama
dozlarinin artigina bagl olarak bitki besin elementi
iceriginde artis yaptigi  belirlenmistir.  Tiim
uygulamalarin Cu harig¢ diger N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Zn, Mn elementlerinin alinmasinda pozitif etki
yaptig1 goriilmektedir. Kompost yapisinda bulunan
onemli baz1 enzim ve mikroorganizmalar bitkinin Cu
elementinin alimini sinirlandirmaktadir. Sonug olarak
vermikompost ilaveli kimyasal giibre kullaniminda
vermikompost dozu artik¢a kimyasal giibre dozu
diistiriilebilir. Calismamizin farkli bitki tiirlerinde
farkli kosullar (toprak, iklim) altinda denenmesi ve
sonuclarin degerlendirilmesi ile tarimsal iiretiminde
yaygin bi¢imde kullanilmas: iireticilere bir¢ok fayda
saglayacagi kanaati agirlik kazanmustir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Makale yazari ¢ikar catigsmasi olmadigint beyan
eder.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI

Yapilan calismada, arastirma ve yayin etigine
uyulmustur.
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