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Ozet: Bu calismada, kafeslerde farkli yerlesim sikliginda yetistirilen japon bildircinlarinin
bazi yumurta kalite 6zelliklerinin ortaya konulmast amaglanmistir. Ug farkli yerlesim sikli-
gina sahip kafesler kullanilmistir. Bu kafeslerde bildircin bagina 160, 200 ve 266 cm” taban
alani saglayacak sekilde ii¢ grup olusturulmustur. Bildircin yumurtalarina ait bazi i¢ ve dis
kalite 6zellikleri incelenmistir. Bu 6zelliklerden sekil indeksi, ak indeks, haugh birimi ve
sar1 indeksi degerleri birinci, ikinci ve li¢lincti grupta sirasiyla % 79.175-79.95, % 7.75-
8.33, 86.52-88.31, % 39.97-43.80 araliginda bulunmustur. Yerlesim sikliginin yumurta

kalite 6zelliklerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bildircin, yerlesim sikligi, sekil indeksi, ak indeksi, sar1 indeksi

Effects of stocking density on some egg quality parameters in caged Japanese quails
(Coturnix coturnix japonica)
Abstract: Major purpose of this study was to investigate the egg quality of Japanese quails
(Coturnix coturnix japonica) reared in different stocking densities. Three different cages
with different stocking densities were used. Three groups were formed to provide 160, 200
and 266 cm’ space to the birds. Some internal and external quality parameters were
investigated. Among those, shape index, albumen index, haugh unit and yolk index were
79.175-79.95 %, 7.75-8.33 %, 86.52-88.31, 39.97-43.80 % for first, second and third
groups, respectively. Effects of stocking density on the egg quality parameters were small

(P>0.05).
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1.GIiRiS

Kanatli hayvan yetistiriciliginde birim alana diisen hayvan sayisi isletmenin ekonomik
kosullarin1 ve yetistirme sistemlerini etkileyen onemli bir faktordiir. Bu nedenle yetistirici-
ler hayvan bagina diigen giderleri azaltmak i¢in yerlesim sikligim artirmaya g¢aligirlar. Bu
amagla yetistiriciler yerde yetistirme sistemine gore birim alanda daha fazla hayvan yetis-
tirme imkani1 olan kafeste yetistirme sistemini tercih etmektedirler. Hangi sistem uygulanir-
sa uygulansin birim alana diisen hayvan sayisi istenildigi kadar artirilamaz (Gill ve
Leighton, 1984; Halvorsan ve ark., 1991; Martrenchar ve ark., 1999). Yerlesim siklig1 ka-
natlilarda strese yol agan onemli bir ¢cevresel faktordiir. Bu nedenle hayvan yetistiriciliginde
korku ve strese neden olan yerlesim siklig1 gibi ¢evre sartlarina karsi uygulanan yetistirme
kosullarinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu amacla kafeslerde hayvan basina diisen ala-
ninin  verim lizerine etkisini ortaya koyan pek ¢ok arastirma bulunmaktadir
(Bandyopadhyay ve Ajuja, 1990; Nagarajan ve ark., 1991; Ozgelik, 1999). Vatansever
(1998), yumurtlama doénemindeki bir bildircin i¢in taban alanimi 130-150 cm® olarak bil-
dirmektedir. Hayvan basina diisen kafes taban alanimin azalmasi verim ve kaliteyi olumsuz
yonde etkilemektedir (Wesley ve ark., 1984; Halvorsan ve ark., 1991; Cravener, 1992;
Ogan, 1995). Kanatlilarin kafes sartlarinda yetistirilmesinde yerlesim sikliginin artmasiyla
cinsel olgunluk yasinin geciktigi, yumurta veriminin diistiigii, yamurta agirhginin azaldigi
ve kannibalizmin arttif1 goriilmektedir. Bandyopadhyay ve Ajuja, (1990), kafeste yetistiri-
len bildircinlarda yerlesim sikligimin yumurta kalite 6zelliklerinden yumurta agirligina
etkisini 6nemsiz oldugunu bildirirken Nagarajan ve ark., (1991) ve Ozcelik, (1999), yerle-
sim sikliginin artmasinin yumurta agirliginda azalmaya yol agtigim bildirmislerdir. Bildir-
cinlarda yumurta kalitesi lizerine yapilan bazi1 arastirmalarda yumurta agirlig: 10.36-11.92g,
sekil indeksi % 75.15-80.54, kabuk kalinlig1 0.18-0.23mm, kabuk agirliginin 0.76-0.87g, ak
indeks degeri % 5.67-13.69, haugh birimi % 80.94-93.42 ve sar1 indeksi % 42.70-49.12
olarak bildirilmistir (Uluocak ve ark., 1995; Ozgelik, 1999; Nazligiil ve ark., 2001; Orhan
ve ark., 2001; Ertiirk ve ark., 2004; Seker ve ark., 2005; Kaplan ve ark., 2006; Yoriik ve
ark., 2008; Sogiit ve Sari, 2009). Orhan ve ark., (2001), Poyraz ve ark., (2002) ve Seker ve
ark., (2005), japon bildircinlarinda yasla birlikte yumurta agirligi ve kabuk agirliginin artti-
gin1, kabuk kalinligi, haugh birimi, ak indeks ve sar1 indeksinin azaldigini bildirmislerdir.
Poyraz ve ark., (2002), yasla birlikte sekil indeksinin degismedigini Orhan ve ark., (2001)
ise sekil indeksinin azaldigini bildirmislerdir. Yumurta kalite 6zellikleri, siiriiniin genetik
yapisi, besleme, saglik, siirii yasi, barindirma, depolama kosullar1 ve siiresi gibi birgok
faktor tarafindan etkilenmektedir.

Bu caligmada, kafeslerde farkli yerlesim sikliginda yetistirilen japon bildircinlarinin bazi
yumurta kalite 6zelliklerinin ortaya konulmas1 amaclanmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirmalar
Merkezi (TETAM) bildircin iiretim biriminde 48 adet Japon bildircimiyla 8.-20. haftalar
arasinda yiiriitiilmiistiir. Bildircinlar 40*80%20 cm ebadindaki kafeslerde ti¢ farkli yerlesim
sikliginda yetistirilmiglerdir. Birinci grupta 20 bildircin ve 160 cm’ taban alani, ikinci grup-
ta 16 bildiren ve 200 cm” taban alani ve iigiincii grupta 12 bildircin ve 266 cm? taban alani
olacak sekilde kafeslere yerlestirilmislerdir. Bildircinlara deneme boyunca 16 saat aydin-
latma uygulanmis ve ad libitum olarak %17 ham protein ve 2700 kcal/ME igeren yumurta
tavugu yemi ile su verilmistir. Oniki haftalik ¢calisma boyunca herbir kafesten haftalik ola-
rak 10'ar adet yumurta toplanmustir. Yumurtalar 15-20 °C sicakhiga sahip odada 24 saat
bekletilmistir. Bu yumurtalarin dis kalite 6zellikleri belirlendikten sonra kirilarak 10 dakika
bekleyip i¢ kalite 6zellikleri incelenmistir.

Yumurtanin kabuk kalitesine ait 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yumurtalarin agirliklar
aym giin 0.01 g duyarh hassas terazi ile Ol¢iilmiistir. Bu yumurtalarin 24 saat sonra
0.0lmm duyarli kumpas ile eni ve boyu 0lciilmiis ve sekil indeksi hesaplanmistir. Kabuk
kalinlig1 (mm) ve kirilma direnci (newton) ozellikleri 6l¢iilmiistiir. Yumurtanin i¢ kalitesine
ait ozelliklerin belirlenebilmesi amaciyla yumurtalar diiz bir zemine kirilarak kumpas ile ak
uzunluk ve ak genislik, katt albiimin uzunlugu, kat1 albiimin genisligi, kat1 albiimin yiiksek-
ligi, sar1 genislik ve sar1 yiiksekligi (mm) Olgiilmils ve yumurtanin kabuk agirligi tespit
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edilmistir. Bu ol¢timlerden yararlanarak ak indeksi, haugh birimi, sar1 indeksi 6zellikleri
hesaplanmistir (Marks ve Kiney, 1964; Stadelman, 1986).

Yumurta sar1 renginin tayini icin Minolta CR-400 cihazi ile dl¢timler yapilmis ve bu 6zel-
likler L, a ve b olarak kaydedilmistir. Degerlendirmede kullamlan sistem CIE (Commission
Internationale de’Eclairge) nin tanimlamis oldugu L*a*b* aralik sistemi ile ifade edilmek-
tedir. CIE, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu anlamina gelmektedir. CIE L*a*b* aralik
sistemi renk degerlerinin 3 boyutta ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Bir nesnenin aydin-
lik degeri L* olarak ifade edilir ve 0 ile 100 arasinda bir aralik da yer alir. O siyah rengi 100
ise beyaz rengi tanimlamaktadir. Pozitif a* kirmizi, negatif a* yesili, pozitif b* sari, negatif
b* ise mavi rengin tanimlamasinda kullanilir ve bu degerler -128 ile +127 arasinda bir de-
gerle ifade edilmektedir (Ermis, 2007).

Arastirmadaki verilerin istatistiki analizleri Minitab istatistik paket programi yardimiyla
yapilmigtir. Yumurta agirlifi, yumurta eni ve boyu, sari yiiksekligi ve sar1 genisligi, yamur-
ta aki ytiksekligi, yumurta aki uzunlugu, yumurta aki genisligi, kati1 albimin genigligi, sar1
indeksi ve haugh birimi 6zellikleri Kruskal-Wallis metodu ile analiz edilirken diger 6zellik-
lerin degerlendirilmesinde ise varyans analizi yonteminden yararlanimistir (Snedecor ve
Cochran, 1980).

3. TARTISMA ve SONUCLAR

Farkl1 yerlesim sikligina sahip kafeslerde yetistirilen bildircinlardan elde edilen yumurtala-
rin bazi i¢ ve dis kalite 6zelliklerine ait degerler Cizelge 1 de sunulmustur. Farkli yerlesim
sikligr ile sunulan bu gruplar arasinda yumurta kalite 6zellikleri arasinda istatistiki olarak
onemli (P>0.05) bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum, bu calismada ele alinan
yerlesim siklig1 degerlerinin literatiir bildirislerinden daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
Yani hayvan bagina daha fazla birim alan saglanmustir.

Cizelge 1. Bildircin yumurtalariin i¢ ve dig kalite parametrelerine ait ortalama (X ),

standart hata (SY ) ve 6nem seviyeleri (P).

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Ozellikler X+Sg XSy X*s¢
Yumurta agirligi (g) 12.06 £ 027 11.84 £ 028 12.13 £ 025
Yumurta eni (cm) 326 T 0.29 325 £ 035 329 £0.24
Yumurta boyu (cm) 2.60 £ 0.22 2.57 £0.23 2.60% 0.22
Kabuk kalmligt (mm) 0.18%0.10 0.17 £ 0.06 0.20% 0.06
Kirilma direnci (newton) 14.89 * 1.04 14.047%0.99 14.43% 0385
Kabuk agirhigi (g) 0.68%0.05 0.76 T 0.06 0.82%0.05
Kati albiimin yitksekligi (mm) 407 T 0.16 434 %0.14 414 £0.17
Kati albiimin uzunlugu (mm) 4148 £ 092 39.83 * 1.07 40.52 £ 0.78
Kat1 albiimin genisligi (mm) 34.44 * 067 3237 T 0.62 3348 £ 0.71
Sar1 yiiksekligi (mm) 9.94 £ 0.45 1077 £ 023 1039% 037
Sart genisligi (cm) 2.89 £ 0.88 247 041 251 071

Degerler arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05)

Farkl1 yerlesim sikligini iceren bu ii¢ gruba ait yumurta agirlig1 ortalamalart 11.84-12.13¢g
araliginda bulunmustur. Bu degerler, Uluocak ve ark., (1995), Nazlgiil ve ark., (2001) ve
Seker ve ark., (2003) bildirislerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplar arasinda
yerlesim siklig1 bakimindan goriilen farklarmn istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) oldugu
bulunmugtur. Bu sonug, Bandyopadhyay ve Ajuja (1990), bildircinlarda kafes sartlarinda
yerlesim sikliginin yumurta agirligina etkisini 6nemsiz olarak bildirdigi sonug¢la benzerlik
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tastmaktadir. Diger yandan aragtirma sonuglari, Nagarajan ve ark., (1991) ve Ozcelik ve [ggn. 113—87_33 1
ark., (1999) yerlesim siklig1 arttikga yumurta agirliginin azaldigimt bildirdigi sonuglarla

farklilik tasimaktadir.

Uc farkli yerlesim sikligina gore yetistirilen bildircinlarin yumurtalarimin kabuk kalinlig

birinci grupta 0.18mm, ikinci grupta 0.17mm ve iiciincii grupta 0.20 mm olarak, kabuk

agirliklar ise Grup 1, Grup 2 ve Grup 3'de sirasiyla 0.68, 0.76 ve 0.82 olarak bulunmustur.

Gruplar arasinda goriilen bu farklarin her iki 6zellikte de istatistiki olarak 6nemli (P>0.0.5)

olmadig1 goriilmiistiir. Kabuk kalinli§i bakimindan birinci ve iiciincii gruba ait degerler

Uluocak ve ark., (1995), Nazlgil ve ark., (2001), Orhan ve ark., (2001), Ozgelik, (2002),

Ertiirk ve ark., (2004), Seker ve ark., (2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik ve ark., (2008)

ve Sogiit ve Sari, (2009) tarafindan bildirilen literatiir bildirisleriyle uygunluk gosterirken

ikinci gruba ait degerin literatiir degerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Kabuk

agirligi bakimindan birinci gruba ait degerler bu literatiir bildirislerinde daha diisiik bulu-

nurken diger iki gruba ait degerler literatiir bulgulariyla uyumluluk tagimaktadir. Poyraz ve

ark., (2002) ve Seker ve ark., (2003), japon bildircinlarinda yagla birlikte yumurta agirlig

ve kabuk agirhiginin arttigin1 kabuk kalinliginin ise azaldigini bildirmislerdir. Ele alinan ti¢

gruba ait yumurtalarin diger i¢ ve dis kalite 6zelliklerine ait ol¢timlerinde goriilen farklilik-

larn istatistiki olarak 6nemli (P>0.05) olmadig1 sonucuna ulagilmustir.

Cizelge 2. Bildircin yumurtalarinin kalite 6zellik ortalamalari (X ), standart hatalar1 (SX )
ve dnem seviyeleri (P)

Grup 1 Grup 2 Grup 3

Ozellikler X+Sg X+Sg X+Sg P
Sekil indeks (%) 7995%053 79.17%064 | 79.18%0.51 0.444
Ak indeks (%) 7751035 8.33%0.26 7.82%0.35 0.349
Haugh birimi 86527099  8831T0.77 = 86.84F0.01 0.789
Sart indeks (%) 3997T230  4380T1.02 | 4230%F 1.66 0.916
Sart renk L* 4764110  4799%076 = 49.16%0.80 0.236

a* 3.62%0.40 345%051 436%0.72 0.354

b* 2603%3.69  2281T350 @ 2897%254 0.376

Degerler arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05)

Ug farkli gruba ait sekil indeksi degerleri % 79.17-79.95 araliginda bulunmustur. Bu calis-
madan elde edilen sekil indeksi degerleriyle Uluocak ve ark., (1995), Nazlgiil ve ark.,
(2001), Ozgelik, (2002), Poyraz ve ark., (2002), Ertiirk ve ark., (2004), Seker ve ark.,
(2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik ve ark., (2008) ve Sogiit ve Sar1, (2009) bildirisleri
uyumluluk gostermektedir. Sekil indeksi bakimindan ti¢ grup arasindaki farklar istatistiki
olarak o6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yani bu ii¢ gruba ait yumurtalarin sekilsel olarak
goriiniisleri birbirine benzemektedir. Bu durum, 6zellikle yumurtalarin pazarlanmasi esna-
sinda kabuk kiriklarinin ve ¢atlaklarinin en aza indirilmesinde nem tasimaktadir. Viyollere
yerlestirilen yumurtalarin sekil indeksi benzer ise iist iiste gelen viyollerdeki yumurtalar
agirliklari esit olarak paylasir ve zayiat azalir.

Yumurtanin 6nemli bir kalite kriteri olan ak kalitesinin belirlenmesinde ele alinan ak indek-
si ve haugh birimi gibi 6zelliklere farkli yerlesim sikliginda yetistirmenin etkisi istatistiki
olarak onemsiz (P>0.05) bulunmugstur. Bu kalite kriterlerinden ak indeksi birinci grupta %
7.75, ikinci grupta % 8.33 ve iiclincii grupta % 7.82 olarak, haugh birimi ise 86.52-88.31
araliginda bulunmustur. Ug farkli yerlesim sikligina gore bulunan ak indeksi ve haugh
birimi degerleri Uluocak ve ark., (1995), Nazligiil ve ark., (2001), Ozgelik, (2002), Poyraz
ve ark., (2002), Ertiirk ve ark., (2004), Seker ve ark., (2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik
ve ark., (2008) ve Sogiit ve Sari, (2009) tarafindan bildirilen degerlerle uyumluluk tagimak-
tadir. Yumurta kalitesinin belirlenmesinde ele alinan 6zelliklerin en 6nemlilerinden biri de
yumurta aki kalitesidir. Ciinkii, yumurta aki dogadaki en kaliteli proteinleri icerir ve insan
beslenmesinde onemli olan proteinlerin sentezlenmesinde kullanilirlar. Bunlarin yaninda
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sindirilme dereceleri 100 olarak kabul edilmekte ve dogadaki diger besinlerin protein kali-
telerinin belirlenmesinde yumurta proteini olan albuminden yararlanilir. Yumurtadaki pro-
teinin 6nemli bir kismin1 yumurta akinda bulunmaktadir.

Yumurta sar1 kalitesinin belirlenmesinde sar1 indeks ve sar1 renk gibi 6zellikler ele alinmak-
tadir. Bu 6zelliklerden sar1 indeks degeri ti¢ farkli yerlesim sikligina gore olusturulan birin-
ci grupta % 39.97, ikinci grupta % 43.80 ve tiglincii grupta % 42.30 olarak bulunmustur.
Sar1 indeksi bakimindan ikinci ve {iigiincii gruba ait degerler Uluocak ve ark., (1995),
Nazligiil ve ark., (2001), Ozgelik, (2002), Poyraz ve ark., (2002), Ertiirk ve ark., (2004),
Seker ve ark., (2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik ve ark., (2008) ve Sogiit ve Sari,
(2009) tarafindan bildirilen literatiir bildirigleriyle uyumluluk gostermektedir. Fakat birinci
gruptaki yumurtalara ait sar1 indeksi degerleri literatiir bildirislerinden daha diisiik bulun-
mustur.

Yumurtalarin tiiketim tercihini etkileyen sar1 renge ait sonuglar incelendiginde L*, pozitif
a* ve pozitif b* 0Ozelliginin gruplar arasindaki farkliliginin istatistiksel olarak Snemli
(P>0.05) olmadig1 bulunmustur. Aydinlik 6zelligini belirten L* ifadesinin, kirmizi rengi
ifade eden pozitif a* degerinin ve sar1 rengin belirtilmesinde kullanilan pozitif b* ortalama
degerinin birim alana daha az bildircinin duistiigii tiglincli grupta daha yiiksek oldugu go-
rillmektedir. Yani ticiincii grupta bulunan bildircinlarin yumurta sar1 rengi daha koyudur.

Sonug olarak, bu ¢alismada ele alinan farkli yerlesim sikliginin bildircinlarda yumurta kali-
te 6zelliklerine dnemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumda, birim alanda daha
fazla sayida bildircin barindirilmasina imkdn veren birinci grubun iireticiler tarafindan
tercih edilmesi daha yararl olacaktir.
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