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Tarih boyunca ulusal giivenligin temin edilmesi biitiin iilkelerinin temel 6ncelikleri arasinda yer almustir.
Ulkeler, sahip olduklari kaynaklar 6lgiisiinde kamu gelirlerinin bir kismini savunma harcamalarina aktarmak
zorundadirlar. Ancak savunma harcamalarinin artisi, beraberinde bazi istenmeyen sonuglar dogurabilir. Cevre
sorunlarinin artmasi sdz konusu sorunlardan birisidir. Bu ¢alisma, Tiirkiye Cumbhuriyeti’'nde savunma
harcamalari ile gevresel kalite arasindaki iligkiyi incelemektir. Caligmada ARDL yonteminden yararlanilmig
ve Tiirkiye 6zelinde 1953 ile 2019 donemine ait veriler kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi sinir testi ile incelenmis ve uzun donemli iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Uzun dénem model sonuglarina gére savunma harcamalari ile karbon emisyonu arasinda anlaml bir iliski
bulunmazken, hata diizeltme modeli sonuglari kisa dénemde karbon emisyonunun savunma harcamalarindan
etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu sonuca gore savunma harcamalari arttirtlirken, ¢evresel kaliteyi arttirict
teknolojilerin gelistirilmesine yonelik tedbirler de alinmalidir.
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Ensuring national security has been among the main priorities of all countries throughout history. Countries
have to allocate some part of their public revenues to defense expenditures depending on the resources they
have. Nevertheless, the increase in defense expenditures causes some unexpected outcomes. Increasing
environmental problems is one of these problems. This study examines the relationship between defense
expenditures and environmental quality for the Republic of Turkey. The ARDL method was used in the study
and the data for the period between 1953 and 2019 in Turkey were employed. In the study, the cointegration
relationship between the variables was examined with the boundary test and it was determined that there was
a long-term relationship. While there is no significant relationship between defense expenditures and carbon
emissions according to long-term model results, error correction model results revealed that carbon emissions
are affected by defense expenditures in the short term. Based on these findings it can be concluded that while
increasing defense expenditures, measures should be taken to develop technologies that increase environmental
quality.

1. Giris

Insanligin oncelikli gereksinimlerinden biri olan giivenlik,
insanlik tarihiyle esit bir gecmise

atfedilen kutsalligin arka planinda giiven, korunma ve
savunma ihtiyacinin oldugunu soylemek miimkiindiir.
Devletlerin de insanlar gibi korunma ihtiyaci vardir. Tarihe

sahiptir. Tarihin bakildig1 zaman hemen hemen biitiin iilkeler giivenliklerini

unutmadig1 ve saygi ile animsadig1 savasc1 kahramanlar ile
mitoloji, destan ve hikaye gibi edebi kaynaklarda yer alan
savascl kahramanlarm varligma duyulan saygi ve onlara
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saglamak ada siirekli bir savas halinde olmustur. Ulkelerin
kendilerini hem i¢ hem de dig tehlikelere kars1 muhafaza
edebilmesi giivenlik ve savunma ihtiyacin1 ortaya
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¢ikarmigtir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda savunma harcamalari
ortaya ¢ikmis ve bu harcamalari gidermek iizere savunma
sanayileri kurulmustur.

Cumhuriyet kuruldugunda iktisadi, sosyal ve siyasi hayatin
gelisimine yonelik ciddi c¢abalar ortaya konmaya
calistlmistir. Cumhuriyet tarihi boyunca 6zel sektoriin zayif
oldugu alanlarda iktisadi devlet tesekkiilleri kurulmus ve
iktisadi kalkinma ile iktisadi biiylimenin arttirtlmasi
amaglanmistir. Iktisadi bilyiime ve kalkinmaya yonelik
politikalar uygulanirken, jeopolitik konumumuz nedeniyle
savunma giiclimiiziin arttirilmasia yonelik tedbirler de
hi¢bir zaman ihmal edilmemistir. Cumhuriyet tarihindeki
biitiin iktidarlar doneminde kamu gelirlerinin kayda deger
bir bolimii savunma sanayimizin gelistirilmesine ve
ordumuzun giiglendirilmesine harcanmustir.

Mustafa Kemal Atatlirk’iin Cumhuriyeti kurarken “Yurtta
Sulh, Cihanda Sulh” ilkesiyle i¢ ve dig politika ile ilgili
goriisiine  sahit olmaktayiz. Yurtta Sulh: toplum
yasamindaki nizami, halkin devlete olan giivenini ve
devletin de halka olan giivenlik ve otoriteyi temin etmesini
ifade etmektedir. Cihanda sulh ise uluslararasi
miinasebetlerde giic kullanimi ve giic tehdidi yerine
uluslararast  anlagmazliklarin ~ bariscil  yontemlerle
¢oOziilmesini ifade etmektedir (Eroglu, 1985:717).

Savunma harcamalarmin artmasi ve savunma sanayilerinin
gelisimi, modern teknolojinin transferi ya da gelistirilmesi
anlamina da gelmektedir. Bu alandaki teknolojik gelismeler,
diger sektorleri de pozitif yonde etkileyerek inovatif
kapasitenin artmasina yol agmaktadir. Savunma harcamalari
sadece tehdit algist ve wulusal savunma amaciyla
gerceklestirilmemekte, ayni zamanda kiiresel ve bolgesel
barigin tesis edilmesi amaci da giidiilmektedir. Biitiin bu
olumlu amaglara ve pozitif katkilarima ragmen savunma
harcamalarinin negatif digsalliklar barmdirdigini da ifade
etmek gerekmektedir. Savunma harcamalarinin en 6nemli
maliyetlerinden birisi gevre kirliliginin artmasidir. Cevre
kirligindeki artis, siirdiiriilebilir biiyime ve kalkinma
tartismalarinin odaginda yer alan bir konudur. Cevresel
kalitenin iyilestirilmesi nispetinde siirdiiriilebilir bityiime ve
kalkinmadan s6z edilebilir. Siirdiiriilebilirlik ilkesi gdz ard1
edildiginde artan ¢evresel tahribat orta-uzun dénemde
iktisadi bilylimenin 6niindeki en bilyiik engellerden birisi
olacaktir. Dolayistyla biiyiik ekonomilerin iktisadi kalkinma
politikalarimi kurgularken mutlak surette minimum gevre
maliyetlerini esas almalar1 olduk¢a Onemlidir. Askeri
harcamalarin ¢evresel kalite tizerindeki etkilerini genis bir
perspektifle degerlendirmek gerekmektedir. Her seyden
Oonce savunma faaliyetleri ve askeri operasyonlar kayda
deger diizeyde enerji tiiketimini zorunlu kilmaktadir. Askeri
operasyonlar, her tiirlii ara¢ ve gerecin kullanimi, askeri
tatbikatlar, askeri silahlarin gelistirilmesi ve test edilmesi,
aragtirma gelistirme faaliyetleri, askeri ara¢ ve gereclerin
bakim ve onarimi, askeri alt yapi yatirimlari enerji
tilketimiyle gerceklestirilebilmektedir. Bununla beraber
askeri personelin ve her tiirlii askeri alanin ulagim, konut ve
egitim  faaliyetleri de ancak enerji tiiketimiyle

gergeklestirilebilmektedir (Gokmenoglu vd. 2021; 987).
Cevresel sorunlarin artarak kiiresel 1smmma ve iklim
degisikligi sorununun somut etkileri fark edildigi giinden
itibaren ulusal, bolgesel ve kiiresel diizeyde ¢evre kirliligini
azaltic1 politikalar uygulanmaya calisilmaktadir.

Bu gelismelere paralel olarak Tirkiye’de de cevresel
kalitenin 1iyilestirilmesine yonelik tedbirler alinmaktadir.
Cevresel kaliteyi arttirmaya yonelik tedbirlerden sdz
ederken {izerinde durulmasi gereken en 6énemli noktalardan
birisi, ¢evre sorunlarina yol agan nedenlerin ortaya
konmasidir. Cevre sorunlarina yol agan nedenlerin ortaya
konmasi, politika tedbirlerinin dayanaklarinin daha saglam
olmast anlamina gelmektedir. Bu ¢alismada, Tirkiye
Cumbhuriyeti’nin ~ kurulusundan  giiniiniize ~ savunma
harcamalarinin  ¢evresel kalite {izerindeki etkileri
aragtirillmaktadir.  Calismada ~ ARDL  ydnteminden
yararlanilmig ve Tiirkiye 6zelinde 1953 ile 2019 dénemine
iligkin ~ veriler  kullanilmistir.  Analiz ~ ddneminin
belirlenmesinde verilere uygun doénem esas alinmistir.
Savunma harcamalarmin ¢evresel kalite iizerindeki etkisini
aragtiran ¢alismalarin sayist ¢ok fazla degildir. Konuyu
Tiirkiye ekonomisi i¢in arastiran ¢aligmalarin sayist daha da
azdir. Tirkiye’de savunma harcamalarmin gevresel kalite
tizerindeki etkilerini arastiran ¢aligmalarin sayica az olmasi
bu ¢alismanin literatiire katk1 agisindan 6nemini arttiran bir
husustur. Ele alinan ddnem, tercih edilen yontem ve
orneklem gibi noktalar dikkate alindiginda bu ¢alismanin
farklilig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma {i¢ bolimden meydana gelmektedir. Birinci
boliimde, ilgili literatiir bulgular1 6zetlenmistir. Ikinci
boliimde, ekonometrik analiz ve elde edilen bulgular yer
almaktadir. Uciincii boliimde, sonuglar ozetlenmis ve
politika tedbirleri 6nerilmistir.

2. Literatiir Arastirmasi

Literatiir arastirmasi i¢ alt baslik altinda 6zetlenmistir.
Birinci alt baglikta enerji tiiketimi ¢evre iligkisi, ikinci alt
baslikta savunma harcamalart iktisadi biiylime iliskisi,
liclincii alt baglikta savunma harcamalar1 ¢evresel kalite
iligkisi lizerinde durulacaktir.

1.1. Enerji Tiiketimi-Cevre Iliskisi

Kesbi¢ & Bozduman (2021), Tiirkiye’nin 1998-2017
donemlerine ait veriler kullanilarak sektorel bazdaki enerji
tilketiminin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisi incelenmistir.
Elde edilen sonuglar, sektor bazinda enerji tikketimi ile ¢evre
kirliligi arasinda uzun donemli bir iligki olmadigim
gostermistir. Panel nedensellik sonuglari ise enerji tiiketimi
ve ¢evre kirliligi arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisini
gostermistir. Baska bir ifadeyle sektorel bazdaki enerji
tilketiminde meydana gelen artiy CO2 saliniminin artmasina
neden olarak ¢evre kirliligine yol agmaktadir.

Chontanawat (2020), 1971- 2015 yillar1 araliginda ASEAN
iilkeleri igin enerji tiiketimi karbon emisyonu hasila
arasindaki iligkiyi agiklamiglardir. Elde edilen sonuglara
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gore enerji tilketimi ve hasila karbon emisyonu ile iligkilidir.

Dam (2018), c¢alismada AB iilkelerinin 2000-2015
donemine ait verileri ekonomik biiylime ve enerji
tiketiminin c¢evre kirliligi ile iliskisini arastirmak igin
kullanilmistir.  Calismada  enerji  tliiketiminin  gevre
iizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cetin & Yiiksel (2018), 1960-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye
ekonomisinde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi
baglaminda enerji tiiketiminin karbon emisyonu iizerindeki
etkisi  aragtirilmistir.  Elde edilen sonuglara gore
degiskenlerin birinci farkinda duragan ve esbiitiinlesik
oldugu ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar ayni
zamanda enerji tiiketiminin karbon emisyonunu artirdigi
goriilmektedir.

Al-Mulali & Sab (2018), 1990-2008 dénemi i¢in Ortadogu
iilkelerinde elektrik tiiketiminin ¢evre {izerindeki etkisini
aragtirmislardir. Elde edilen sonuglart CO2 emisyonu ve
elektrik tiiketimi ile iktisadi bitylime arasinda uzun donemli
iliski vardir. Ote yandan bu degiskenler arasinda cift yonlii
nedensel iligki bulunmaktadir.

Alper& Alper (2017), 1985-2014 dénemini kapsayan yillik
verilerle Tirkiye’de karbondioksit emisyonu, ekonomik
bliyime ve ham petrol tiiketimi iligkisi arastirilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara goére ekonomik biiyiime
ve enerji tiiketimi uzun donemde ¢evre kirliligini arttirirken,
ekonomik biiylimenin, enerji tilketimine gore ¢evreye daha
¢ok zarar verdigi sonucuna ulagilmastir.

Ozkan& Erdemli (2017), calisma kapsaminda Tiirkiye ile 8
sinir komsusu {ilkeyi ele almiglardir. Bu amagla veri seti
2000-2013 yillar1 arasinda se¢ilmistir. Panel veri yontemiyle
s6z konusu iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligi,
enerji tiiketimi ile ¢evre kirliligi arasindaki iliski
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda enerji tikketimiyle ilgili
CO2 arasinda uzun doénemde pozitif bir iliski oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Lee & Yoo (2016a), 1971-2007 donemi igin Meksika’da
enerji tliiketimi ve karbon dioksit emisyonu arasindaki
iligkiyi arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore
karbondioksit emisyonu ile enerji tiiketimi arasinda gift
yonlii nedensellik goézlemlenmistir. Buna gore enerji
tiketimindeki artis karbon emisyonunu dogrudan
etkilemekte, karbon dioksit emisyonu da enerji tiiketimini
etkilemektedir.

Lee & Y00 (2016b), 1971- 2008 donemi i¢in Kore’de enerji
tiketimi karbon dioksit emisyonu ve iktisadi biiylime
arasindaki iliskiyi aragtirmislardir. Elde edilen sonuglara
gore iktisadi biiylime ile enerji tiikketimi ve enerji tiiketimi
ile karbon dioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik
bulunmaktadir. Bu sonug¢la beraber karbon dioksit
emisyonundan iktisadi bliyiimeye dogru tek yonlii bir
nedenselligin varligi da gozlemlenmistir.

Dogan& Topall1 (2016), 1965-2013 donemi i¢in Tiirkiye’de
enerji tiiketimi karbon dioksit emisyonu ve iktisadi bilylime

arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore
enerji tilketiminden CO2 ve ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii bir nedenselligin oldugunu, fakat enerji tiikketimi ve
CO2 degiskenleri arasinda herhangi bir nedenselligin
olmadig1 gozlemlenmistir. Bununla birlikte enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime, enerji titketimi ve CO2 arasindaki ¢ift
yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cetin vd. (2014), 1971-2011 donemi igin diisiik, orta ve
yiiksek gelirli iilkeler i¢in enerji tiiketiminin karbon dioksit
salmimi {izerindeki etkileri arasturmislardir. Caligmadan
elde edilen sonuglar neticesinde orta ve yiiksek gelirli
iilkeler i¢in degiskenler arasinda uzun dénem denge iligkisi
gbzlemlenmistir. Ayrica orta ve yiiksek iilke grubu igin
enerji tilketiminden karbon dioksit salinimina dogru bir
nedensellik sonucuna ulasilmistir.

12 Savunma  Harcamalari-Iktisadi
1liskisi

Ziilfioglu (2021), 2005-2019 periyoduna ait verileri
kullanarak 35 OECD iilkesinin savunma harcamalarinin
ekonomik biiyiime iizerine olan etkisi incelemistir. Elde
edilen bulgulara gére savunma harcamalarinin ekonomik
biiylimeyi olumsuz yonde etkileyebilecegi goriilmiistiir.

Kogbulut & Altintas (2021), 17 OECD iilkesinin 1995-2018
donemine iliskin  verilerini  kullanarak, savunma
harcamalarinin ekonomik biliylimeye etkisini
aragtirtlmiglardir. Calismanin sonunda elde edilen bulgulara
gore savunma harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda
dogrusal bir iligkinin olmadigi goriilmiigtiir. Ayrica
calismada savunma harcamalart i¢in bir esik deger
bulundugunu gosterir sonuglar elde edilmistir.

Biiyiime

Yantur & Giirson (2019), ABD, Japonya ve Fransa’nin
1960- 2017 donemine ait savunma harcamalar1 verilerinin
kisa donem, uzun dénem ve nedensellik analizleriyle birlikte
kisi bagt milli gelir tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Elde
edilen sonuglara gore ABD ekonomisinde savunma
harcamalarinin kisi bagt milli gelire etkisi gdzlenmezken,
Fransa ve Japonya i¢in etkin ve tutarli bir sonu¢ oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte uzun donemli seyir
incelenmesinde, ABD, Fransa ve Japonya ekonomilerinde
iki degisken arasinda bir denge goriiliirken, nedensellik
analizinde ¢ift yonlii bir nedensellik ortaya konmustur.

Cevik & Bektas (2019), galismalarinda Tiirkiye’nin 1968-
2017 donemine iligkin verilerini kullanmislardir. Elde edilen
sonuglara goére savunma harcamalarindan ekonomik
biliylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi ve bu
nedensellik iligkisinin uzun doénemli oldugu sonucuna
ulagilmigtir.  Ayrica yapilan analiz sonucu savunma
harcamalarindaki ani artislarin uzun donemde milli geliri
negatif yonde etkileyerek milli gelirin azalmasina neden
oldugu gozlemlenmistir.

Yildiz & Yildiz (2019), iran, Israil, Suudi Arabistan,
Umman ve Tiirkiye gibi bes Ortadogu tilkesinin 1990-2015
donemine iliskin verilerden yola ¢ikarak askeri harcamalar
ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastirmiglardir.
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Caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore yalnizca iran
icin ¢ift yonlii nedensellik iligkisi gozlemlenirken, diger
iilkeler icin ekonomik biiylimeden askeri harcamalara dogru
tek yonlii nedensellik iliskisine ulagilmistir.

Kilig, vd. (2018), G-8 iilkelerinin 1992-2016 donemine
iligkin verileri kullanilarak askeri harcamalarin ekonomik
bliylimeye olan etkileri incelenmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore secilen iilkeler arasinda askeri
harcamalardan ekonomik biiyiimeye dogru ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisinin oldugu gézlemlenmistir.

Desli vd. (2017), 1988-2013 donemine ait 138 iilkenin
verilerini kullanarak savunma harcamalar1 ile iktisadi
bliylime arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Elde edilen
sonuglara gore savunma harcamalarindan iktisadi biiyiimeye
dogru nedensel bir iliski bulunamazken, gelismekte olan
iilkeler i¢in savunma harcamalarindan iktisadi biiylimeye
dogru pozitif bir iliski tespit edilmistir.

Gokmenoglu vd. (2015), 1988-2013 donemi i¢in Tiirkiye’de
savunma harcamalari ile iktisadi biiyiime arasindaki iligkiyi
aragtirmislardir. Elde edilen sonuglara gére uzun dénemde
savunma harcamalar1 ile iktisadi bilyiime arasinda
esbiitiinlesme iliskisi saptanmistir. Ote yandan savunma
harcamalarindan iktisadi biiyiimeye dogru bir nedensellik
gozlenmemistir.

1.3. Savunma Harcamalari-Cevresel Kalite Iliskisi

Erdogan vd. (2022), 1965-2019 dénemine iligkin verileri
kullanarak savunma harcamalar1 ile g¢evresel Kkalite
arasindaki iliskiyi Yunanistan, Fransa, Italya ve ispanya icin
aragtirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore arastirma
kapsamindaki iilkelerde karbon emisyonu sadece ulusal
askeri harcamalardan degil, ayn1 zamanda bolgedeki diger
iilkelerin savunma harcamalarindan da etkilenmektedir.

Ahmed vd. (2022), 1971-2020 doénemine iliskin verileri
kullanarak, 22 OECD iilkesi i¢in savunma harcamalarimin
gevre tlizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Elde edilen
sonuglara goére savunma harcamalari karbon dioksit
emisyonunu  arttirmaktadir. Ote  yandan savunma
harcamalarindaki azalmanin, iktisadi biiylime performansini
negatif yonde etkilemeyecegi yoniinde bulgulara da
ulastlmigtir.

Elgin vd. (2022), 160 iilkenin 1950-2018 dénemine iliskin
verileri kullanarak savunma harcamalar ile siirdiiriilebilir
kalkinma gostergeleri arasindaki iliskiyi arastirmislaridir.
Elde edilen sonuglara gore askeri harcamalarin biiyiikliigii
ile hava kirliligi arasinda pozitif bir iliski vardir.

Besel vd. (2022), en ¢ok askeri harcama yapan 12 iilkede
askeri harcamalar ile yesil bliylime arasindaki iligkiyi 1995-
2017 donemine iligskin veriler kullanilarak incelenmistir.
Elde edilen bulgular, gelismislik seviyesi fazla olan
tilkelerde, askeri harcamalarin yesil bliyiime {izerinde pozitif
etkiye sahip oldugunu ve daha az gelismis iilkelerde ise bu
etkinin negatif oldugunu gostermistir.

Tiredi &Yildiz (2022), MENA iilkelerinin 1995-2018

periyoduna ait verilerinden yola ¢ikarak savunma
harcamalarinin gevresel kirliligine sebep olup olmadiginm
arastirmislardir. Calisma neticesinde elde edilen bulgulara
gore CO2 emisyonu ile savunma harcamalari, dogal kaynak
bollugu, kisi bast GSYH ve ticari ac¢iklik arasinda anlaml
pozitif, CO2 emisyonu ile ekonomik kiiresellesme ve toplam
sermaye olusumu arasinda anlamli negatif iligkinin
bulundugu sonucuna varilmistir.

Kwakwa (2022), 1971-2018 donemine ait verileri
kullanarak Gana’da sanayilesme, kamu harcamalar1 ve
askeri harcamalarin karbon dioksit emisyonu iizerindeki
etkilerini arastirmigtir. Elde edilen sonuglara gore askeri
harcamalar karbon dioksit emisyonu iizerinde pozitif etkiye
sahiptir.

Gokmenoglu vd. (2021), 1960-2014 donemine iliskin
verileri kullanarak Tiirkiye’de savunma harcamalari
finansal gelisme, enerji kullamim, iktisadi biiyiime ve
cevresel tahribat arasindaki iliskiyi incelmislerdir. Elde
edilen sonuglara gdre savunma harcamalar1 c¢evresel
tahribat1 arttirmaktadir.

Isiksal (2021), 1993-2017 donemine iliskin verileri
kullanarak Suudi Arabistan, Israil, Rusya, Giiney Kore,
Hindistan, Fransa, Avustralya, Cin ve Ingiltere gibi askeri
harcamalar agisindan one g¢ikan iilkelerde askeri
harcamalarin karbon dioksit emisyonun iizerindeki etkilerin
aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore askeri harcamalar
karbon dioksit emisyonunu arttirmaktadir.

Ahmed vd. (2020), 1975-2014 déneminde Myanmar’in
savunma harcamalari, enerji tiiketimi, karbon dioksit
emisyonu ve iktisadi bilyiime arasindaki iligki arastirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore savunma harcamalarindaki
artisin, hasilayr diislirdiigli, enerji tiiketiminin artiginin
hasilayr arttirdigi goriilmiistiir. Ayrica enerji tikketimi ile
CO2 arasinda ¢ift yonlii iliski gozlemlenmistir.

Noubissi Domguia, & Poumie (2019), 1980-2016 d6énenine
iligkin verileri kullanarak 54 iilkede askeri harcamalarin
karbon dioksit, NO2 ve CH4 {izerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Elde edilen sonuclara gore savunma
harcamalar1 aragtirma kapsaminda tercih edilen g¢evresel
gostergeler lizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Bildirici (2017a), savunma harcamalar1 bioyakit tiiketimi,
karbon dioksit emisyonun ve iktisadi biiylime arasindaki
iliskiyi 1984-2015 doénemine iliskin verileri inceleyerek
ABD ckonomisi igin aragtirmistir. Elde edilen sonuglara
gore arastirma kapsamindaki degiskenler arasinda uzun
donemli esbiitiinlesme iligkisi yer almaktadir. Caligmada
militarizasyondan ~ (savunma  harcamalar1)  karbon
emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik de ortaya
konmustur.

Bildirici (2017b), 1960-2013 dénemi igin ABD’de karbon
dioksit emisyonu savunma harcamalari iktisadi biiyiime ve
enerji tiketimi arasindaki iligkiler incelenmistir. Savunma
harcamalarindan karbon dioksit emisyonuna dogru tek
yonlii nedensellik iligki tespit edilmistir.
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Neila (2016), 1980-2011 donemi i¢in 121 iilkeye ait verileri
kullanarak savunma harcamalar1 ile g¢evresel Kirlilik
arasindaki iliskiyi aragtirmiglaridir. Elde edilen bulgulara
gore savunma harcamalari karbon emisyonu tizerinde pozitif
etkiye sahiptir.

3. Model ve Veri

Calismada savunma harcamalarmin  ¢evre  kalitesi
tizerindeki etkisi yesil ekonomi teorisi, ¢evre ile insan
etkilesimi teorisi ve STIRPAT teorisi olmak {izere ii¢ temel
teoriye bagli olarak aragtirilmigtir. Yesil ekonomi teorisi,
yasamsal faaliyetler ile ¢cevre arasindaki etkilesimi dikkate
alir ve toplumlarin mevcut ihtiyaglarini kargilamaya yonelik
kararlar alirken ¢evreye en az zarar vermeyi amagladigini
belirtir. Cevre ile insan etkilesimi teorisine gore, gevre
enerji, gida ve diger dogal kaynaklarin kaynagi olarak
sanayilesme yoluyla bitmis iiriinlere doniismeleri de dahil
olmak {izere bircok ekonomik faaliyet icin kullanilan
kaynaklardan  olusmaktadir. Bununla birlikte, bu
faaliyetlerdeki artis ¢evre kalitesini olumsuz etkiler ve refah
kaybina neden olur. Ehrlich ve Holdren (1971) tarafindan
gelistirilen ve daha sonra Dietz ve Rosa (1994) tarafindan
modifiye edilen teoriye gore STIRPAT modeli ise niifus (P),
zenginlik (A) ve teknoloji (T) ile gevre kalitesi (I)arasindaki
etkilesimi agagidaki gibi ifade etmektedir:

I=8xP*x AP xTY (1)
Denklem (1)’in dogal logaritmast alinirsa:
Inl = Iné + alnP + BInA + yInT + Ine 2

Denklem (2)’de 6 modelin sabit terimi, a, B, y bagimsiz
degiskenlerin katsayilaridir ve € rassal hata terimdir.

Calismada gevre kalitesi ile savunma harcamalari arasindaki
uzun donemli iliski asagidaki model ile aragtirilmistir:

LCO2, = By + B LSH, + B,LGSYIH, + BsLNUF, +
BsLTA; + &, 3)

Denklem (3)’te CO2 karbon emisyonunu, SH; savunma
harcamalarin1 (sabit fiyatlar ile ABD dolar1 cinsinden),
GSYIH; milli geliri (ABD Dolari cinsinden), NUF; toplam
niifusu ve TA ticari agiklig1 (ihracat ve ithalatin GSYTH’ye
orani) gostermektedir.

Calismada Oncelikle degiskenler biitiinlesme dereceleri
birim kok testleri ile arastirilacak ve serilerin duragan
olmamasi durumunda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1
Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir esbiitiinlesme
testi ile incelenecektir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligskisinin varligi durumunda, Denklem (3) uzun dénemli
iligkiyi gosterirken, kisa donemli iliski asagidaki hata
diizeltme modeli incelenecektir:

ALCO2, = u + Y m,ALCO2,_; +

Z (ZiALSHt_i + Z /’l.lALGSYIHt_l + Z yiALNUFt_i +

Yk, ALTA,_; + $1LCO2;_; + ¢, LSH,_, +

¢3LGSYIH,_; + ¢p,LNUF,_; + psLTA,_; + v, @)

Simir egbiitiinlesme testinde sifir hipotez Hy = ¢, = ¢p, =

¢35 = ¢, = ¢5 = 0 seklinde kurulmakta ve seriler arasinda
uzun donemli iliski olmadigini belirtmektedir. Sifir hipotezi
test edebilmek regresyon katsayilari i¢in kisitlama testi
yapilmakta ve F istatistigi hesaplanmaktadir. Pesaran vd.
(2001) esbiitiinlesme iligkisinin varligin1 belirleyebilmek
igin alt sinir1 ve list sinir olmak iizere iki farkli kritik deger
belirlemigtir. Eger test istatistigi alt sinir degerden kiigiikse
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmadigini
sonucuna varilmaktadir. Diger taraftan, iist kritik degerden
daha biliyilk bir test istatistigi degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gdstermektedir. Test
istatistigi alt ve st smir arasinda kaldiginda ise
esbiitiinlesme iligkisine dair bir ¢ikarimda
bulunulamamaktadir.

Calismanin 6rneklem donemi 1953 ile 2019 yillarini
kapsamaktadir. Karbon emisyonu verisi Our World in Data
veri saglayicindan, savunma harcamalari SIPRI veri
tabanindan, GSYIH, toplam niifus ve ticari agiklik degiskeni
Penn World Tables veri saglayicisindan elde edilmistir.
Modelde yer alan tiim degiskenlerin dogal logaritmasi
almmig ve analizlerde bu sekilde kullanilmigtir.
Degiskenlere ait tanimlayict istatistikler Tablo 1°de
gosterilmistir. Tablo 1’deki verilere gore, 6rneklem donemi
icinde karbon emisyonun ortalamasi 18.380 iken savunma
harcamalarinin ortalamasit 8.468 (yaklasik olarak 4759
milyar dolar) olarak hesaplanmistir. Ortalama milli gelir
477714 milyon dolar (13.076) ve ihracat ile ithalatin milli
gelire oranmnin ortalama %11.24 olarak belirlenmistir.
Jarque-Bera normallik testis sonucuna gore %1 Onem
diizeyinde serilerin normal dagilmadigini belirten sifir
hipotez reddedilmistir. Bu sonu¢ degiskenlerin dagiliminin
normal oldugunu gostermektedir. ADF ve PP birim kok
testlerine gore, degiskenlerin tamami diizey degerlerde
duragan olarak bulunamamistir. Bununla birlikte birinci
farklar1 alindiginda serilerin tamami %1 6nem seviyesinde
duragan olarak bulunmustur (Serilerin birinci farki igin
hesaplanan ADF ve PP birim kok testi sonuglart yer
kazanmak amaciyla raporlanmamistir. Yazardan istenmesi
halinde temin edilecektir).

Tablo 1: Tanimlayici Istatistikler

LCO2 LSH LGSYiIH LNUF LTA
Ortalama 18.380  8.468 13.076  17.669  2.420
Medyan 18566  8.635 13.124  17.730 2.324
Maksimum 19.868  9.829 14616  18.240  3.679
Minimum  16.378  6.811 11.468  16.919  1.268
Std. Sapma  1.086  0.875 0.881 0.384  0.781
Carpiklik -0.408  -0.552 -0.029 -0.321  0.203
Basiklik 1919  1.935 2.067 1.904  1.589
5124  6.574 2.441 4504  6.014
Jarque-Bera [0.077] [0.037] [0.295]  [0.105] [0.049]
-0.333  -1.962 -2.222 -0.671 -3.251
ADF [0.988] [0.610] [0.469] [0.970] [0.083]
-0.272  -1.528 -2.222 2418 -3.268
PP [0.989] [0.809] [0.469] [0.367] [0.080]
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Not: Koseli parantez i¢indeki degerler p olasiliklaridir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi belirlemek
lizere egbiitiinlesme testleri kullanilmaktadir. “Klasik
esbiitiinlesme testlerinde degiskenlerin ayni dereceden
biitiinlesik olmalari gerekmektedir. Bu durum egbiitiinlesme
testleri icin bir fkisittir. Farkli dereceden biitiinlesik
degiskenler arasindaki iliskinin  sinanmasina  imkan
saglayan ARDL yaklasimi” onerilmektedir. Ilerleyen
zamanlarda bu yaklagim esbiitinlesme analizlerinde
oldukca fazla kullanilmigtir. ARDL  yaklagiminda
ekonometrik model en kiiciik kareler yontemi ile tahmin
edilmektedir. Klasik egsbiitiinlesme analizlerinden farkli
olarak baslangicta birim kok testine bagvurma zorunlulugu
s6z konusu degildir (Esen vd. 2012: 256-257).

Degiskenlerin seviyede duragan olmamasi nedeniyle
aralarinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigini belirlemek
amactyla smir testi uygulanmistir. Bu nedenle oncelikle
Denklem (3)’te gosterilen model ARDL yaklagimi ile
tahmin edilmis ve hem bagimli hem de bagimsiz degiskenler
icin optimal gecikme sayilart belirlenmistir. Akaike bilgi
kriterine gore en uygun model ARDL (2, 3, 3, 3, 1) modeli
olarak belirlenmistir. Bu sonug, bagimli degiskenin iki
gecikmesi, savunma harcamalari, GSYIH ve niifus
degiskenlerinin ii¢ gecikmesini ve ticari agiklik degiskeninin
bir gecikmesi alinarak modelleme yapilmasi gerektigini
gostermektedir. ARDL model sonuglar1 Tablo 2’de
gosterilmistir. Tablo 2°deki model sonuglari 6zellikle tanisal
testler agisindan ele alinmalidir. Ciinkii model spesifikasyon
hatasina sahip bir model ya da hata terimleri ile ilgili
varsayimlari saglamayan model yanlis tanimlanmis olacak
ve buda regresyon katsay1 tahminlerinin sapmali olmasina
neden olacaktir. Buna gore, modelin hata terimlerinin
normal dagildigi ve otokorelasyon ile degisen varyans
sorununa sahip olmadigt goriilmektedir. Ayrica Ramsey
Reset testi sonucuna gore, herhangi bir model spesifikasyon
hatas1 bulunmamaktadir.

Tablo 2: ADRL Model Sonucu

Katsay1 Std. Hata P-degeri
Sabit -15.532 4.406 0.001
LCO2t1 0.543 0.138 0.000
LCO2t-2 0.263 0.128 0.046
LSH: 0.066 0.059 0.274
LSHt1 0.025 0.082 0.766
LSHt-2 -0.016 0.084 0.849
LSHt3 -0.137 0.065 0.041
LGSYIiH: 0.337 0.106 0.003
LGSYIiH:1 -0.176 0.140 0.215
LGSYIiH:. -0.226 0.133 0.097
LGSYIiH:3 -0.151 0.099 0.134
LNUFt 30.802 9.003 0.001
LNUFt1 -79.840 21.578 0.001
LNUFt-2 73.137 21.612 0.001
LNUFt3 -22.825 8.863 0.013
LTA: -0.005 0.042 0.906
LTA:1 -0.042 0.039 0.285
Tanisal Testler
Test Test Istatistigi P-degeri

Diiz R? 0.998
Fse 2.364 0.105
Fw 0.813 0.663
Fas 1.559 0.455
Frr 2.463 0.123

Not: Diiz R? modelin diizeltilmis R karesidir. Fsc hata terimleri
icin Breucsh-Godfrey otokorelasyon testi sonucunu, Fw White
degisen varyans testi sonucunu, Fis Jargue-Bera normal dagilim
test sonucunu ve Frr Ramsey Reset model spesifikasyon hatasi test
sonucunu gostermektedir. p-degerinin %1’den biiylik olmasi
model ya da hata terimleri ile ilgili varsayimsal bir hata olmadigimni
gostermektedir.

S6z konusu ARDL modeli kullanabilmemiz i¢in tahmin
edilen regresyon katsayilarmin 6rneklem donemi iginde
kararli bir yol izlemeleri gerekmektedir. Bu nedenle
CUSUM ve CUSUMSQ testleri yapilmis ve sonuglar Sekil
1’de gosterilmistir. Sekil 1°deki sonuglara gore, hesaplanan
test istatistikleri %95 giiven diizeyindeki sinirlar arasinda
yer aldigindan, tahmin edilen regresyon Kkatsayilar

orneklem dénemi i¢inde kararli bir yol izlemektedirler.

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSQ Testi Sonuglari
CUSUM Test

0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
—— CUSUM ----%5Anlamlilik Duzeyi

CUSUMSQ Test

4
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

—— CUSUMofSquares ----%5Anlamlilik Duzeyi
Not: Kesik ¢izgiler %95 giiven diizeyindeki sinirlardir.

S6z konusu ARDL modeli tahmin edildikten sonra,
esbiitiinlesme iligkisini aragtirmak i¢in sinir testi uygulanmis
ve sonuglar Tablo 3’te gosterilmistir. Tablo 3’teki sonuglara
gore F istatistigi 3.592 olarak hesaplanmis ve %5 6nem
diizeyindeki kritik degerden biiyiik bulunmustur. Bu sonug
degiskenler arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisini
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3: Siir Testi Sonuglari ALGSYIH; 0.346 0.091 3.821 0.000
= ALGSYIH:

Bagimsiz F Anlamhhk Alt Ust 1 0.380 0.107 3.546 0.001
Degisken istatistigi Diizeyi Simir Sir ALGSYIiHt

Sayisi Kritik  Kiritik 2 0.190 0.097 1.958 0.056

Degeri Degeri ALNUF: 29558 7.110 4.157 0.000

4 3.592 %1 3.29 4.37 ALNUFt1 -49.874 11.884 -4.197 0.000

%5 256 3.49 ALNUF. 23442 6.994 3.352 0.002

%10 22 3.09 ALTA: 0003 0.36 0.083 0.934

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkiler Tablo 4’te
gosterilmigtir. Tablo 4’teki uzun donem sonuglari
incelendiginde, savunma harcamalar1 degiskeninin katsay1
negatif olarak tahmin edilmesine ragmen istatistiksel olarak
anlamli degildir. Benzer sekilde, GSYIH degiskeninin
katsayisi da istatistiksel olarak anlamli elde edilememistir.
Bu sonu¢ uzun dénemde karbon emisyonunun savunma
harcamalar1 ve GSYIH degiskenleri ile iliskili olmadigini
gostermektedir. Bununla birlikte niifus degiskenin katsayisi
pozitif olarak bulunmus ve %5 6nem diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Bu sonug ise niifustaki artigin
cevre kalitesini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir.
Son olarak, uzun donemde ticari acikligin karbon
emisyonlari lizerinde anlamli bir etkisi bulunamamustir.

Tablo 4: Uzun Dénem Model Sonuglar

Kisa donem model sonuglarina gore, savunma harcamalart,
GSYIH ve niifus degiskenlerinden karbon emisyonu
degiskenine Granger nedensellik iligkisi olup olmadigini
anlamak icin degiskenlerin gecikmeli degerlerine sifir
kisitlamasi konularak test istatistikleri hesaplanmis ve
sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir. Tablo 6’daki sonuglara
gdre, savunma harcamalari, GSYIH ve niifus degiskenleri
%]1 dnem diizeyinde karbon emisyonlariin Granger nedeni
olarak belirlenmisgtir.

Tablo 6: Kisa Dénem Nedensellik Testi Sonuglar1

Katsay1r  Std. Hata t-ist F.)_ .

degeri

Sabit -80.069 42.534 -1.882 0.066
LSH: -0.326 0.418 -0.780 0.439
LGSYIiH: -1.112 0.856 -1.299 0.200
LNUFt 6.568 3.211 2.046 0.046
LTA: -0.242 0.145 -1.669 0.102

Degiskenler arasindaki kisa donem iligkileri belirleyebilmek
amactyla hata diizeltme modeli tahmin edilmis ve sonuglar
Tablo 5’te gosterilmistir. Tablo 5’teki sonuglara gore, hata
diizeltme terimi (HDT) negatif ve %1 6nem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore,
kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalar uzun donemde ortadan
kalkmakta ve sistem wuzun donem denge degerine
yonelmektedir. Savunma harcamalar1 degiskenin katsayilari
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (ALSH;
hari¢ olmak {izere). Buna gore, kisa donemde savunma
harcamalarindaki artis karbon emisyonunu arttirmaktadir.
Benzer sekilde kisa dsnemde GSYTH ile karbon emisyonlari
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki
belirlenmistir. Niifus degiskeninin gecikmeli katsayilar
farkli isaretli olsalar da istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Diger taraftan kisa ticari agiklik ile karbon
emisyonlar1 arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.

Tablo 5: Kisa Dénem Model Sonuglar

Nedenselligin Yonii Test istatistigi p-degeri
ALSH: — ALCO2¢ 7.417 0.001
ALGSYiH: — ALCO2: 6.971 0.002
ALNUF: — ALCO2t 8.906 0.000

Son olarak modelde yer alan bagimsiz

degiskenlerden karbon emisyonuna yonelik nedensellik
iliskisi olup olmadigini belirlemek i¢in Toda ve Yamamoto
(1995) tarafindan gelistirilen nedensellik testi yapilmis ve
sonuglar Tablo 7’de gosterilmistir. Toda-Yamamoto
nedensellik testi i¢in dncelikle iki degiskenli VAR modeller
tahmin edilmis ve optimal gecikme sayisi Akaike bilgi
kriterine gore belirlenmistir. Serilerin biitiinlesme derecesi
bir olarak belirlendiginden, optimal gecikme sayisina bir
gecikme daha ilave edilerek VAR model tekrar tahmin
edilmis ve k sayidaki gecikme igin sifir kisidi konularak
nedensellik testi hesaplanmistir. Tablo 7’de yer alan
sonuclar, savunma harcamalari, GSYIH, niifus ve ticari
aciklik degiskenlerinden karbon emisyonuna nedensellik
iligkisi olmadigin1 gostermektedir. Bu sonu¢ uzun dénem
model sonuglari ile benzerlik gostermektedir ¢linkii uzun
donemde niifus digindaki degiskenler ile karbon emisyonu
arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Tablo 7: Toda-Yamamato Nedensellik Testi Sonuglari

Katsay1  Std. Hata t-ist p-degeri
HDTt1 -0.199 0.040 -4.976 0.000
ALCO2t1 -0.245 0.108 -2.263 0.028
ALSHt 0.073 0.050 1.469 0.148
ALSH1 0.150 0.053 2.820 0.007
ALSHt-2 0.143 0.056 2.550 0.014

Nedenselligin Yonii Test istatistigi p-degeri

LSH:— LCO2¢ 1.245 0.536

LGSYiH:— LCO2: 1.111 0.291

LNUFt— LCO2: 5.647 0.130

LTAt— LCO2: 0.077 0.780
4. Sonug¢

Bu g¢alismada savunma harcamalar1 ile karbon emisyonu
arasindaki iliski Tirkiye ozelinde 1953 ile 2019 yillar
arasindaki veriler kullanilarak ele alinmistir. Calismada
karbon emisyonu tiizerindeki etkisi olabilecek milli gelir,
niifus ve ticari agiklik degiskenleri kontrol degiskeni olarak
kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
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sinir testi ile arastirilmis ve uzun donemli iliskinin varligia
dair kanitlar elde edilmistir. Uzun donem model sonuglarina
gore, savunma harcamalari ile karbon emisyonlar1 arasinda
anlamli bir iliski bulunmazken, hata diizeltme modeli
sonuglart ise kisa donemde karbon emisyonlariin savunma
harcamalarindan etkilendigini gostermektedir. Bu bulgu
Toda-Yamamoto  nedensellik  testi ~ sonucu  ile
dogrulanmigtir. Buna gore, Tiirkiye ekonomisinde savunma
harcamalarinin ¢evre kalitesi lizerindeki etkisi kisa donemle
simirli  kalmakta, uzun donemde ise savunma
harcamalarindaki degisim gevre kalitesini istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde etkilememektedir.

Savunma harcamalariin ¢evresel kalite iizerindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmast igin bagvurulmasi gereken bazi
politika 6nerileri asagidadir:

- Bolgesel ve kiiresel diizeyde tesis edilecek barisin, gevresel
kalite agisindan oOnemli olduguna iligkin farkindalik
arttirilmaya ¢alisilmalidir.  Ulkeler arasi savasin hicbir
zaman kazanani olmaz. Tehdit algisiyla artan savunma
harcamalarinin karbon emisyonunun arttirmak suretiyle
ulusal diizeyde siirdiiriilebilir biiyiimeyi sekteye ugrattigi ve
kiiresel diizeyde de kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
sorunlara katki yaptig1 gercegi géz ardi edilmemelidir.

-Karbon emisyonunun azaltilmasinda dne ¢ikan onerilerden
birisi, savunma harcamalarinin karbon emisyonunun
iizerindeki etkisinin azaltilmasinda teknolojik inovasyon
hayati 6neme sahiptir. Teknolojik inovasyonun karbon
emisyonun azaltici yoniinde etkiler dogurdugu birgok
arastirmanin  bulgulariyla desteklenmektedir (Erdogan,
2021: Shan, vd. 2021). Teknolojik inovasyon hem enerji
kullanimin1 azaltmakta hem de enerji kullanim1 neticesinde
ortaya ¢ikan karbon emisyonunun miktarimni diigiirmektedir.
Her iki durumda da c¢evresel kalitede iyilesme ortaya
cikacagi konusu gayet agiktir.

-Savunma sanayinde teknoloji transferini ve teknoloji
gelisimini pozitif yonde etkileyen arastirma ve gelistirme
faaliyetlerine ayrilan kaynaklar arttirilmalidir. Burada s6z
konusu arastirma ve gelistirme faaliyetlerinden s6z ederken
sadece modern teknoloji, modern silah ve modern askeri
mihimmat ve modern askeri teknoloji gelisimini
anlamamak gerekir. Ayn1 zamanda cevreye en az zarar
veren, ¢evreyi en az kirleten AR-GE aragtirmalarinin da
desteklenmesi gerektigini anlamak gerekir.

Savunma harcamalariin basta ¢evresel maliyetleri olmak
iizere Dbaslica etkileri farkli disiplinler tarafindan
aragtirilabilecek bir konu olmasidir. Bu konu iktisat, siyaset
bilimi, uluslararas: iliskiler ve tarih gibi disiplinlerin ilgi
alanina girmektedir. Disiplinlerarasi ¢aligma, konunun daha
da ayrintili bir sekilde ortaya konmasi agisindan faydali
olacaktir. Farkli yontem, farkli doénem ve farkl
orneklemlerle ¢ok sayida yeni bilimsel ¢aligmalar yapmak
miimkiindiir.
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