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Ozet: Bu caligmada tarim ilact olarak bilinen pestisitlerin ozellikleri, kullanim amaglari,
kullanimlarinin insan ve cevre icin fayda ve zararlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Bu agikla-
malar cercevesinde yasadigimiz Samsun ilinde ge¢miste ve giiniimiizde siklikla kullanilan

pestisitler arastirilarak tespit edilip, 6zellikleri belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Organokloriir, organofosfor, karbamat, pestisit.

The Health and Environmental Effects Of The Pesticides

Commonly Used In Samsun

Abstract: In this study, information about the aim of pesticides usage, the benefits and
harms of their were presented. Within the framework of this description, frequently used
pesticides in Samsun province in the past and present were designated and their properties

were stated.

Key Words, Organochloride, organophosphorus, carbamate, pesticides,
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1.GIRIS

Bugiin diinyanin i¢inde bulundugu en 6nemli sorunlardan biri aglik sorunudur. Diinya niifu-
sunun hizla artisina paralel olarak kullanilabilir tarim alanlarmin giin gegtikce azalmasi bu
sorunun onemini her gecen giin daha da artirmaktadir. Sorunun ¢oziimii i¢in yapilan 1slah
ve giibreleme gibi calismalarin yani sira temel besin kaynaklarindaki verim kaybini engel-
lemek amaciyla gesitli zararlilara karsi agilan savag da onemli bir yer tutmaktadir. Verim
kaybina neden olan zararlilar i¢in yiiriitiilen fiziksel ve biyolojik savas uzun, zahmetli ve
masrafli oldugu icin daha cabuk ve etkin bir yontem olarak kimyasal savag iilkemizde de
oncelikle uygulanmaktadir(Kislalioglu ve Berkes, 1985).

Kimyasal savagta pestisit olarak bilinen tarim ilaclarinin kullanimi 6nemli bir yer tutmakta-
dir. Yirminci ylizyilin ikinci yarisinda kullanima sunulan tarim ilaglarinin bilingsiz ve kont-
rolsiiz olarak uygulanmalar1 insan ve ¢evre i¢in bilyiik bir saglik sorunu haline gelmistir
(Yazgan, 1997). Yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda pestisitlerin tiimoér veya kanser
yapict olduklari, kisirlik, zeka geriligi gibi ¢esitli sakincalarinin bulundugu saptanmis ve
kullamlmalar1 kisitlanmis veya yasaklanmistir(Oztiirk,1990). Bu kisitlamalara ragmen
tilkemizde bazi bolgelerdeki pestisit kullaniminin Avrupa birligi iilkelerine yaklastigi ve
aym1 zamanda daha bilingsiz oldugu goriilmektedir(Aguilar ve ark.,1997, Turabi, 2004).
Istatistiksel verilere gore Tiirkiye’de yillik pestisit tiiketimi, yillik inis ve cikislara ragmen,
1979-2007 yillar1 arasinda %270 oraninda artmustir. Ozellikle son yillardaki pestisit tiiketi-
mimiz, 2002 yilinda 12.199 ton iken, 2006 yilinda yaklasik %50 artis ile 18.258 ton ve
2007’ de de %24,22 artarak 22.681 ton olmustur(Delen, 2008).

Giintimiizde, pestisitlerin ¢evre ve insan sagligl i¢in onemi yaninda ekonomik onemi de
dikkat cekicidir. Ozellikle iilkemizin gida ihracati sirasinda AB’den zaman zaman geri
gonderilen gida ve yemlerin pestisit kalinti degerlerinin standartlara uygun olmayisi,
2007’ye oranla 2008’de bu durumun artis gostermesi, Tiirkiye’yi uygun bulunmayan parti
sayis1 yoniinden 125 iilke arasinda 2. siraya yerlestirmistir(Anonymous, 2009). Tiim bu
sebepler dolayisi ile, pestisitlerin veya pestisit kalintilarinin dikkatli bir sekilde izlenme
gerekliligi artmistir. Bu yonde pestisit analizi icin gelistirilip, kullanilan pek ¢ok yontem
literatirde bulunmaktadir. Karmasik ve mikro seviyedeki pestisit analizleri igin
kromatografik yontemler 6zellikle tercih edilmektedir(Dolu, 1993).

Konunun her gecen giin artan 6nemi dolayisiyla, Samsun ili ¢evresinde yapilan arastirmalar
sonucunda, ge¢miste (2-4' DDT, 4-4' DDT) (Difeniltrikloroetan) ve 6zellikle son bes yilda
siklikla kullanilan pestisitlerin; paration metil, diazinon, klorprifoz, metomil, sipermetrin,
deltametrin, diklorprop metil ester oldugu belirlenmistir. Calismada pestisitler ve zararlari
hakkinda bilgilendirme amaglanmaktadir.

2.PESTISITLER ve OZELLIKLERIi
2.1. Pestisitler

Pestisitler, cesitli tarim iiriinlerinin tiretimi, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda iiriin kaybina
neden olabilecek zararlilarin yok edilmesi, uzaklastirilmasi, zararlarinin azaltilmas: amactyla
kullanilan madde veya bilesiklerdir(Matsumara, 1985). Biiyiik tarimsal faydalarina karsin
canlilar i¢in zehirli olan bu maddeler ¢evreye yayilarak biiyiik boyutlarda cevre kirliligi
problemlerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmus ve giiniimiizde 6ncelikle ¢evre kirleticilerden biri
olarak giindeme gelmistir(Yazgan, 1997).

Son yillarda, diinya kamuoyunda pestisitlerin cevreye etkileri iizerine yogun bir ilgi artist
olmustur. Bunun baslica sebebi diinyanin bir¢ok iilkesinde kullanimi yasak olan
organokloriirlii insektisitlerin ¢evredeki kalintilarinin artmasi ve bu maddelerin insan ve
hayvan sagligina onemli 6l¢iide zararli olduklarimin anlasilmasidir. Bu nedenle pek ¢ok
iilkede pestisitlerin iiretim ve kullanimina iliskin kat1 yasal denetimler getirilmistir( Ince
ve Bekbolet, 1991).

2.2. Pestisitlerin Sitmflandirilmasi

Pestisitler, hedefledikleri tiirler veya kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak siniflandi-
rilirlar. Pestisit uygulamalar1 i¢in hedef organizmalara gére siniflandirma uygundur.
Ancak analiz i¢in, benzer yapidaki bilesiklerin kimyasal yapilarina gore siniflandirilmasi daha
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uygundur. Benzer yapidaki bilesiklerin genellikle ayni analitik yonteme cevap vermeleri jqon:1307-3311
dolayistyla siniflandirma yapilmast analizi kolaylastirmaktadir(Chau ve Afghan, 1982).

Hedef tiirlere gore simiflandirma asagida gosterildigi gibidir(Onciier, 1995).
a) Insektisit (bocek oldiiren)

b) Akarisit (akarlar1 6ldiiren)

c) Nemasit (nematodlar: 6ldiiren)

d) Mollussitit (yumusakgalar1 6ldiiren)
e) Rodentisit (kemirgenleri 6ldiiren)
f) Avisit (kuslart oldiiren)

g) Afisit (yaprak bitlerini 6ldiiren)

h) Fungusit (funguslar 6ldiiren)

i) Bakterisit (bakterileri 6ldiiren)

J) Herbisit (otlar1 6ldiiren)

k) Algisit (algleri 6ldiiren)

Kimyasal yapilarina gore pestisitlerin siniflandiriimasi su sekildedir:

1 Organokloriirlii pestisitler: DDT, BHC

2 Organofosforlu pestisitler: paration, klorprifoz
3 Karbamatl pestisitler: metomil, Karbaril

4. Herbisit asitler: 2,4-D, 2,4,5-T

5. Ure herbisitler: dinuron, linuron

6. S-triazinler: atrazin, simazin

7. Piretiroidler: Deltametrin, Sipermetrin

8. Digerleri: organo-civa ve kalay bilesikleri.

2.3. Pestisitlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Pestisitlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, aktivitelerinin ve sucul sistemler tizerindeki
etkilerinin belirlenmesinde 6nemlidir(Rand, Petrocelli, 1985). Pestisitler farkli ¢oziiniirliik
degerlerine sahiptirler. Cogu pestisit icin sudaki ¢dziiniirlik ppm(mgL™") seviyesindedir.
Pestisitlerin sudaki ¢oziiniirliiklerine kimyasal yapilarinin yani sira sicaklik, pH, sudaki
tuz ve organik madde derisimi gibi parametreler de etkilidir(Chau ve Afghan, 1982).

Pestisitin kimyasal yapisi, su sistemlerindeki kararliligini belirler. Pestisitlerin kararlilik-
lar1, kalint1 olarak yillarca dayanabilen ¢ok kararl bilesiklerden birka¢ saat i¢inde bozu-
nan bilesiklere kadar degisebilir. Su ekosistemindeki kararlilik; organokloriirli,
organofosforlu ve karbamatl insektisitler sirasina gore azalmaktadir. Kararli pestisitler
su ekosistemi i¢in potansiyel bir tehlike olup, uygulanma sonrasinda organizmalar uzun
siire pestisitlere maruz kalacaklarindan, kararli pestisitlerin balik ve diger sucul organiz-
malarda birikme potansiyeli vardir(Rand ve Petrocelli, 1985).

3. SAMSUN’'DA YAYGIN OLARAK KULLANILAN PESTISITLER ve
OZELLIKLERI

Samsun ilinde ge¢cmiste ve giiniimiizde siklikla kullanilan pestisitler, kimyasal yapilarina
gore smiflandirma basliklar altinda asagida anlatilmistir. Belirlenen pestisitlerin kimya-
sal formiilleri ve bazi fiziksel 6zellikleri Cizelge 1’ de verilmistir.
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Cizelge 1. Pestisitlerin Fiziksel Ozellikleri. SN
. Erime
Pestisitin Molekiil Kirilma Yogunluk
Pestisitin Ad1 Kiitlesi Noktasi P L
Formiilii (gmol™) Indisi (KgL™)
°0O
2,4 DDT
(o,p’DDT) C14HyCls 354,00 72,0-73,0 - -
4,4'DDT
C4HyCls 355,00 106,0-107,0 - -
(p,p’)DDT
Paration metil CgH{(NOsPS 263,21 35,9-36,6
1,4970
Diazinon C12H21N203PS 304,34 -
(n 20/D)
Klorprifoz
Cy0,,C;3NO;PS 350,59 39,3-41,6 - -
Metomil CSHI()NQOQS 162,21 79,6-80,5
1,5631
Sipermetrin C22H19C12NO3 416,30 1,12
(n 30/D)
Deltametrin Cy,H 9Br,NO; 505,21 100,2-101,0
1,5302
Dikloroprop 249,09
(n 20/D)

metil ester

3.1. Organokloriirlii Pestisitler (2-4' DDT, 4-4' DDT)

Organik maddelerin klorlanmasiyla elde edilirler ve dayanikli bilesiklerdir. Suda ¢o6ziin-
mezler, kolayca buharlagsmazlar, toprakta kaliciliklari ise uzun siirelidir(Kansu, 1994).
Organokloriirlii pestisitlerin en ¢ok bilinenleri DDT, endrin, aldrin, lindan, klordan,
heptaklordur.

Organokloriirlii pestisitler yagda ¢ok hizli ¢oziiniirler ve kolay bozunmazlar. Bu 6zellikleri
sebebiyle yag dokusunda birikerek canli organizmalara zarar verebilirler. Etki alanlar1 ¢ok
genis olan bilesiklerdir(Darko ve Aquaah, 2007). Baz1 organokloriirlii pestisitlerin (6zellik-
le DDT) canlilar ve insanlar iizerindeki zehirli etkileri sebebiyle 1970’lerden beri cogu
Avrupa iilkelerinde kullanimlari ve satiglari kisitlanmis veya yasaklanmistir(Bakan ve
Ariman , 2004).

Organokloriirlii insektisitlerin, 6limciil dozlarin altinda alimu, tiroit ve kalsiyum metabo-
lizmasini etkilemektedir. Kanserojen etkisi de oldugu belirlenen bu direncli bilesiklerin
kullaniminin yumurta kabugunun anormal gelismesine neden oldugu deneysel olarak kanit-
lanmistir(Uslu ve Tiirkman, 1987). Cevre kirliligine yol agmalari, hedef olmayan tiirler ve
insan tiizerindeki etkileri nedenleriyle kullanimlarindan vazgecilmesine ragmen yinede
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cevrede yaygin olarak bulunmalari, bu bilesiklerin kalintilarinin siirekli izlenmelerini ge-
rektirmektedir.

DDT, organokloriirlii pestisitlerlerden diinya iizerinde en ¢ok bilinen, ucuz ve en ¢ok kulla-
nilmig olanidir. Bu bilesik 1874 yilinda sentezlenmis olmasina karsin, insektisit etkisi ancak
1939 yilinda tespit edilmistir(O’Brien, 1967).

DDT’nin para para(p,p), orto para(o,p), orto orto(o,0) olmak iizere ii¢ izomeri vardir.
Insektisit etkisi para para izomerinden kaynaklamr. Saf olarak beyaz, kokusuz ve kristal
haldedir, %48-80 oraninda p,p izomeri, % 15-20 oraninda o,p izomeri icerir. Suda ¢oziin-
mez. Deriye temas ile organizmaya girebilir ve zayif mide zehiri etkilidir (Onciier, 1995).

DDT ve tiirevleri ¢evrede kararlidirlar ve mikroorganizmalar tarafindan tamamen parca-
lanmaya karst diren¢li olmalarina ragmen, fotokimyasal parcalanma gosterebilirler.
DDT’nin dayamikliligi iliman iklimlerde, tropikal iklimlerden daha yiiksektir. DDT ve tii-
revleri sediman ve topraga kolaylikla adsorplanirlar. Yiizeylere kuvvetle adsorplanma egi-
limi sebebiyle, su ortamina giren DDT’nin 6énemli bir bolimii toprak pargaciklarina sikica
baglanmis halde kalir.

DDT ve tiirevleri icin icme suyunda izin verilen deger 2,00 ugL’l, olup sudaki ¢oziiniirlii-
giinden (1,00 pgL™) fazladir. Bununla beraber DDT, i¢me suyunda bulunan diigiik miktar-
daki parcacik maddeler iizerine adsorplanmus olabilir. Izin verilen deger olan 2,00 pgL™"" ye
bazi durumlarda ulasilabilir. Sitma, sarthumma ve bagka kontrol programlarinda DDT kul-
laniminin milyonlarca insana faydasinin, icme suyunda bulunmasi riskine istiin geldigi
diistiniilmektedir(WHO, 1996).

3.2. Organofosforlu Pestisitler (Paration Metil, Diazinon, Klorprifoz)

Ikinci Diinya Savasindan sonra zararlilara karst kullamlmaya baslayan bu bilesikler;
kimyasal savasta giiniimiizde en ¢ok kullanilan insektisitlerdir. flk organik fosforlu bile-
sik; TEPP olarak anilan tetraetil pirofosfattir. Paration da ilk organik fosforlu insektisitler
arasindadir. Sinir sisteminde asetilkolini, asetik asit ve koline parcalayan esteraz enzimini
bloke edip parcalamayi engellemek suretiyle etkili olurlar. Asetilkolinin; asetik asit ve
koline doniigsmesiyle kaslarin hareketi durur. Bunu saglayan kolinesteraz enziminin etki-
sini gosteremedigi durumda, asetilkolinin sinirlerdeki etkisi siirekli olur, kaslar siirekli
calisirlar; sonucta 6liim meydana gelir(Onciier, 1995).

Organofosforlu bilesikler dogrudan veya oksidasyona ugradiktan sonra etkili olurlar
(Kansu, 1994). Organokloriirliilerin aksine akut toksiteleri daha yiiksektir. Organik fos-
forlu bilesikler kullanildiginda iiriinlerdeki ila¢ kalintisinin azalacagi fakat uygulayicilara
kars1 toksitenin artacagi diisiiniilmelidir(Tarim ve Koyisleri Bakanhg Izmir 11 Midiirliigii,
1999). Suda coziiniirliik acisindan farkliliklar gosterirler. Kuru toprakta bozunma daha
yavas olmaktadir. Toprak mikroorganizmalar1 genellikle organik fosforlulari hizla
metabolize eder. Asit karakterli toprakta hidroliz olaylar1 daha hizli olur (Kansu, 1994).

Paration metil (CgH;(NOsPS), beyaz renkli ve kristal haldedir. Suda ¢oziiniirliigii 25°C
sicaklikta 60 pgL'dir. Temas ve gaz etkilidir. Bal arilar, parazitoit predator bocekler,
baliklar ve av hayvanlar i¢in ¢ok zehirlidir. Meyve ve sebzeler icin izin verilen deger 0,2
mgL " dir. Giinliik alinabilir zararsiz miktar1 ise 0,002mgkg™"” dir(Onciier, 1995).

Diazinon (C;,H,;N,05PS), renksiz ve sivi haldedir. Suda ¢oziiniirlugi 40 mgL’ldir. Te-
mas ve mide zehiri etkilidir. Akarisitler i¢in etkilidir. Balarilar1 ve baliklar icin de zehir-
lidir. Parazitoit boceklere ise etkisi diisiiktiir. Giinliik alinabilir zararsiz miktar1 0,002
mgkg™"” dir. Kullanim alam oldukga genis bir insektisittir. Sebze ve meyvelerdeki yaprak
bitlerine, zeytin giivesi, ag kurtlari, kiraz sinegi, ekin giivesi gibi zararlilara kars1 oneril-
mektedir(Onciier, 1995).

Klorprifoz (CoH;C;3NO3PS), beyaz renkli ve kristal halinde bir maddedir. Temas, mide
zehiri ve gaz etkili bir insektisittir. Toprak alt1 zararlilarina ve ¢ok sayida toprak iistii
zararlis1 boceklere karsi onerilmektedir. Giinliik alinabilir zararsiz miktar1 (ADI) 0,01
mgkg ™" dir. Topraktaki kalictligi 20-140 giindiir(Onciier, 1995).
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3.3. Karbamath Pestisitler (Metomil)

Ik kez 1947 yilinda gelistirilmisler, karbaril olarak 1957 yilinda kullanilmaya baslanmis-
lardir. Temas ve mide zehiri etkilidir. Gaz etkileri yoktur. Bazilar1 sistemik etkilidir.
Kolinesteraz enzimini engellemek suretiyle zehirlenmelere neden olurlar. Bu nedenle
kolinesteraz inhibitorleri adi verilir. Yag dokularinda birikmezler ve kisa zamanda zehir-
liliklerini kaybederler. Karbamatli bilesikler kimyasal yap1 olarak karbamin asitinin es-
terleridir(Onciier, 1995).

Metomil (CsH;¢oN,0,S), beyaz renkli ve kristal halindedir. Suda ¢6ziiniirligi 25°C sicak-
likta 5800 mgL"dir. Sistemik mide zehiri ve temas etkili bir insektisittir. Akarasit ve

nemasit etkisi de vardir. Yapraga ve topraga verilebilir. Bal arilar1 ve baliklar icin zehir-
lidir(Onciier, 1995).

3.4. Sentetik Piretiroitler (Sipermetrin, Deltametrin)

Dogal bitkisel insektisitlerden olan piretrin, ikinci diinya savasindan sonra sentetik olarak
elde edilmeye baslanmistir. Ancak sentetik piretiroitler 1s1ikta bozulduklarindan sadece ev
zararlilarina kars1 kullanilmislardir. Bu yiizden tarimda kullanilma imkanlart olmamustir.
Nihayet 1973 yilinda 1s18a dayanikli sentetik piretiroitler sentezlenmistir. 1975 yilinda
zararli boceklere karsi hizla kullanilmaya baslanmistir. Temas ve mide zehiri etkilidirler.
Insektisit etkileri yiiksektir ve sicakkanlilara etkileri ¢ok diisiiktiir. Sokucu ve emici bo-
ceklere kars1 etkileri cok azdir(Onciier, 1995).

Sipermetrin (Cy,H;9C;;NO;), sarimsi-kahverengi ve sivi haldedir. Suda ¢oziintirliigi 20°C
sicaklikta 1 mgL™""dir. Temas ve mide zehiri etkilidir. Yurdumuzda iiretilen etkili madde-
lerdendir. Baliklar icin de zehirlidirler(Onciier, 1995).

Deltametrin (C,,H;9Br,NO;), beyaz renkli ve kristalimsi toz halindedir. Suda ¢6ziiniirli-
gii ¢ok dugiiktiir. Temas ve mide zehiri etkilidir. Baliklar i¢in zehirlidir. Cok sayida za-
rarl i¢in kullanilabilir(Onciier, 1995).

3.5. Klorofenoksi Asitler (Dikloroprop metil ester)

Yabanci otlarla miicadele i¢in kullanilirlar. Bitkiler {izerindeki toksik etkisi; bitkilerin
dogal hormonlarin taklit etmeleri, onlari anormal bir sekilde biiyiimeye zorlamalar1 ve
bunun sonucunda bitkilerin biriktirdigi enerjinin yeterli gelmemesi temeline daya-
nir(Giindiiz, 1994).

Bu asitler oda sicakliginda kati ve kristalli maddelerdir. Bunlarin tiirevleri asitlerden daha
etkilidir. Amin tuzlari, oda sicakliginda sividir ve suda daha ¢ok ¢oziiniir. Esterleri orga-
nik ¢oziiciilerde ¢oziiniirken, suda ¢oziinmezler. Ancak suda ¢ok iyi emiilsiyon verirler.
En biiyiik biyolojik aktiviteyi bu maddelerin esterleri gosterir(Giindiiz, 1994).

4. PESTIiSITLERIN CEVRE CANLILAR UZERINE ETKIiLERI
4.1. Pestisitlerin Cevreye Yayilim

Pestisitler uygulandiklart alanlardan fizikokimyasal 6zelliklerine bagli olarak riizgar,
yagmur gibi etkenlerle baska yerlere siiriiklenerek cevre sorunlarina neden olmaktadir.
Bir kism1 buharlasarak atmosferde kalic1 toksik madde birikimine sebep olurken bir kismi
da fotokimyasal yolla parcalanarak toksik veya toksik olmayan maddelere doniismekte-
dir. Diger bir boliimii de toprakta tutulmakta, toprag: kirletmekte ve toprak i¢inde kimya-
sal ve mikrobiyolojik par¢alanma tepkimeleri gecirmektedir. Bir kismi1 ise yagmur, sel ve
kar sulari ile topraktan siiriiklenmekte, nehir, gol ve deniz sularini kirletmektedir. Tarim-
da pestisitlerin kullanilmasi nedeniyle hava, toprak ve su zamanla kirletilmektedir. Bu
sebeple pestisitler, dogal besin zincirinde yer alan tiim canlilarin hayatini tehdit etmekte-
dir(Yazgan, 1997).

4.2. Pestisitlerin insan ve Hayvan Saghgi Uzerine Etkileri

Pestisitler dogrudan ve dolayli olarak insan sagligini etkilemektedir. Pestisitlerin tiretim
ve kullanimi sirasinda meydana gelen is kazalari, ilaclarin insan sagligina karsi olumsuz
etkilerini derhal gostermektedir.
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Diinya saglik orgiitiiniin (WHO) 1995 yilinda yayinlanan raporuna gore, her yil diinyada
kabaca 1 milyon insan pestisit sebebiyle zehirlenmekte, 20.000 kadar1 da 6lmektedir(Tok,
1997).

Yanlis ilag kullanimi haricinde, pestisitlerle insanlarin temasi, ilag tiretimi, tagima, depo-
lama, kullanma ve ila¢ kalintis1 igeren iiriinlerin tiiketimi sirasinda olmaktadir. Bu etkile-
sim sonunda insan viicuduna girmeleri ise agiz, deri ve solunum yoluyla olmaktadir.
Pestisitlerin yani sira, pargalanma {iriinleri olan metabolitleri de insanlara zehir etkili
olabilmektedir. Bu maddelerin bir kism1 birikime ugradigi, bir kismi da birikmedigi halde
sinir hiicrelerinde tahribat yaptigi i¢in tehlikeli sonuclar dogurabilmektedir(Zeren ve
Yasarbag, 1989). Pestisitlerin ¢ogu kanserojenik, mutajenik, alerjik, iritasyon bir bagka
deyisle tahris edici etkiler gosterebilir.

Pestisitler, insanlarin yakin cevresinde bulunan ve insanlara yarar saglayan biiyiikbasg,
kiigciikbas ve kiimes hayvanlar1 iizerinde de olumsuz etkilere sahiptir. Hayvanlarda da
insanlarda oldugu gibi, ani ve yavas zehirlenmelere neden olurlar. Pestisitlerin, ¢iftlik
hayvanlarinin yag, siit, et ve yumurta gibi iirtinlerinde birikebilecegi goz ardi edilmeme-
lidir. Pestisitler, suya tasinmalar1 sonucu baliklarda da zehirli etki gosterirler. Bu etkiler
sonucu, suda yasayan canlilar kitleler halinde Slebilirler veya yer degistirirler (Onciier,
1995).

5. SONUC

Biitiin bu bilgiler kapsaminda, Samsun ili 6zelinde ve iilkemizde gida ve ¢evre giivenirligi-
nin saglanmasi, ekonomik kalkinma adina dis ticaretimizin artirilmasi, pestisit kullantminin
geligmis iilkeler standardinda bilingli ve kontrollii bir sekilde yapilmas: gerektigi anlasil-
maktadir. Ulkemizde, ABD ve AB iilkelerinde oldugu gibi cevre ve insan saghigina olabil-
digince az zararl, diisiik riskli ya da cevre dostu pestisitlere oncelik verilmelidir. Yine
gelismis iilkelerde yasaklanmis veya kisitlanmis olan pestisitlerin kullanimi engellenmeli-
dir. Gerekli kontrol mekanizmalart kurulmali, calistirilmali ve kontrol edilmelidir. En
onemlisi de pestistit kullanimu ile ilgili 6ncelikle ciftgimize ve pestisitlerin bilingsiz kulla-
nim1 sonrasl olusabilecek zararlarla ve bunlardan korunmayla ilgili tiiketiciye gerekli egitim
verilmelidir.
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