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Ozet

Bu galismanin amaci, Web of Science (WoS) veri tabanina dayali olarak uzamsal diislinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin bibliyometrik analizini yapmaktadir.
Bu dogrultuda, 1980 yilindan glinimlize 3114 makale yayinlanma vyillarina, tlkelere, WoS kategorilerine,
yazarlara, kurumlara, dergilere, en ¢ok atif alanlara, ortak yazarlara, ortak anahtar kelimelere, kaynakga
eslesmelerine ve ortak atiflara gore incelenmistir. Calismada, performans ve bilimsel alan haritalama analizleri
kullanilmistir. Verilerin elde edilmesinde Web of Science™ Core Collection veri tabani, ag analizlerinde ise
VOSviewer programi kullanilmistir. Calismanin performans analizine gore, belirlenen konulardaki makalelerin
yillara gére artis egiliminde oldugu, Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere ve Kanada’da daha fazla calisma
yapildigi belirlenmistir. WoS kategorileri icerisinden Psychology Experimental, Psychology Multidisciplinary ile
Education Educational Research kategorileri 6n plana ¢cikmaktadir. Hegarty, M., Jansen, P. ile Newcombe, N.
S. yazarlari belirlenen konularda daha fazla galisma yapmistir. Kurumlar bazinda, University of California
System ile Pennsylvania Commonwealth System of Higher Education Pcshe dergiler bazinda Perceptual and
Motor Skills ve Intelligence 6n plana ¢ikmaktadir. Yazarlar baglaminda baglanti giici en fazla olan kisiler
Hegarty, M. ve Newcombe, N. S. iken Ulkeler baglaminda baglanti glicii en fazla olan devletler Amerika Birlesik
Devletleri ve ingiltere olmustur. En fazla ortak anahtar kelime uzamsal yetenek olurken University of California
Santa Barbara kaynakga eslesmesinde en fazla baglanti gliciine sahip kurum olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometri, Uzamsal diisinme, Uzamsal gorsellestirme, Uzamsal yetenek, WoS

Abstract

This study aims to conduct bibliometric analyses of published articles on spatial thinking, spatial
visualization, and spatial ability based on the Web of Science (WoS) database. In this direction, 3114 articles
from 1980 to the present were examined according to publication years, countries, WoS categories, authors,
institutions, journals, most cited, co-authors, co-keywords, bibliographic coupling, and co-citations. In the
study, performance and scientific field mapping analyzes were used. Web of Science™ Core Collection
database was used to obtain data, and the VOSviewer program was used for network analysis. According to
the performance analysis of the study, it was determined that the articles on the identified issues tended to
increase over the years, and more studies were conducted in USA, the United Kingdom, and Canada. Among
the WoS categories, Psychology Experimental, Psychology Multidisciplinary and Education Educational
Research categories come to the fore. The authors of Hegarty, M., Jansen, P., and Newcombe, N. S. have done
further work on the identified issues. In the context of institutions, the University of California System, and
Pennsylvania Commonwealth System of Higher Education Perthe, in the context of journals, Perceptual and
Motor Skills and Intelligence come to the fore. Hegarty, M. and Newcombe, N. S. had the highest linking power
in the context of the authors, while the states with the most increased connectivity in the context of countries
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were the USA and the United Kingdom. The most co-keywords were spatial ability, while the University of
California Santa Barbara had the most linking strength in bibliographic coupling.

Keywords: Bibliometrics, Spatial thinking, Spatial visualization, Spatial ability, WoS
1. Giris

21. ylzyil bilgi caginin getirdigi yenilikgilik ve girisimcilik anlayisi her alanda oldugu gibi egitim
alaninda da kendisini fazlasiyla hissettirmektedir. Ozellikle bireylerin soyut diisiinme, problem ¢dzme,
akil yaritme ve yaraticilik becerilerinin gelisiminin toplumlarin refahi ve ilerlemesi icin ne kadar 6nemli
oldugunun daha iyi anlasilmasiyla basta 6gretim programlari olmak tizere 6grenme sireclerinde bir dizi
yeni yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklagimlarin birisi de 21. ylzyil 6grenme becerileri gergcevesinde
beceriler ve yeterlikler baghg altinda yer verilen yaratici diisinme ve yeniligi uygulama becerileridir
(Trilling & Fadel, 2009). Bu becerilerin daha islevsel hale gelmesinde ayni zamanda bireylerin yaraticilik
ile hayal giiclerinin zenginlesmesinde geometri égrenme alani kritik roller tstlenmektedir. Oyle ki
geometri 6grenme alani; Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (National Council Teachers of
Mathematics, [NCTM]) anaokulundan on ikinci sinifa kadar yapilacak matematik egitiminin icerik
standartlarinda temel becerilerinden biri olarak kabul edilirken Milli Egitim Bakanligi Matematik
Ogretim Programi’nda temel 6grenme alani icerisinde yer verilmektedir (Milli Egitim Bakanhg [MEB],
2018; NCTM, 1989). Hayatinin hemen hemen tiim evrelerinde ¢evresiyle etkilesim halinde olan insan,
cevresindeki geometrik yapilari, sekilleri, ti¢ boyutlu nesneleri algilar, tanir ve ayirt eder (Abay vd.,
2018). Piaget’in de belirttigi gibi bebeklik doneminde algisal uzayla baslayan bu sirec bireyin yasami
boyunca devam etmektedir (Clements, 1998). Fiziksel diinyayi yorumlayip algilayabilmemize yardimci
olan geometri; yon, sekil, boyut, konum ve hareket gibi 6geleri barindirmasinin yani sira cevremizdeki
varliklarin organize edilmesine olanak saglar (Jones, 2002; NCTM, 2000). Ginlik hayatla i¢ ice olan
geometri, cogunlukla geometrik sekillerin acilari, uzunluklari, alanlari, yizeyleri ve hacimleri seklinde
karsimiza ¢cikmaktadir. Geometri 6grenme alani bu kavramlarin ediniminin yaninda bilissel beceriler de
icermektedir. Bu becerilerden birisi de bir cisim, sekil veya gorintiyi zihinde canlandirabilme, ilgili
cisim, sekil ya da gorintinin farkli bir bakis acisindan nasil gériindiglini zihinde sabit veya hareketli
olarak belirleyebilme seklinde ifade edilen uzamsal disinme becerisidir (Battista, 1990; Clements,
1998; McGee, 1979; Turgut, 2015; Uttal vd., 2013). Uzamsal diisiinme kavrami pek ¢ok calismada alt
kavramlari ya da farkli alternatifleri ile birlikte yer almaktadir. Nitekim uzamsal disinme kavrami
yerine bazi ¢alismalarda uzamsal yetenek kavrami da kullanilabilmektedir (Olkun & Altun, 2003). Ayrica
pek cok arastirmaciya goére, uzamsal yetenegin uzamsal gorsellestirme, uzamsal yénelim ve uzamsal
algi gibi cesitli alt bilesenleri bulunmaktadir (Casey vd., 2008; Lubinski, 2010; Mix & Cheng, 2012;
Newcombe & Huttenlocher, 2000; Uttal vd., 2013). Genel manada uzamsal yetenek, kiiglik ¢ocuklarin
gorsel bir gorintiyd zihinsel olarak olusturma, dénistirme ve déndirme kapasitesini gosterdikleri bir
zeka bicimi olarak belirtiimektedir (Geary, 2022). Sergilenen bu kapasite, gercek ve hayali nesneler
arasindaki uzamsal iliskileri hem anlamaya hem de hatirlamaya yardimci olmaktadir (Gifford vd., 2022).

Uzamsal distinmenin bir alt bileseni olan uzamsal gorsellestirme kavrami ise bir parca veya
¢oklu parcalardan olusan iki ya da li¢c boyutlu nesnelere ait gortntilerin ¢ boyutlu uzayda hareket
ettiriimesine bagli olarak degisen yeni gorintli ve durumlari zihinde canlandirilabilme yetenegi
seklinde tanimlanmaktadir (Burnet & Lane, 1980). Bir baska ifade ile verilen iki boyutlu nesnenin (g
boyutlu konfiglirasyonunu tahmin etme veya bir liggen prizma yatay olarak dilimlendiginde ortaya
¢itkan kesiti hayal etme gibi uzamsal bilgilerin manipiilasyonunu iceren bir dislinme yapisidir
(Patahuddin vd., 2022; Sarama & Clements, 2009). Uzamsal yetenek, uzamsal diisinme ve uzamsal
gorsellestirmenin agiklamalari birlikte degerlendirildiginde bu becerilerin sahip oldugu sembolik ve
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dilsel yaklasimlarinin matematik basarisi ile dogrudan iliskili oldugu soylenebilir (Casey vd., 2015;
Cheng & Mix, 2014; Sarama & Clements, 2009; Verdine vd., 2014; Zhang vd., 2014). Ornegin geometri
problemi ile karsilasan bir 6grenci siklikla uzamsal diisinme ve uzamsal gorsellestirme becerilerinden
faydalanmakta ve problemin ¢6ziim siireglerinde bu becerilere fazlasiyla ihtiyag duymaktadir (Battista,
1990; Kosa, 2011; Sorby, 1999; Van Garderen, 2006). Bu becerileri iceren siireclerin matematik ve
geometri basarisi ile iliskisinden yola ¢ikarak bu stireclerin ulusal ve uluslararasi sinavlarda da basariyi
onemli 6lctide etkiledigi gorilmektedir. Nitekim uluslararasi degerlendirme kuruluslarinin yayinlandigi
glncel arastirma bulgulari 6grencilerin matematik performanslarinin arzu edilen diizeyde olmadigini
gostermektedir. Ornegin lcer yillik déngiiler halinde 15 yas grubundaki 6grencilerin belirli alanlarda
kazandiklari bilgi ve becerileri degerlendiren ve kisa adi PISA (Programme for International Student
Assessment) olan arastirmanin 2018 yili uygulamasinda, Tirk 6grencilerinin matematik performans
siralamasi 37 Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD]) lye tlkesi arasinda 33. iken katilimci 79 Glke arasinda 42. sirada yer alabilmistir
(MEB, 2018). PISA 2015 yili uygulamasinda ise Tark 6grencileri matematik okuryazarligina gére, 72
katilimci lilke arasinda 50. sirada bulunmaktaydi (MEB, 2015). PISA degerlendirme arastirmasinda, uzay
ve sekil icerik alani dért matematiksel icerik alanlarindan birini olusturmaktadir. Dolayisiyla “uzay ve
sekil konusu; perspektif cizimleri, harita cizimleri ve diger sekillerin gizilmesi ve donsturilmesi, Gg
boyutlu gorianimlerin belirlenmesi gibi eylemleri” iceren sorular 6grencilere yoneltiimektedir (MEB,
2018, s. 60). Benzer sekilde, kisa adi TIMSS olan Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’na
(Trends in International Mathematics and Science Study) ait bulgular da Tiirk 6grencilerinin matematik
performanslarinin istenilen diizeyde olmadigina isaret etmektedir. TIMSS 2019 yili matematik basari
siralamasinda sekizinci sinif diizeyindeki Turk 6grencileri 39 katiimci (lke arasinda 20. sirada yer
alabilmistir. TIMSS 2019 degerlendirme sinavinda, geometrinin ayrilmaz bir parcasi olan uzaysal algi ile
¢ boyutlu cisimlerin 6zellikleri yer almaktadir (MEB, 2020; Mullis & Martin, 2017; Mullis vd., 2013).
Gerek sinavlarda gerekse glinliik hayatta arastirma yapabilme, sorgulama becerisine sahip
olma, elestirel distinebilme ve problem ¢ézme sirecinde akilci ¢oziimler Gretebilme 6nemli ve ihtiyag
duyulan becerilerdir. Ancak bu becerilerin karsilanmasi okullarda 6grencilere yalnizca bilgi aktariimasi
ile yeterince mimkiin olmamaktadir. Bu ve benzeri nedenlerle glincellenen 6gretim programlarinda
arastirma, elestirel diisinme, sorgulama, alternatif ¢oziimler gelistirebilme ve uzamsal disiinebilme
gibi birtakim becerilerin gelistiriimesi 6nem arz etmektedir. Bu becerilerin kazanim siirecinde biligsel
becerilerin yaninda geometrik sekillerin imgelenmesi ile (¢ boyutlu disiinebilme yeterliliginin 6nemli
oldugu sdylenilebilir. imgelenmesi zor olan geometrik durum ve iliskilerin gérsel hale getirilebilmesi,
ogrencileri matematigin soyut ve karmasik yapisindan uzaklastirarak anlamli ve kalici 6grenmelerini
saglamaktadir. Ancak yapilan bircok arastirmanin temel amaci belli bir yapilandirma cercevesinde
matematik basarisini arttirma egilimi icermektedir (Branoff vd., 2022; Fowler vd., 2021; MEB, 2015,
2018; Mullis & Martin, 2017; Mullis vd., 2013; NCTM, 2014). Oysa 6grencilerin basariya ulasmalari igin
sunulan 6grenme-6gretme ortamlarinin uzamsal yetenek ve uzamsal yetenek alt slireclerini ne siklikla
temsil ettigi tam olarak vurgulanmamaktadir. Bu sebeplerle ¢alismanin kuramsal arka plani uzamsal
yetenek, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal diisinme terimleri Gizerine yayimlanmis ¢alismalarin genel
egilimlerini belirleyerek benzer yonde yapilacak ¢alismalara fikir vermenin yani sira 6nemli bir kaynak
olusturmaktadir. Uzamsal dlisiinme, uzamsal gorsellestirme veya uzamsal yetenek icerigine sahip olan
bilimsel ¢alismalar bitlncil yaklasimla ve ¢ok yonli olarak ele alinmistir. Bu kavramlarin se¢iminde
ozellikle ilgili literatlrde yaygin olarak kabul gérmis tanimlardan hareket edilmistir. Nitekim birtakim
¢alismalarda uzamsal diisinme yerine uzamsal yetenek kavrami kullanilirken uzamsal diisiinmenin alt
bileseni olarak uzamsal gorsellestirme kavrami daha fazla 6n plana ¢gikmaktadir (Olkun & Altun, 2003).



Web of Science Veri Tabanina Dayali Bibliyometrik 177

Bibliyometrik analiz calismalarinda yazar, konu, konu basliklari, atif bilgileri, kaynaklarin etkisi,
anahtar kelimeler, kurum ve (lke bilgileri, bilimsel kalite gibi veriler istatistiki acidan incelenerek, belirli
bir disipline ait genel bir ¢erceve olusturulur. Bibliyometrik arastirmalar ilgili konuda niceliksel analizler
yardimiyla bilimsel bir degerlendirme cercevesi sunar (Bouyssou & Marchant, 2011). Ayni zamanda bu
¢alismalar, secilen bir konunun bilimsel kalitesi veya etkinligi/etkililigi gibi nitel boyutlarinin nicel olarak
degerlendiriimesine dayanmaktadir. Nitekim gerek ulusal gerekse uluslararasi alanda bilimsel dergileri,
veri tabanlarindaki etkinlik durumunu, kongre ve sempozyum bildirilerini, konu alanlarini ve lisanssti
tezlerini bibliyometrik arastirma baglaminda inceleyen birgok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir (Al, 2008;
Aleixandre-Benaven vd., 2017; Bordons & Barrigdn, 1992; Budd, 1988; Dehdarirad, 2015; Fejes, &
Nylander, 2014; Heradio vd., 2016; Jan, 2017; Kumar, 2013; Liu vd., 2011; Shen & Ho, 2020; S6nmez,
2020; Seref & Karagdz, 2019; Tupe & Khaparde, 2016; Wright & Pullen, 2007; Zawacki-Richter vd.,
2010). Bu calismalarin ortak 6zelligi ise incelenen konu ya da alana yonelik genel bir bilimsel cerceve
sunmasidir. Bu bakimdan bilimsel bir konuyu genel bir bakis acisi ile degerlendirmek isteyen tim
arastirmacilarin izleyecegi yontemin bibliyometrik analiz yontemi oldugu soylenebilir. Bibliyometri
¢alismalarinda ele alinan konunun tiim literatlir dahilinde veya belirli bir veri tabani kapsaminda
incelenmesi s6z konusu olabilir. Web of Science (WoS), Clarivate Analytics blinyesinde yer alan bir veri
tabanidir. WoS Core Collection, WoS veri tabaninin (i¢ 6nemli arama dizini olan Social Sciences Citation
Index (SSCI), Science Citation Index Expanded (SCIE) ve Arts & Humanities Citation Index (A&HCI)
bilesenlerini icermektedir (Grzybowska & Awasthi, 2020). Bu dizinler akademik ¢alismalara kuramsal
arka plan saglayan literatiri incelemek igin kullanilabildigi gibi yapilan atiflari izleme yolu ile konudaki
kaynaklari gézden gegirmeye imkan tanimaktadir (Al & Soydal, 2014).

Bilimsel bir konunun, genel durumunu anlayabilmek veya gelisimini gérebilmek ve boylelikle
degerlendirebilmek icin 6nemli veri tabanlarindaki yayinlarin takibi 6nem arz eder. Bu sayede edinilen
bulgular hem o bilim dalinin zaman igerisinde sergiledigi degisimi, gelisimi ve baskin egilimleri ortaya
koyar hem de eger var ise mevcut sorunlari tespit ederek ¢6ziim odakl bir tartisma imkani sunar.
Bulgularin 6nemli kabul edilen veri tabanlarindan elde edilmesi sonuglarin nesnelligini saglamakta ve
arastirmacilara yol gostererek alandaki gelismelerin takibini mimkiin kilmaktadir. Bu dogrultuda bu
calismanin c¢ikis noktasi uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
1980 yilindan glinimuize yayimlanan galismalari bibliyometrik agidan incelemek ve alandaki egilimlerin
neler oldugunu belirlemektir. Alanyazin incelendiginde, uzamsal yetenek ve alt kavramlarina yonelik
bir dizi calismalarin yapildigi gértilmektedir (Bishop, 1978, 1983; Demirkaya & Masal, 2017; Karaaslan,
2013; Olkun & Altun, 2003; Ozyaprak, 2012; Van Garderen, 2006; Yildiz & Tiiziin, 2013). Ancak bu
¢ahismalar 6grencilerin bilissel 6zelliklerine odaklandigindan uzamsal yetenek ve alt terimlerine yénelik
akademik alanin arastirma profiline iliskin detayl ve kapsamli bir tablo sunmamaktadir. Bu nedenlerle,
belirlenen konularin WoS veri tabanindaki etkililigini bibliyometrik indikatorler baglaminda ele alan bu
arastirma, alanin uluslararasi gériinimini belirleme hedefi tasimaktadir. Ayrica bu arastirmanin alan
uzmanlarinin ilgili alana yonelik farkh ve giincel ¢alisma konulari belirlemelerine rehberlik edecegi
disinidlmektedir. Nitekim WoS veri tabaninda dizinlenen uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek icerikli konularina yonelik bilimsel ¢alismalarin incelenmesi alanin uluslararasi
etkinligi, degisim egilimleri ve goérindrliginin tespiti bakimdan bilimsel gereklilik ve 6neme sahiptir.
Calismada, WoS veri tabaninda listelenen dergilerdeki uzamsal disiinme, uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yetenek konularindaki makaleler, literatlir ag analizi ile birlestirilmis bilimsel haritalama
teknikleri kullanilarak incelenmistir. Bu dogrultuda, 1980 yilindan glinimuize kadar yayinlanan 3114
bilimsel makale yayin yillarina, Glkelere, WoS kategorilerine, yazarlara, kurumlara, dergilere, en ¢ok atif
alanlara, ortak yazarlara, ortak anahtar kelimelere, kaynakca eslesmelerine ve ortak atiflara gore
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degerlendirilerek akademik alaninin genel olarak WoS veri tabanindaki durumu incelenmistir. Bu

amaclar kapsaminda, olusturulan alt problemler ise su sekildedir:

1. Uzamsal dislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis
makalelerin: i) yillara, ii) ilk 40 Ulkeye, iii) ilk 20 WoS kategorisine, iv) ilk 30 yazara, v) ilk 20 kuruma,
vi) ilk 30 dergiye ve vii) egitim kategorileri icerisinden en ¢ok atif alanlara gére dagilimlari nasildir?

2. Uzamsal dlsiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis
makalelerin: i) yazarlar baglaminda ortak yazara, ii) Ulkeler baglaminda ortak yazara, iii) ortak
anahtar kelimelere, iv) kurumlar baglaminda kaynakg¢a eslesmesine, v) alintilanan galismalar
baglaminda ortak atifa, vi) alintilanan dergiler baglaminda ortak atifa ve vii) alintilanan yazarlar
baglaminda ortak atifa gore dagilimlari nasildir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Bu calismanin amaci, 1980 yilindan glinlimiize (07.07.2022) uzamsal disiinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin kapsamli bibliyometrik
analizini yapmaktir. Calismada, arastirma sonuclarini degerlendirmenin ve mevcut bilimsel ciktinin
kapsamli bir gériinimini elde etmenin yontemi olarak kabul edilen bibliyometrik analiz kullanmistir
(Du vd., 2015; Wang, vd., 2017). Bu analiz yontemi bilimsel ¢calismalarda nicel verilerin kullanimini,
nicellestirilmesini ve gesitli veri tabanlarinin nicel gostergelerini icermektedir (Grabowska & Saniuk,
2022). Geleneksel literatir taramalarinin sinirlari genellikle arastirmacilarin kendi bilgi, deneyim ve
gorislerine dayal olarak belirlenir (Andres, 2009; Wang vd., 2017). Buna karsilik, bu calismada yazil
belgelerdeki bilgi yapisinin ve arastirma alanlarinin gelisimini belirlemeye yardimci olan bibliyometrik
analiz tercih edilmistir (Pritchard, 1969). Dolayisiyla bibliyometri tipik literatilr incelemelerinden daha
objektif ve kapsamli sonuglar saglayabilir (Ramos-Rodriguez & Ruiz-Navarro, 2004). Analiz teknigi
olarak sistematik literatiir ag analizi ile birlestirilmis bilimsel haritalama teknigi kullanilmistir (Donthu
vd., 2021). Bu yaklasim, belirli bir alanda bilgi gelisimini etkileyen kritik egilimleri ve sorunlari betimsel
incelemelerden daha bilimsel ve nesnel olarak tanimlar ayrica arastirma girdisinin siniflandiriimasinda
ve makalelerin segiminde 6znel kriterlere odaklanir (Grabowska & Saniuk, 2022). Bir baska ifade ile
calismalar arasindaki baglantilari inceler (Baker vd., 2021). Bilimsel haritalama teknikleri, alinti analizi,
ortak alinti analizi, bibliyografik baglanti, ortak kelime analizi ve ortak yazarlik analizi gibi bilesenleri
icermektedir. Bu tir teknikler, ag analizi ile birlestirildiginde arastirma alaninin entelektiel yapisini
sunmada etkilidir (Baker vd., 2020; Donthu vd., 2021). Bu yoniiyle ¢alisma alani kapsamindaki konularin
ele alindigi, degerlendirilmesinin ve siniflamasinin yapildigi ayrica veriler isiginda gergekgi analizlerle
durum tespitinde bulunuldugu ve akademik ¢alismalarin detaylarinin anlasilmasina gayret gosterildigi
analiz tiirli olarak nitelendirilmektedir (Borgman & Furner, 2002; Oztiirk & Giirler, 2021). Bu baglamda,
oncelikle belirlenen amaglara uygun olarak performans analizi (makalelerin yillara, Glkelere, yazarlara,
kurumlara, dergilere ve egitim kategorilerine) sonrasinda bilimsel alan haritalama (ortak yazar, ortak
kelime, kaynakca eslesmesi ve ortak atif) analizleri ve bu analizler sonucunda olusan iliski aglarinailiskin
gorsellerin yer aldigi bibliyometrik slireg izlenmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirma konusu makalelerin taranmasinda Clarivate Analytics icerisinden bir veri tabani olan
WoS Core Collection kullanilarak yapildi. WoS veritabani, diinya ¢apinda yayim yapan 21.000'den fazla
uluslararasi erisime sahip yiksek kaliteli ve hakemli dergiyi, uluslararasi konferanslar dahil 205.000'den
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fazla konferans bildirisini ve 205’den fazla disiplini blinyesinde barindiran diinyanin énde gelen analitik
bilgi platformudur. Dinyanin en kapsamli akademik bilgi kaynagi olan bu veri tabani, Web of Science™
Core Collection araciligiyla tek bir arabirimden ayni anda birden fazla veri tabaninda arama yapmaya
olanak tanimaktadir. Ayrica birgok disiplinden bibliyometrik gostergeler toplamaktadir (Grzybowska &
Awasthi, 2020). Bu veri tabaninin en 6nemli avantaji seffaf, erisilebilir, dizenli ve tutarli olmasidir (Zhao
& Strotmann, 2015). Calismada, Donthu vd., (2021) tarafindan tasarlanmis olan bibliyometrik analiz
prosediri ve uygulama yonergesi benimsenmistir (Sekil 1). WoS™ Core Collection yayin sayilari
asagidaki veri tabanlarindan tiretilmistir. The Science Citation Index-Expanded (SCIE)-1900-ginimuze,
Social Science Citation Index (SSCI)-1900-giiniimlze, Conference Proceeding Citation Index-Science
(CPCI-S)-2015-ginimiize, Conference Proceedings Citation Index-Social Science Humanities (CPCI-
SSH)-2015-glinimize, Current Chemical Reactions (CCR-Expanded)-1985-gliiniimize, Index Chemicus
(1C)-1993-giiniimiize seklindedir (Yuan vd., 2021).

Sekil 1. Bibliyometrik Analiz Prosediirii ve Uygulama Yénergesi (Donthu vd., 2021, s. 295)

2.3. Verilerin Analiz Suireci

Calismada, WoS™ Core Collection veri tabaninda bulunan makaleler (verilerin yeniden
alinmasindaki son gilincel tarih: 07.07.2022) veri analizi igin kullanilmistir. Veri taramasinda kullanilan
anahtar kelimeler ilgili alanyazin incelenmesi sonucunda, “uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme,
uzamsal yetenek, uzamsal diisiinme becerisi ve uzamsal gorsellestirme becerisi” seklinde belirlenmis
ve amag¢ dogrultusunda ¢ok sayida makaleye ulasma gayretiyle hareket edilmistir. Tarama modiiliine
yazilan kodlama ise su sekildedir: Documents Topic = ("spatial thinking" OR "spatial ability" OR "spatial
visualization" OR "spatial think* skill*" OR "spatial visualization skill*") seklindedir. Taramaya ESCI, SCI-
EXPANDED, SSCI, CPCI-SSH, CPCI-S, A&HCI, BKCI-SSH, BKCI-S indeksleri, tim yillar (1980-2022), tim
dokiman tdrleri, tim yayincilar, kurumlar, yazarlar, yayimlanan dillerin tamami ve tim WoS™ Core
Collection kategorileri dahil edilmistir. ilk tarama bulgularina gére, veri tabaninda 4941 adet ¢calismaya
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rastlanilmistir. Ulasilan ¢alismalarin 3632’i (%73.50) makale, 741’i (%14.99) bildiri, 176’s1 (%3.56)
inceleme makalesi, 136’s1 (%2.75) 6zet, 107’si (%2.16) kitap bolimu, 630 (%1.27) erken gérinim, 35%i
(%0.70) editor materyalleri, 17’si (%0.34) kitap inceleme, 15’i (%0.30) notlar, 7’si (%0.14) dizeltmeler,
7’si (%0.14) editore mektuplar, 3G (%0.06) kitaplar, 2’si (%0.04) veri sayfalari ve 1'i (%0.02) yeni
maddeler seklindedir. ikinci taramada WoS™ Core Collection dokiiman tiirleri icerisinden makaleler,
tum kategoriler, indeksler icerisinden SSCI, SSCI-Expanded, A&AHClI ile tiim yillar ve diller dahil edilerek
tarama yapilmis, 3114 makalenin tam kaydi, alinti referanslari ve diger referanslar, yazillm dosya
formatinda cikartilarak Plain Text File biciminde kaydedilmistir. Tarama modiline yazilan kodlama su
sekildedir: Document Topic = ("spatial thinking" OR "spatial ability" OR "spatial visualization" OR
"spatial think™* skill*" OR "spatial visualization skill*") Refined by: [excluding] (Document Types: letters
or meeting abstracts or early access or book reviews or editorial materials or book chapters or review
articles or proceedings papers or notes or corrections or books or new items). Refined by [including]
(Indexes: SCI-Expanded, SSCI, A&HCI” biographical item). Refined by [including] (WoS Categories: All
Categories, Years: All years, Language: All languages). 3114 makalenin %97.49’si (3035) ingilizce,
%1.02’si (32) Almanca, %0.41’i (13) Rusca, %0.41’i (13) ispanyolca, %0.18'i (6) Portekizce, %0.12’si (4)
Tiirkge, %0.09°u (3) Fransizca, %0.06’s1 (2) Cekge, %0.06’s1 (2) Polonyaca, %0.03’(i (1) Hirvatca, %0.03’U
(1) Danca, %0.03’{i (1) Estonca ve %0.03’ii (1) italyanca dillerinde yazilmistir. Nihai tarama sonucunda
ulasilan veriler ag analizleri igcin VOSviewer programina aktarilmistir. Verilerin gorsellestiriimesinde ve
analiz birimlerinin belirlenmesinde VOSviewer programi kullaniimistir (Van Eck & Waltman, 2010). Bu
program yardimiyla olusturulan gorsellestirmeler baglantili yayinlarin birlikteligini, kimelenmelerini,
Ulke girdisini, yazar is birligini ve birbiriyle iliskili aragstirma konularinin kiimelenmesini WoS verileri
Gzerinde gergeklestirmektedir (Yuan vd., 2021). Bu ¢alismada, yazarlar, kuruluslar ve (lkeler arasindaki
uluslararasi is birliginin ve anahtar kelimeler araciligiyla arastirma egilimlerinin tespitinde VOSviewer
1.6.18 paket programi kullanilmistir (Van Eck & Waltman, 2022). Program analizindeki 6geler etiket ve
daire bicimindedir ve dairenin boyutu 6genin agirhgini belirtmektedir. Ag gorsellestirmesindeki renkler
program tarafindan hesaplanmakta ve benzer 6gelerin kiimelerini temsil etmektedir. Ogeler arasindaki
mesafe makalelerin glicini géstermektedir (Yuan vd., 2021).

2.4. Gegerlik, Giivenirlik ve Etik

Arastirmanin gegerliligini saglamak igin verilerin nasil elde edildigi ve elde edilme sireci ile veri
setinin hangi tarihte toplandigi ayrintilariyla agiklanmistir. Bunlarin yani sira verilerin analiz siirecinde
izlenen adimlar ile kullanilan yontemin secim gerekgelerine yer verilmistir. Arastirmanin glvenirligini
saglamak icin edinilen bulgular yorum katilmadan sunulmus, veriler arasindaki tutarliliga dikkat edilmis
ve sonug boliimiinde uygun bir sekilde tartisiimistir. Calisma insan lzerinden gergeklestirilmediginden,
yontemi ve kapsami geregi etik kurul izni gerektirmemektedir.

3. Bulgular

Arastirmanin bu boéliminde ¢alismanin amaci dogrultusunda 6ncelikle uzamsal disiinme,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin yillara, ilk 40 tlkeye,
ilk 20 WoS kategorisine, ilk 30 yazara, ilk 20 kuruma, ilk 30 dergiye ve egitimle ilgili WoS kategorileri
(Education Educational Research, Psychology Educational, Education Scientific Disciplines, Education
Special) icerisinden en ¢ok atif alan ilk bes makaleye gore dagilimlari incelenmistir. Sonrasinda ise ortak
yazar (yazarlar, Ulkeler), ortak kelime, kaynakca eslesmesi (yazarlar, dergiler, (lkeler) ile ortak atif
(yazarlar, calismalar, dergiler) ag analizleri incelenmistir. Uzamsal diisiinme, gorsellestirme ve yetenek
konularinda yayimlanmis makalelerin yillara gore dagilimi asagida sunulmustur (Grafik 1).
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Grafik 1. Makalelerin Yillara Gére Dagilimi
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Grafik 1 incelendiginde, 1980-2022 yillari arasinda uzamsal disiinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularinda en ¢ok makalenin 2020 (198) yilinda en az makalenin 1981 (5) ile 1985
(5) yillarinda yapildigi gérilmektedir. 1980 ile 1989 vyillari arasinda birbirine yakin sayida makale
yayimlanmisken 1990 ile 1996 yillari arasinda makale sayisinda artan bir trend yakalanmistir. 1996 ile
2007 yillari arasinda dalgal bir seyir izleyen makale sayisi 2010 yilindan itibaren artan bir ivme
yakalamistir. 2015 yilinda yayimlanan makale sayisinda az sayida bir diisis olsa da 2015 yilindan 2020
yilina kadar yayimlanan makale sayisi strekli artis gostermistir. 2022 yilinda yayimlanmis makale sayisi
7 Temmuz 2022 yilina kadar yayimlanan makale sayilarindan olusmaktadir. Bu bakimdan bu yildaki
arastirma sayisi yaklasik ilk alti aylk streci kapsamaktadir. Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk 40 tilkeye goére dagihimini iceren grafik
asagida sunulmustur (Grafik 2).

Grafik 2. Makalelerin ilk 40 Ulkeye Gére Dadilimi
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Grafik 2'ye gore, uzamsal dliisiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
en cok arastirmanin yapildigi Glke acik ara olarak Amerika Birlesik Devletleri (1351) olmustur. Bunu
sirasiyla ingiltere (270), Kanada (269), Almanya (241), Cin (194), italya (122), ispanya (106), Avustralya
(101), isveg (96), Hollanda (95), Turkiye (69), Fransa (68), Tayvan (61), Japonya (56), isvicre (52),
Avusturya (46), iskogya (40), israil (34), Brezilya (30), Rusya (27), Giiney Kore (25), irlanda (24),
Hindistan (23), Norveg (23), Belgika (22), Polonya (21), Finlandiya (18), Sili (17), Yunanistan (15), Yeni
Zelanda (15), Portekiz (15), GUney Afrika (15), Cek Cumhuriyeti (14), Slovakya (14), Macaristan (13),
Meksika (13), Kuzey irlanda (12), Slovenya (11), Danimarka (10) ve Kibris (9) takip etmektedir. Uzamsal
diisinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk 20 WoS
kategorisine gore dagilimini iceren agag haritasi asagida sunulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Makalelerin ilk 20 WoS Kategorisine Gére Adag Haritasi
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Sekil 2 incelendiginde, belirlenen konularda yayimlanmis makalelerin WoS kategorisine gore
dagiliminda ilk sirada Psychology Experimental (487) kategorisi yer almaktadir. Bunu sirasiyla
Psychology Multidisciplinary (353), Education Educational Research (349), Neurosciences (346),
Psychology Educational (233), Behavioral Sciences (220), Psychology Developmental (194), Psychology
(192), Education Scientific Disciplines (151), Geography (130), Psychology Social (110), Psychiatry (109),
Clinical Neurology (108), Psychology Clinical (76), Endocrinology Metabolism (73), Multidisciplinary
Sciences (72), Psychology Applied (69), Computer Science Interdisciplinary Applications (68),
Ergonomics (67) ve Psychology Biological (61) izlemektedir. Uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularinda en cok makalesi yayimlanmis ilk 30 yazar dagilimini iceren grafik
asagida sunulmustur (Grafik 3).

Grafik 3. En Cok Makalesi Yayimlanmus ilk 30 Yazar Dagilimi
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Grafik 3 incelendiginde, belirlenen konularda en fazla makalesi olan yazar Hegarty, M. (39)
olmustur. Bu yazari sirasiyla Jansen, P. (30), Newcombe, N. S. (20), Salthouse, T. A. (20), Meneghetti,
C. (19), Voyer, D. (19), Lubinski, D. (15), Kovas, Y. (14), Quaiser-pohl, C. (14), Geary, D. C. (13), Wilson,
T.D. (13), Benbow, C. P. (12), Colom, R. (12), Contreras M. J. (12), Johansson, B. (12), Pazzaglia, F. (12),
Piccardi, L. (12), Rahman, Q. (12), Heil, M. (11), Mayer, E. E. (11), Ostatnikova, D. (11), Pedersen, N. L.
(11), Santacreu, J. (11), Shipley, T. F. (11), Stieff, M. (11), Taylor, H. A. (11), Zhang, X. (11), Berenbaum,
S. A. (10), Celec, P. (10) ve Gittler, G. (10) takip etmektedir. Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk 20 kuruma gére dagilimini iceren agag
haritasi asagida sunulmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Makalelerin ilk 20 Kuruma Gére Dagilimi
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Sekil 3’e gore, uzamsal dislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda en
fazla makalenin yapildigi ilk 20 kurum sirasiyla University of California System (152), Pennsylvania
Commonwealth System of Higher Education Pcshe (110), University of London (83), University System
of Georgia (72), University of California Santa Barbara (64), Western University of Western Ontario
(62), State University System of Florida (56), Pennsylvania State University (51), Pennsylvania State
University Park (47), University of Toronto (47), University of Padua (42), Harvard University (40),
University College London (40), Karolinska Institute (39), Temple University (38), Georgia Institute of
Technology (36), Texas A&M University System (34), Texas A&M University College Station (33), Udice
French Research Universities (33) ve United States Department of Defense (33) seklindedir. Uzamsal
diisiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk 30
dergiye gore dagihmini iceren grafik asagida sunulmustur (Grafik 4).

Grafik 4. Makalelerin llk 30 Dergiye Gére Dagilimi
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Grafik 4’e gore, uzamsal disiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin dergi dagiliminda ilk sirada Perceptual and Motor Skills (79) bulunmaktadir.
Bu dergiyi sirasiyla, Intelligence (68), Learning and Individual Differences (67), Journal of Geography
(52), Personality and Individual Differences (50), Frontiers in Psychology (44), Anatomical Sciences
Education (37), Brain and Cognition (36), Computers in Human Behavior (32), Hormones and Behavior
(30), Plos One (30), Computers Education (29), Archives of Sexual Behavior (25), Developmental
Psychology (25), Behavioural Brain Research (23), Journal of Educational Psychology (23), Sex Roles
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(23), Psychoneuroendocrinology (22), Cognitive Processing (20), Neuropsychologia (19), Psychology
and Aging (19), Behavioral Neuroscience (18), Memory Cognitive (18), Journal of Geography in Higher
Education (17), Chemistry Education Research and Practice (16), Journal of Research in Science
Teaching (16), Surgical Endoscopy and Other Interventional Techniques (16), Acta Psychologica (15),
Educational Technology Society (15) ve Human Factors (15) takip etmektedir. Egitimle ilgili dort
kategori icerisinden en c¢ok atif alan ilk bes makaleye ait ilk yazar, atif sayilari ve atif ortalamalari ile
bilgiler asagidaki tabloda sunulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. WoS Egitim Kategorileri Icerisinden En Cok Atif Alan ilk Bes Makaleye Gére Dagilim

WoS Atf  Atf
Kategorileri Yayinlar ilk Yazar ~ Sayisi Sayisi/Yil
Multimedia learning: Are we asking the right questions? Mayer, R.E. 636 25,44

Promoting understanding of chemical representations: Students' use Wu, H. K. 324 15,42
Education of a visualization tool in the classroom
EducationalHow does desktop virtual reality enhance learning outcomes? A Lee, E.A.L. 213 17,75
Research structural equation modeling approach
Sex-differences in variability in intellectual abilities- a new look at an Feingold, A. 205 6,83
old controversy
Who benefits from learning with 3D models? The case of spatial ability ~ Huk, T. 171 10,86
Emergence and characterization of sex-differences in spatial ability-a Linn, M. C. 1828 49,40
meta-analysis
Psychology Spatial ability for STEM domains: Aligning over 50 years of cumulative ~ Wai, J. 801 61,61
Educationalpsychological knowledge solidifies its importance
For whom is a picture worth 1000 words- extensions of a dual-coding Mayer, R.E. 515 19,67
theory of multimedia learning
Types of visual-spatial representations and mathematical problem Hegarty, M. 316 13,73
solving
Importance of assessing spatial ability in intellectually talented young Shea, D.L. 265 12,61
adolescents: A 20-year longitudinal study
Affordances of augmented reality in science learning: suggestions for Cheng, K. H. 307 34,11
future research
Education Acquisition and maintenance of medical expertise: A perspective from Ericsson, K. 238 34,00
Scientific the expert-performance approach with deliberate practice A
Disciplines The relative effectiveness of computer-based and traditional resources  Khot, Z. 120 13,33
for education in anatomy
Virtual reality and brain anatomy: A randomised trial of e-learning Levinson, A. 114 7,60
instructional designs J.
A review of spatial ability literature, its connection to chemistry, and Harle, M. 107 9,72
implications for instruction
Spatial visualization, visual imagery, and mathematical problem with van 115 7,18
solving of students with varying abilities Garderen, D.
Gender differences in mathematics and the sciences: Can attributional Heller, K. A. 56 2,15
Education retraining improve the performance of gifted females?
Special Identifying academically gifted English-language learners usinglohman,D.F. 55 3,92
nonverbal tests- A comparison of the Raven, NNAT, and CogAT
Social cognition dysfunction in adolescents with 22q11.2 deletion Campbell, L. 40 5,71
syndrome (velo-cardio-facial syndrome): Relationship with executive E.
functioning and social competence/functioning
Comorbid ADHD and DCD: Examining cognitive functions using the Loh, P.R. 35 3,18
WISC-IV

Tablo 1 incelendiginde, egitimle ilgili dort kategori icerisinden en ¢ok atif alan ilk bes makaleye
ait ilk yazar, atif sayilari ve atif ortalamalari gérilmektedir. Education Educational Research kategorisi
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icerisinden en ¢ok atif alan makale 1997 yilinda Mayer, R. E. tarafindan yazilmis “multimedia learning:
are we asking the right questions?” isimli makale olmustur. Yayimlandigi tarihten glinimiize 636 atif
ve 25.44 atif ortalamasi yakalamistir. Psychology Educational kategorisi icerisinden Linn, M. C. ve
Petersen, A. C. tarafindan 1985 yilinda yazilmis “emergence and characterization of sex-differences in
spatial ability- a meta-analysis” isimli makale ise yayimlandigi tarihten glinimize 1828 atif ve 49.40
atif ortalamasi yakalamistir. Education Scientific Disciplines kategorisi icerinden Cheng, K. H ve Tsai, C.
C. tarafindan 2013 yilinda yazilmis “affordances of augmented reality in science learning: suggestions
for future research” isimli makale ginimize kadar 307 atif ve 34.11 atif ortalamasi yakalamistir.
Education Special kategorisi igerisinden ise van Garderen, D. tarafindan 2006 yilinda yazilmis “spatial
visualization, visual imagery, and mathematical problem with solving of students with varying abilities”
isimli makale gliniimize kadar 115 atif ve 7.18 atif ortalamasi yakalamistir. Uzamsal diisinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin yazarlar baglaminda ortak
yazar iliskisini gbsteren ag yapisi asagida sunulmustur (Sekil 4).

Sekil 4. Makalelerin Yazarlar Baglaminda Ortak Yazar Ag Analizi
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Sekil 4’de uzamsal dusinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin yazarlar baglaminda ortak yazar ag analizini belirlemek igin bir yazarin asgari
¢alisma sayisi g, bir yazarin asgari atif sayisi {i¢c olarak segilmistir. Bu baglamda, analizi yapilan veri
setindeki calismalarda ismi gecen toplam yazar sayisi 8803 ve esigi karsilayan yazar sayisi 425 olarak
belirlenmistir. Analiz sonucunda en genis baglantili yazar grubu 50 6geden ve 10 kiimeden [baglanti
sayisi: 91, toplam baglanti glic(i: 200] olusmaktadir Buna gore, 10 farkl renkli kimenin her birinde 2 ile
8 arasinda ortak yazar yer almaktadir. Bu yazarlar icerisinden Hegarty, M. [baglanti sayisi: 14, toplam
baglanti glicli: 33], Newcombe, N. S. [baglanti sayisi: 9, toplam baglanti glicli: 19], Farran, E. K. [baglanti
sayisi: 4, toplam baglanti glicli: 18] ile Uttal, D. [baglanti sayisi: 9, toplam baglanti glicli: 17] daha fazla
on plana ¢cikmaktadir. Bu yazarlarin ortak noktasi ise psikoloji ve egitim alaninda uzmanlasmis olmalari
ayrica bilissel gelisim, uzamsal bilis, matematiksel diisiinme ve sembolik gelisim konularinda ¢alismalari
olmalaridir. Uzamsal diislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis
makalelerin tlkeler baglaminda ortak yazar iliskisini gosteren ag yapisi asagida sunulmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Makalelerin Ulkeler Baglaminda Ortak Yazar A§ Analizi
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Sekil 5'de uzamsal disinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin (ilkeler baglaminda ortak yazar ag analizini belirlemek icin bir tilkenin asgari
¢alisma sayisi (g, bir tGlkenin asgari atif sayisi Gi¢ olarak secilmistir. Bu baglamda, analizi yapilan veri
setindeki ¢alismalardaki toplam Ulke sayisi 100 ve esik degeri karsilayan (lke sayisi ise 55’tir. Analiz
sonucunda en genis baglantili ilke grubu 53 6geden ve 10 kiimeden [baglanti sayisi: 261, toplam
baglanti glicli: 794] olusmaktadir Buna gore, 10 farkli renkli kiimenin her birinde 1 ile 9 arasinda Ulke
yer almaktadir. Bu Ulkeler icerisinden Amerika Birlesik Devletleri [baglanti sayisi: 42, toplam baglanti
glicli: 293], ingiltere [baglanti sayisi: 34, toplam baglanti giicii: 175], Almanya [baglanti sayisi: 30,
toplam baglanti giicli: 124], Kanada [baglanti sayisi: 21, toplam baglanti glicli: 94], Cin [baglanti sayisi:
21, toplam baglanti giicii: 87], Avustralya [baglanti sayisi: 22, toplam baglanti giicii: 76] ve italya
[baglanti sayisi: 20, toplam baglanti glicii: 52] 6n plana ¢ikmaktadir. Uzamsal diisinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ortak anahtar kelimelerini
gosteren ag yapisi asagida sunulmustur (Sekil 6).

Sekil 6. Makalelerin Ortak Kelime Ag Analizi
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Sekil 6’da uzamsal disinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerdeki bir anahtar kelimenin en az kullanilma sayisi bes, toplam anahtar kelime
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sayisl 6067 ve esigi karsilayan anahtar kelime sayisi 281 olarak belirlenmistir. Analiz sonucunda en genis
baglantili kelime grubu 281 6ge ve 14 kiimeden [baglanti sayisi: 2630, toplam baglanti giicl: 4425]
olusmaktadir. Buna gore, 14 farkl renkli kimenin her birinde 5 ile 49 arasinda ortak kelime yer
almaktadir. Bu baglamda, analizi yapilan veri setinde diger anahtar kelimelerle birlikte kullaniima
sikhklari Gzerinden her bir anahtar kelime icin toplam baglanti glicii en yliksek olan kelime uzamsal
yetenek (spatial ability) [baglanti sayisi: 208, toplam baglanti giicii: 788] olmustur. Cinsiyet farklhihg
(sex differences) [baglanti sayisi: 131, toplam baglanti giicti: 409], zihinsel dondiirme (mental rotation)
[baglanti sayisi: 130, toplam baglanti glicii: 442], bilissel (cognition) [baglanti sayisi: 87, toplam baglanti
glci: 194], uzamsal distinme (spatial thinking) [baglanti sayisi: 80, toplam baglanti giicti: 131], uzamsal
gorsellestirme (spatial visualization) [baglanti sayisi: 62, toplam baglanti glicli: 125] siklikla kullanilan
diger ortak kelimeler olarak belirlenmistir. Uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin kurumlar baglaminda kaynak¢a eslesmesini veren ag
yapisi asagida sunulmustur (Sekil 7).

Sekil 7. Makalelerin Kurumlar Baglaminda Kaynakga Eslesmesi Ag Analizi
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Sekil 7'de uzamsal disinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin kurumlar baglaminda kaynakca eslesmesinde bir kurumda Uretilen en az
calisma sayisi bes ve bir kurumda Uretilen calismalara yapilan en az atif sayisi bes olarak tercih
yapilmistir. Bu esik degerlere gbre, 2436 kurumdan 256’si bes veya daha fazla calisma Urettigi
belirlenmistir. Belirlenen 256 kurum 5 farkli renkli kiimeden [baglanti sayisi: 31241, toplam baglanti
glci: 1615127] olusmaktadir. Buna gore, 10 farkli renkli kimenin her birinde 35 ile 61 arasinda kurum
yer almaktadir. Bu kurumlar icerisinden 6zellikle University of California Santa Barbara [baglanti sayisi:
253, toplam baglanti glicti: 100269], University of Padua [baglanti sayisi: 254, toplam baglanti glici:
76462], Temple University [baglanti sayisi: 251, toplam baglanti glicti: 61427], Universitat Regensburg
[baglanti sayisi: 251, toplam baglanti giicli: 56971], Penn State: The Pennsylvania State University
[baglanti sayisi: 253, toplam baglanti glicli: 54422], Texas A&M University [baglanti sayisi: 254, toplam
baglanti glicti: 45589], University of Illinois Chicago [baglanti sayisi: 254, toplam baglanti glicti: 43332]
ile Karolinska Institutet [baglanti sayisi: 250, toplam baglanti glicii: 13637] kurumlari baglanti gliglerinin
yogunlugu bakimdan 6n plana ¢ikmaktadir. Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin alintilanan calismalar baglaminda ortak atif ag yapisi
asagida sunulmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Makalelerin Alintilanan Calismalar Baglaminda Ortak Atif A§ Analizi
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Sekil 8de uzamsal disinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin bir alintilanan calismanin en az alinti sayisi yirmi olacak sekilde tercih
edilmistir. Bu esik degere gore, analizin yapildigi veri setindeki ¢alismalardan atif alan toplam g¢alisma
sayisi 91781 ve esik degeri karsilayan alintilanan calisma sayisi 465’dir. Belirlenen 466 alintilanan
cahisma 5 farkh renkli kimeden [baglanti sayisi: 41972, toplam baglanti glici: 136318] olusmaktadir.
Buna gore, 5 farkl renkli kimenin her birinde 64 ile 121 arasinda alintilanan ¢alisma yer almaktadir. Bu
calismalar icerisinden Linn, M. C. & Petersen, A. C. (1985) [baglanti sayisi: 464, toplam baglanti giicu:
9092], Voyer, D., Voyer S. & Bryden, M. P. (1995) [baglanti sayisi: 462, toplam baglanti glicti: 7212],
Vandenberg, S. G. & Kuse, A. R. (1978) [baglanti sayisi: 463, toplam baglanti giicii: 7050], Shepard, R.
N. & Metzler, J. (1971) [baglanti sayisi: 452, toplam baglanti giicti: 4948], Wai, J., Lubinski, D. & Benbow,
C. P. (2009) [baglanti sayisi: 396, toplam baglanti glici: 3785] ile Uttal, D. H., Meadow, N. G., Tipton,
E., Hand, L. L., Alden, A. R., Warren, C. & Newcombe, N. S. (2013) [baglanti sayisi: 385, toplam baglanti
glcil: 3312] tarafindan yapilan calismalar diger calismalarla birlikte alintilanma sikhgl en fazla
olanlardir. Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis

makalelerin alintilanan dergiler baglaminda ortak atif ag yapisi asagida sunulmustur (Sekil 9).

Sekil 9. Makalelerin Alintilanan Dergiler Baglaminda Ortak Atif Ag Analizi
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Sekil 9’da uzamsal dislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin bir alintilanan derginin en az alinti sayisi yirmi olacak sekilde tercih edilmistir.
Bu esik degere gore, analizin yapildigi veri setindeki ¢alismalardan atif alan toplam dergi sayisi 28494
ve esik degeri karsilayan alintilanan ¢alisma sayisi 879’dur. Belirlenen 879 alintilanan dergi 5 farkl
renkli kimeden [baglanti sayisi: 148021, toplam baglanti glici: 2404466] olusmaktadir. Buna gore, 5
farkh renkli kiimenin her birinde 50 ile 264 arasinda alintilanan dergi yer almaktadir. Bu dergiler
icerisinden Psychological Bulletin [baglanti sayisi: 849, toplam baglanti gici: 105314], Child
Development [baglanti sayisi: 838, toplam baglanti glicli: 86705], Journal of Educational Psychology
[baglanti sayisi: 804, toplam baglanti giicii: 82950], Neuropsychologia [baglanti sayisi: 792, toplam
baglanti glicli: 77347], Intelligence [baglanti sayisi: 829, toplam baglanti glicli: 76994], Science [baglanti
sayisi: 868, toplam baglanti glicli: 66683] ile Brain Cognition [baglanti sayisi: 816, toplam baglanti glicl:
59815] dergileri ortak atif baglanti glicli konusunda 6n plana ¢ikmaktadir. Uzamsal diisiinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin alintilanan vyazarlar
baglaminda ortak atif ag yapisi asagida sunulmustur (Sekil 10).

Sekil 10. Makalelerin Alintilanan Yazarlar Baglaminda Ortak Atif Ag Analizi
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Sekil 10’da uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin bir alintilanan yazarin en az alinti sayisi yirmi olacak sekilde tercih edilmistir.
Bu esik degere gore, analizin yapildig veri setindeki ¢calismalardan atif alan toplam yazar sayisi 56571
ve esik degeri karsilayan alintilanan galisma sayisi 843’dlr. Belirlenen 843 alintilanan dergi 6 farkl
renkli kiimeden [baglanti sayisi: 110893, toplam baglanti glicli: 645605] olusmaktadir. Buna gore, 6
farkli renkli kiimenin her birinde 101 ile 213 arasinda alintilanan yazar yer almaktadir. Bu yazarlar
icerisinden Hegarty, M. [baglanti sayisi: 742, toplam baglanti glicti: 27815], Voyer, D. [baglanti sayisi:
814, toplam baglanti giicti: 23244], Linn, M. C. [baglanti sayisi: 826, toplam baglanti glicli: 19124],
Vandenberg, S. G. [baglanti sayisi: 803, toplam baglanti glicli: 14922], Uttal D. H [baglanti sayisi: 702,
toplam baglanti glicli: 11962], Geary, D. C. [baglanti sayisi: 629, toplam baglanti glicli: 11796], Halpern,
D. F. [baglanti sayisi: 748, toplam baglanti giicli: 11266], Mayer, R. E. [baglanti sayisi: 551, toplam
baglanti glici: 10830], Lohman, D. F. [baglanti sayisi: 719, toplam baglanti glici: 10546], Hayde, J. S.
[baglanti sayisi: 669, toplam baglanti glicti: 10199], Wai, J. [baglanti sayisi: 703, toplam baglanti glici:
9688], Hampson, E. [baglanti sayisi: 473, toplam baglanti glicti: 7599], Wechselr, D. [baglanti sayisi:
662, toplam baglanti glicii: 6572] ile Salthouse, T. A. [baglanti sayisi: 528, toplam baglanti glicli: 6053]
yazarlari ortak atif baglanti glicii konusunda 6n plana ¢ikmaktadir.
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4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismada bilimsel bir disiplin olarak kuramsallasan uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularindaki makalelerin WoS veri tabanina dayal olarak bibliyometrik analizleri
yapitmistir. Bu yonlyle arastirma, belirlenen konularin bibliyometrik tekniklerden yararlanilarak
gerceklestirilen ilgili alanyazindaki ilk calismalardan biridir. Uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme
ve uzamsal yetenek konularinda 1980 yilindan giliniimiize uluslararasi atif indekslerinden biri olan WoS
veri tabaninda yayimlanan makalelerin bibliyometrik analizine odaklanan g¢alismanin literatiire birgcok
acidan katkisi olacagl umulmaktadir. Oncelikle calisma araciligiyla tim diinya literatiiriinde arastirma
kapsamindaki yayin ve 6zelliklerinin kapsami ortaya konulmustur. Sunulan bu genel gergeve ile ilgili
calisma yapan arastirmacilarin diinya capindaki gelismeleri takip etmeleri ve gerceklestirecekleri
calismalari zenginlestirmelerine katki saglayacagi diisiintilmektedir. Ortaya konulan bilgiler vasitasiyla
da diinyada uzamsal dislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek alanlarindaki egilimlerin
hangi yonde ve nasil gelistigi kronolojik bir bitlinlik icerisinde takip edilmistir. Bu calisma ile tim
diinyada egitim kurumlarinin glincel tartisma ve gelismelerin odaginda olan bu beceri kavramlarinin
hangi Ulkeler tarafindan aktif olarak ele alindig1 da okuyucularin dikkatine sunularak genel hatlari ile
alan uzmanlarinin WoS veri tabaninda listelenen dergilerdeki bilimsel makaleleri, arastirma profilleri
ve egilimleri konusunda 6nemli veriler saglanmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle taramaya ESCI, SCI-EXPANDED, SSCI, CPCI-SSH, CPCI-S, A&HCI,
BKCI-SSH, BKCI-S indeksleri, tim vyillar, tiim dokiman tdrleri, tim yayincilar, kurumlar, yazarlar,
yayimlanan dillerin tamami ve tim WoS™ Core Collection kategorileri dahil edilmistir. ilk tarama
bulgularina gore, veri tabaninda 4941 adet calismaya rastlanilmistir. Yapilan analizlerde uzamsal
disinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konulari ile ilgili en cok kaydin makale tlriinde
oldugu gorialmustir. Nitekim farkh icerik ve alanlarda yapilan bibliyometrik analizlerde de literatiirde
en sik karsilasilan akademik yayin ¢esidinin makale oldugu bilinmektedir (Karagdz & Ardig, 2019).
Yapilan ¢alisma ile 1980 yilindan giinimize WoS veri tabaninda kayith uzamsal diisinme, uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yetenek konulari ile ilgili 3632 bilimsel makale yayini oldugu ve s6z konusu
makalelerin en fazla 2020 yilinda yayimlandigi belirlenmistir. Ozellikle 2010 yilindan giiniimiize uzanan
zaman diliminde belirlenen konularda yapilan akademik calisma sayisinda hizli bir ilerleme oldugu
gozlenmistir. Bu konulardaki bilimsel yayin sayisinin artmasi, bu alanin akademik olarak incelenmesi
kapsamindaki farkindaligin artmasina ve lisans, lisanslstli program ¢iktilarinin teknolojik ilerlemelere
bagli olarak evrilmesine ayni zamanda akademisyen sayisindaki artisa baglanabilir. Uzamsal diisinme,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda arastirma yapan ilk 40 {lke incelendiginde,
ilgili konularda en g¢ok arastirmanin yapildigi ilke 1351 makale ile diger Ulkelere oranla buyk bir farkla
Amerika Birlesik Devletleri olmustur. Bunu sirasiyla takip eden bes iilke ise ingiltere, Kanada, Almanya,
Cin ve italya’dir. Tirkiye ise bu siralamada 69 makale yayini ile 11. sirada yer almaktadir. Bu konularda
yapilan calisma sayilarinin (lkelere gore agirliklari beklenen bir durum olmakla birlikte 6zellikle
Amerika Birlesik Devletleri'nin acgik ara 6n plana ¢ikmis olmasi dikkat ¢ceken bir bulgu olarak karsimiza
¢itkmaktadir. Nitekim diinya ¢apinda 6zellikle matematik egitime yon veren bir kurulus olan NCTM’nin
bu tilkede yer almasi ve bu kurulusun 6gretim programlari standartlarinda geometri 6grenme alanin
onemli bir yer edinmis olmasi da yapilan calismalarin sayisina yansidigi séylenebilir. Ayrica ¢alisma
sayisinin fazlaliginda énci olan tlkelerin gelismis Glkeler olmasi da bir diger neden olarak gosterilebilir.
Diger yandan yayimlanan makalelerin tamamina yakinin ingilizce dilinde yayinlanmasi uluslararasi
bilimsel cevrelerde ingilizcenin akademik iletisim dili olarak 6n plana ¢cikmasindan kaynaklandigi acik¢a
goriilmektedir. WoS veri tabaninda yer alan dergilerin éncelikli yayin dilinin ingilizce olmasi da bu
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durum Uzerindeki etkisini gostermektedir. Nitekim daha 6nce yapilan farkl ¢alismalarda da dil tercihi
acisindan benzer bulgularin elde edildigi gérilmektedir (Bordons & Barrigén, 1992; Liu vd., 2011).

Arastirmadan elde edilen bir diger bulgu, uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk 20 WoS dergi kategorilerine gore dagilimindan elde
edilmistir. Buna gore, ilk li¢ siradaki kategorinin Psychology Experimental, Psychology Multidisciplinary
ve Education Educational Research oldugu saptanmistir. Buna gore, alandaki ¢alismalarin daha ¢cok
egitim ve psikoloji kategorilerine yonelik yapildigini soylemek miimkindir. Bu konulardaki egitimle
ilgili kategoriler incelendiginde ise Education Educational Research, Psychology Educational, Education
Scientific Disciplines ve Education Special olmak lzere dort farkli tirde kategori 6n plana ¢ikmaktadir.
Education Educational Research kategorisinde en ¢ok atif alan makale ise “multimedia learning: are we
asking the right questions?” isimli makale olmustur. Psychology Educational kategorisinde “emergence
and characterization of sex-differences in spatial ability-a meta-analysis”, Education Scientific
Disciplines kategorisinde “affordances of augmented reality in science learning: suggestions for future
research” ve Education Special kategorisinde “spatial visualization, visual imagery, and mathematical
problem with solving of students with varying abilities” isimli makaleler kendi kategorilerinde en ¢ok
atif alan ¢alismalar olmustur. Bu calismalarin 6zellikleri incelendiginde ise uzamsal diisinmenin farkh
boyutlarina odaklanarak ¢oklu medya, cinsiyet, artirilmis gergeklik ve farkli bireysel nitelikleri esas
alarak bu alanda bilgi sunduklari gériillmektedir. Dolayisiyla gelecekte yapilmasi planlanan ¢alismalarin
etki katsayisinin artmasi icin dncelikli alt basliklara gore yapilandirilmasinin 6nemli oldugu séylenebilir.
Ayrica teknolojinin egitim ortamina sundugu rolleri dikkate alindiginda yiritilen calismalarin ve
yayinci kuruluslarin teknoloji birlikteligini daha fazla merkeze aldigi gérilmektedir (Branoff vd., 2022;
Fowler vd., 2021; Mayer, 1997; Olkun & Altun, 2003). Nitekim teknolojinin geometri 6grenme
ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin daha iyi 6grenmelerine yarar sagladigi sikhkla vurgulanmaktadir
(Clements, 1998; NCTM, 2000, 2014).

Arastirmanin bir diger bulgusu, WoS veri tabaninda listelenen dergilerde uzamsal diisiinme,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konulariyla ilgili yazarlarin makale sayisindan edinilmistir.
Buna gore, en Uretken yazarin 39 makale ile M. Hegarty oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda bu yazarin
ardindan en etkin ilk iki yazarin sirasiyla Jansen, P. ve Newcombe, N. S. oldugu gériilmektedir. ilgili
alanda WoS veri tabaninda en fazla sayida makalesi bulunan ilk {i¢ yazarin Prof. Dr. unvanina sahip
deneyimli akademisyenler oldugu ve uzmanlik alanlarinin uzamsal yetenek ve bilesenlerinden olustugu
gorilmektedir. Bulgular 1siginda, akademik ylkselislerini devam ettiren bilim insanlarinin uluslararasi
atif indekslerinde yer alan dergilerde bilimsel makale yapma egilimlerinde olduklari s6ylenebilir. Diger
yandan uzamsal diislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda en fazla makalenin
yayinlandigi ilk yirmi kurum incelendiginde ise ilk sirada 152 makale ile University of California System
oldugu gorilmastiir. Bu kurumu sirasi ile takip eden kurumlar ise Pennsylvania Commonwealth System
of Higher Education Pcshe, University of London, University System of Georgia, University of California
Santa Barbara ve Western University of Western Ontario kurumlari olmustur. ilk Gic kurumun yine
Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunmasi, en ¢ok arastirma yapilan tlkenin Amerika Birlesik Devleti
olmasi ile paralellik gostermektedir. Tirkiye'den herhangi bir Gniversite ilk yirmi kurum siralamasinda
yer almamaktadir. Tirkiye gerek uzamsal disinme gerekse uzamsal diisinmenin alt sireclerine
yonelik ¢cok sayida yayinin yapildigi bir tilke olmakla birlikte WoS veri tabaninda listelenen oncii
dergilerde arzu edilen sayida yayin Gretememistir.

Arastirmadan elde edilen bir diger bulgu, uzamsal diislinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin ilk otuz dergiye gore dagilimlarindan elde edilmistir.
Bulgulara gore, ilk sirada 79 yayin ile Perceptual and Motor Skills dergisinin yer aldig1 gorilmektedir.
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Bu dergiyi sirasiyla takip eden ilk bes dergi Intelligence, Learning and Individual Differences, Journal of
Geography, Personality and Individual Differences ve Frontiers in Psychology olmustur. WoS veri
tabaninda en fazla yayin yapan dergiler ve etki faktorleri incelendiginde, genel olarak arastirmacilarin
onceliklerinin dnemli atif dizinlerinde yayin yapmak oldugu belirlenmistir. Bu bulgunun benzer yonde
yapilan ¢alisma sonuglariyla 6rtlstigi gortlmektedir (Al, 2008). Gorildigu Uzere uzamsal distinme,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek alaninda yapilan ¢alismalar 6zellikle bilissel alandaki 6nemli
dergiler tarafindan kabul edilmektedir. En fazla yayin yapilan dergilerin bilissel alandaki kapsamli ve
prestijli dergiler olmasi ¢alismalarin daha ¢ok egitim ve 6grenme kapsaminda gerceklestirildigini ortaya
koymaktadir. Diger yandan uzamsal diisiinme, uzamsal gérsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda
yayimlanmis makalelerin yazarlar baglaminda ortak yazar ag analizinde ¢calisma sayisi ve atif sayisinda
en az (g esigini karsilayan yazar sayisi 425 olarak belirlenmistir. Bu yazarlar icerisinden Hegarty, M.,
Newcombe, N.S., Farran, E. K. ile Uttal, D. daha fazla 6n plana ¢cikmaktadir. Hegarty, M. ve Newcombe,
N. S. ortak yazar agi ve yayin sayisinda oncl olmalari yoniyle paralellik gostermektedir. Ayrica bu
yazarlarin ortak noktasi ise psikoloji ve egitim alaninda uzmanlasmis olmalari ayrica bilissel gelisim,
uzamsal bilis, matematiksel disiinme ve sembolik gelisim konularinda ¢alismalari olmalaridir. Bir
yazarin en az alinti sayisi yirmi olma kriterine uygun ¢alisma sayisi 843 olarak belirlenmistir. Bu yazarlar
icerisinden Hegarty, M. ortak atif baglanti gliciinde dnciilik etmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde,
ortak yazar agl, yayin sayisi ve ortak atif baglanti gliclinde Hegarty, M. calismalarinin etkinligi ve is birligi
acisindan 6nemli bir arastirmaci oldugu soylenebilir.

Arastirmanin dikkat ¢ekici bulgularindan birisi de uzamsal diisinme, uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin tlkeler baglaminda ortak yazar ag analizinden
elde edilmistir. Bir Glkenin asgari calisma ve atif sayisi i¢ olarak belirlendiginde veri setindeki 100 tlke
icerisinden esik degeri karsilayan ulke sayisi 55 olmustur. Kurum ve yayin sayisi bakimindan 6nci olan
Amerika Birlesik Devletleri baglanti sayisi ve glicli olarak yine birinci tlke olmustur. Ayrica bu bulgu
bilimsel is birliginin mevcudiyetini géstermesi agisindan da 6énem tasimaktadir. Farkli kurumlarda
gorevli arastirmacilar tarafindan yazilan ortak yayinlar, bilimsel iletisim dizgesine akademik zenginlik
katarak daha etkin kilmakta ve ¢alisma konularinin yayginligini artirmaktadir (Seref & Karagéz, 2019).
Dolayisiyla uzamsal distinme ve bilesenlerini iceren konularda birlikteligin saglanmasi, gelistirilmesi,
giglendirilmesi ve yayginliginin artirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu sekilde, ilgili alanda gergeklestirilen
¢alismalarin hem WoS veri tabaninda yer almasi hem de daha ¢ok atif almasi olanakli hale gelmektedir.
Analizlere gore, uzamsal didstinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konular ile ilgili
yayimlanmis bilimsel makalelerde en fazla tercih edilen anahtar kelimelerin uzamsal yetenek, uzamsal
diisiinme, uzamsal gorsellestirme, cinsiyet farklihigi, zihinsel dondiirme ve biligsel oldugu belirlenmistir.
Anahtar kelimelerde uzamsal teriminin farkli terimlerle birlikte yer almasi konunun farkl bilesenlerine
ait alt incelemeler yapildigini da gostermektedir. Anahtar kelimeler arastirmadaki 6nemli unsurlari
vurgulamak agisindan 6nem tasimaktadir. Anahtar kelimelerin analiz edilmesi bilim alanina 6zgl
kavramlari, terimleri ve sembolleri belirgin hale getirmeye ayni zamanda ulasiimak istenen bilgilerin
erisimini kolaylastirmaya yardimci olur. Bu baglamda uzamsal diisiinme, uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yetenek ¢alismalarinda farkli terimsel eklemelerden yararlanarak farkli boyutlar da inceleme
konusu yapilarak genel egilimlerin neler oldugu belirlenebilir. Yayimlanmis makalelerin kurumlar
baglaminda kaynakga eslesmesi incelendiginde ise bir kurumda Uretilen ¢alisma sayisi en az bes ve bir
kurumda (retilen galismalara yapilan atif sayisi en az bes olarak belirlenmis ve 2436 kurum i¢inde
256’sinin bu kriteri sagladigi belirlenmistir. Bu kurumlar icerisinde 6zellikle University of California
Santa Barbara, University of Padua, Temple University, Universitdt Regensburg, Penn State: The
Pennsylvania State University, Texas A&M University ve University of lllinois Chicago kurumlari baglanti
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gliclerinin yogunlugu acisindan daha fazla 6n plana ¢cikmaktadir. Nitekim Amerika Birlesik Devletleri,
italya ve Almanya’daki ilgili kurumlarin bu alandaki baglanti giigleri yogun bulunmustur. Bu kurumlarin
uzamsal ve bilesenlerine yonelik calismalara yonde verdigi ve trendleri belirledigi de ifade edilebilir.

Arastirmanin son bulgulari ise WoS veri tabaninda listelenen dergilerde uzamsal diisiinme,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayimlanmis makalelerin alintilanan dergiler
baglaminda ortak atif ag analizlerinden elde edilmistir. Alinti sayisi en yirmi olacak sekilde belirlenen
esik degere gore, esik degeri karsilayan alintilanan c¢alisma sayisi 465 bulunmustur. Bu alanda
yayimlanmis makalelerin alintilanan dergiler baglaminda ortak atif ag yapisi incelendiginde alintilama
sayisi esik degeri 20 olarak belirlenmis ve atif alan toplam 28494 dergi icerisinden esik degeri karsilayan
alintilanan g¢alisma sayisi 879 bulunmustur. Bu bulgulara gore, ortak atif baglanti giicii baglaminda 6n
plana c¢ikan dergilerin gcocuk gelisimi ve psikoloji alanlarinda yogunlastigi goriilmektedir. Atiflar; bir
¢alismanin bilimsel agidan etkinligi hakkinda bilgi vermekle birlikte, yazarlar, arastirmacilar veya tlkeler
arasindaki baglantilar hakkinda da veri saglamaktadir (Andres, 2009). Bu durumdan yola ¢ikarak
uzamsal distinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yapilan yayinlarda alkeler
ve yazarlar arasinda yer alan baglanti ve etkinin glicli oldugu soylenebilir. Bu durumun sebebi,
teknolojinin ileri ve etkin dizeyde olmasi sonucu kisiler ve Ulkeler arasi baglanti kurmadaki kolaylk
olarak gosterilebilir.

Sonug olarak, bu calismada uzamsal disiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek
konularinda 1980 yilindan ginimdize uluslararasi atif indekslerinden biri olan Web of Science veri
tabaninda yayimlanan makalelerin bibliyometrik analizine odaklaniimistir. Ancak WoS verileri disinda
kalan diger arastirmalarin inceleme kapsaminda yer almamis olmasi ¢alismanin temel sinirlihigini
olusturmaktadir. Bu anlamda arastirmacilar sadece WoS veri tabanini degil, diger veri tabanlarini da
kullanarak egitim bilimlerinin diger disiplinlerinde benzer bibliyometrik analizler yapabilirler. Bu alanda
¢alisacak yazarlarin bakis agilarini gelistirmeleri ve galisma egilimlerine karar vermeleri agisindan
bibliyometrik analiz sonucunda ulasilan 6nemli ¢calismalari, etkin yazarlari ve prestijli dergi yayinlarini
takip etmeleri 6nerilebilir. Ayrica egitim alanindaki gelismeleri etkileyen farkh faktorlerin incelenerek
bilim uzmanlariyla uzamsal distinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yetenek konularinda yayin
yapma dogrultusunda etkin bir is birligine gidilebilir. Bu is birligi ise belirlenen konularin diger bilim
dallari ile bilimsel bagini artirarak yayinlarin daha fazla sayida gériinmesine ve atif almasina imkan
saglayabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Geometry helps us interpret and perceive the physical world; it contains elements such as
direction, shape, size, position, and movement and allows the organization of the things around us
(Jones, 2002; NCTM, 2000). Geometry, intertwined with daily life, mostly consists of angles, lengths,
areas, surfaces, and volumes of geometric shapes. The geometry learning area includes the acquisition
of these concepts as well as cognitive skills. One of these skills is the spatial thinking skill, which is
expressed as visualizing an object, shape, or image and determining how the related object, shape, or
image appears from a different point of view as fixed or moving in the mind (Battista, 1990; Clements,
1998; McGee, 1979; Turgut, 2015; Uttal et al., 2013). The concept of spatial thinking is included in
many studies with its sub-concepts or different alternatives. The concept of spatial ability can be used
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in some studies instead of spatial thinking (Olkun & Altun, 2003). In addition, according to many
researchers, it is stated that spatial ability consists of various sub-components such as spatial
visualization, spatial orientation, and spatial perception (Casey et al., 2008; Lubinski, 2010; Mix &
Cheng, 2012; Newcombe & Huttenlocher, 2000; Uttal et al., 2013). In the most general sense, spatial
ability is a form of intelligence in which young children demonstrate the capacity to mentally create,
transform, and rotate a visual image (Geary, 2022). This form of capacity displayed helps understand
and remember the spatial relationships between real and imaginary objects (Gifford et al., 2022). The
concept of spatial visualization, which is a sub-component of spatial thinking, is defined as the ability
to visualize new images and situations that change depending on the movement of images of two or
three-dimensional objects consisting of one piece or multiple pieces in three-dimensional space
(Burnet & Lane, 1980). When the explanations of spatial ability, spatial thinking and spatial
visualization are evaluated together, it can be said that the symbolic and linguistic approaches of these
skills are directly related to mathematics achievement (Casey et al., 2015; Cheng & Mix, 2014; Sarama
& Clements, 2009; Verdine et al., 2014; Zhang et al., 2014). When the relevant literature is examined,
it is seen that several studies have been conducted on spatial ability and its sub-concepts (Bishop,
1978; Demirkaya & Masal, 2017; Karaaslan, 2013; Olkun & Altun, 2003; Ozyaprak, 2012; Van Garderen,
2006; Yildiz & Tiiziin, 2013). However, since these studies focus on students' cognitive characteristics,
they do not provide a detailed and comprehensive picture of the academic field's research profile for
spatial ability and its sub-terms. For these reasons, this research, which deals with the effectiveness of
spatial thinking, spatial visualization, and spatial ability in the WoS database in the context of
bibliometric indicators, aims to determine the international view of the relevant field.

Method

The study used bibliometric analysis, accepted as a method of evaluating research results and
obtaining a comprehensive view of current scientific output (Du et al., 2015; Wang et al., 2017). This
analysis includes using and quantifying quantitative data in scientific studies and quantitative
indicators of various databases (Grabowska & Saniuk, 2022). The boundaries of traditional literature
reviews are usually determined based on the researchers' knowledge, experience, and opinions
(Andres, 2009; Wang et al., 2017). On the other hand, bibliometric analysis was preferred in the study,
which helps to determine the development of knowledge structure and research areas in written
documents (Pritchard, 1969). A scientific mapping technique combined with systematic literature
network analysis was used as the analysis technique (Donthu et al., 2021).

Results

The study has determined that 3632 article publications on spatial thinking, spatial
visualization and spatial ability issues have been registered in the WoS database since 1980. Most
articles were published in 2020. There has been rapid progress in the number of academic studies on
these subjects, especially in the period extending from 2010 to the present. When the top 40 countries
that have researched spatial thinking, spatial visualization and spatial ability are examined, the country
with the most research on related topics is the United States of America, with 1351 articles compared
to other countries. The five countries that follow this in order are the United Kingdom, Canada,
Germany, China, and Italy. According to the findings, it was determined that the first three journals
were Psychology Experimental, Psychology Multidisciplinary, Education Educational Research. Another
finding of the study is that, when looking at the number of articles by authors on spatial thinking,
spatial visualization and spatial ability in the journals listed in the WoS database, it was determined
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that M. Hegarty was the most productive author, with 39 articles. In this context, it was determined
that the first two most influential authors after this author were Jansen, P. and Newcombe, N. S.,
respectively. On the other hand, when the top twenty institutions with the highest number of articles
on spatial thinking, spatial visualization and spatial ability were examined, it was seen that the
University of California System ranked first with 152 articles. According to the findings, it is seen that
the Perceptual and Motor Skills journal is in first place with 79 publications. The first five journals to
follow this journal, respectively, were Intelligence, Learning and Individual Differences, Journal of
Geography, Personality and Individual Differences, and Frontiers in Psychology. The United States of
America, a pioneer in the number of institutions and publications, was again the first country in terms
of the number and strength of connections. Among institutions, especially the University of California
Santa Barbara, University of Padua, Temple University, Universitdt Regensburg, Penn State: The
Pennsylvania State University, Texas A&M University, University of lllinois Chicago, institutions stand
out more in terms of the density of their connection strength.

Conclusion, Suggestion and Recommendations

In this study, bibliometric analyses of published articles on spatial thinking, spatial
visualization, and spatial ability, theorized as a scientific discipline were made based on the WoS
database. In this respect, the research is one of the first studies in the related literature, which was
carried out using bibliometric techniques on spatial thinking, spatial visualization and spatial ability.
This study, which focuses on the bibliometric analysis of articles published in the WoS database, which
has been one of the international citation indexes since 1980, on spatial thinking, spatial visualization,
and spatial ability, will contribute to the literature in many ways. First of all, the scope of the
publications and features of the research in the international literature has been revealed through the
study. This general framework will contribute to the researchers working in related fields to follow the
developments around the world and enrich their studies. This information revealed the direction and
how the trends in spatial thinking, spatial visualization and spatial ability developed in the world were
followed in chronological integrity. With this study, essential data were provided on the articles,
research profiles and trends of the field experts in the journals listed in the WoS database by bringing
to the attention of the readers which countries are actively dealing with these skill concepts, which are
the focus of current discussions and developments in educational institutions all over the world. The
study's main limitation is that other studies other than WoS data are not included in the scope of the
review. In this sense, researchers can make similar bibliometric analyses in other disciplines of
educational sciences by using the WoS database and other databases. It is recommended that authors
who will work in this field follow critical studies, influential authors and prestigious journal publications
obtained as a result of bibliometric analysis in order to develop their perspectives and decide on their
working tendencies. In addition, by examining the distinct factors affecting the developments in the
field of education, practical cooperation can be established with scientific experts to publish on spatial
thinking, spatial visualization and spatial ability. This cooperation can increase the scientific ties of the
determined subjects with other branches of science and allow publications to be seen and cited in
more significant numbers.

Yayin Etigi Beyani

Calisma insan lzerinden gerceklestirilmediginden, yontemi ve kapsami geregi etik kurul izni
gerektirmemektedir. Ayrica arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan
verilerin analizine kadar olan tiim slrecte “Yiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
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Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yéonergenin ikinci bolim olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Bu arastirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus;
toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifat yapiimamistir. Calisma herhangi baska akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Aragtirmacilarin Katki Orani Beyani

Arastirmacilar, mevcut arastirmaya esit oranda katki saglamistir.

Catisma Beyani

Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.



