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Ozet: Diinya lzerinde tarimsal faaliyetlerin sinirli kalmasinin sebebi, bitkiler icin uygun ekolgjik sartlarin sinirli
olmasindandir. Ekolgjik farkliliklarin olusmasinda ekvatora uzaklik, su Kitlesine yakinlik, topografya ve rakim
gibi dzellikler 6nemlidir. Meyve yetistiriciligi Uzerine rakimin etkisi; rakima bagli olarak degisen iklim faktorle-
rinin etkisine gore sekillenmektedir. Yetistiricilik yapilan yoreye, tir ve geside gore farklilik géstermekle bera-
ber vejetatif gelisme ile meyve verim ve Kalitesi Gzerine rakimin etkisi degismektedir. Rakim sayesinde ¢zellik-
le taze tiketim ile degisik endistri kollarinin hammaddesi durumundaki tlr ve gesitlerin Uretim sezonlari uza-
tilip, pazar paylari artirilma sansina sahiptir. Bu kapsamda baska girdi kullanmaksizin kiraz, visne, erik, kayisi,
seftali, elma, armut, Gzum, ¢ilek ve ahududu tdrlerinde rakimin olumlu etkisi uygulama alani bulmustur. Yine
rakima bagli olarak bitki vejetatif gelisimi, meyve verim ve Kkalite parametreleri de degisim gostermektedir.
Rakimin meyve yetistiriciligindeki éneminin arastirildigi bu ¢alismada, rakimla birlikte degisen iklim faktorleri
ve degisen iklim faktorlerinin meyvecilikte vejetatif gelisme, verim ve Kalite Uzerine etkileri mevcut literatlr
1siginda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rakim, iklim faktorleri, vejetatif gelisim, meyve kalitesi
Effects and Importance on Fruit Growing of Altitude Sea Level

Abstract: The agricultural activities all over the world have been restricted for plants because of limiting eco-
logical conditions. Occurring the ecological differences, it is so important some properties such as distance to
equator, proximity to water mass, topography and altitude sea level. The effects of altitude on fruit growth
take shape according to effects of climatic factors altering by depending on altitude. The effect of altitude on
vegetative growth and fruit yield and quality changes according to district made producing, species and culti-
vars. Especially the production season of species and cultivars having both fresh consumption and using as
raw material of various industrial branches can be prolonged and market parts of these can be increased by
means of altitude. In this sense, the positive effect of altitude have found application field in some fruit speci-
es such as cherry, sour cherry, plum, apricot, peach, apple, pear, grape, strawberry and raspberry without
use another input. And also vegetative growth of plants, fruit yield and quality parameters can change by de-
pending on altitude. In this study, the importance of altitude in fruit growth and the effects of climatic condi-
tions changing by altitude on vegetative growth, fruit yield and quality were assessed by using related litera-
tures.

Keywords: Altitude sea level, climatic factors, vegetative growth, fruit quality
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1. RAKIMIN ONEMI

Bulunulan yerin deniz seviyesinden yuksekligi ra-
kim olarak adlandiriimaktadir. Dinya Uzerinde,
ekvator ¢izgisine uzakliga gore degisen enlem de-
recelerindeki yerlerde cografik yapiya bagli ola-
rak olusan cesitli iklim bolgeleri vardir. Buralarda
iklim sartlari farklilik goéstermekte ve buna bagli
olarak ta yetisen bitki florasi degismektedir. En-
lem derecesindeki farkliliklar ¢cogu zaman o yer-
deki iklimi tanimlamada yeterli olmaz. Cunkd, ra-
kim ve su kitlesine (gol, deniz, okyanus) yakinlik
gibi faktorler iklim ¢zelliklerinin degismesine se-
bep olmaktadir (Anonim, 2004a). Bu yuzden
meyve yetistiriciligi yapilacak yerin enlem derece-
si ve rakimi birlikte disunulmelidir. Dinya tze-
rinde enlem derecelerine gore 4 farkl iklim bol-
gesi bulunmaktadir. Bunlar; tropik iklim, subtro-
pik iklim, thman iklim ve soguk iklim olarak bili-
nen bolgelerdir. Tropik iklim bolgesi, ekvator ile
23.5° kuzey ve glney enlem dereceleri arasinda-
ki yerleri, subtropik iklim bolgesi 23.5° kuzey-
glney enlemlerinden bolgesel iklim faktorlerine
bagll olan 40.0° kuzey-giiney enlemine kadarki
yerleri, iliman iklim bolgesi 23.5° ile 66.5° kuzey
ve glney enlem dereceleri arasinda kalan yerleri,
soguk iklim bolgesi ise kuzey ve glney yarikire-
de 66.5° enlem derecesi ile kutuplar arasinda ka-
lan yerleri icine almaktadir (Anonim, 2004a; Da-
vies, 2004). Ekvatordan uzaklastik¢a tropik ve
subtropik iklim kusaginda (23.5-40°) yapradini
doken meyve tirleri yiksek rakimli alanlarda ye-
tistirilebilmektedir. lliman iklim kusaginda (23.5-
66.5°) genellikle yapragini doken meyve tirleri
yetistirilirken, bu kusakta tropik ve subtropik
meyve tirleri ancak, cografik sartlarin elverdigi
distk rakimli bazi mikro klima alanlarda yetisti-
rilebilmektedir (Davies, 2004). Tropik bdlgeler-
de, iliman iklim meyve tirlerinin yetistirildigi
ekstrem ornekler bulunmaktadir. Glney yariku-
renin 8. enlem derecesinde yer alan Endonez-
ya'nin 800-1200m rakimli bati bolgesinde elma,
kuzey vyarikirenin 10. enlem derecesinde yer
alan Venezuella'nin 1200-1700m rakimli Colonia
Tovar bolgesinde seftali yetistiriimektedir. Iliman
iklim bolgeleri ile kKarsilastirildiginda bu yérelerde
yillik Urdndn ancak 1/3'0 kadart alinabilmektedir.
Bu ve benzeri yerlerde, hasattan sonra suni olara
yapraklarin uzaklastiriimasi ve Giberallik asitle
dormansinin kirilmasi énemli ticari uygulamalar

olarak gbze carpmaktadir (Bernardi, 1988; Ed-
wards, 1987). Bu bolgelerde, yapragini doken
meyve tlrlerinin soguklama istedini karsilayabil-
meK icin yeterli soguklarin oldugu, rakimi: 2000-
3000m ve Uzerindeki yerler tercih edilmektedir
(Fischer, 2000). Nitekim, elma yetistiriciligi icin
uygun alanlarin Ekvador da Tangurahua sehrinde
2500-3100m arasinda, Kolombiya'nin Boyaca
boélgesinde 2000 ile 2800m arasindaki yukseklik-
lerde ve Kenya'nin Molo bélgesinde 2400 metre
rakimdaki alanlar uygun yerler olarak belirtil-
mektedir. Ancak buralarda bile bitkilerde diizen-
siz ciceklenme, tomurcuk dokidmleri, es zamanli
olmayan meyve olgunlasmas! gibi anormal du-
rumlar gorulebilmektedir (Fischer, 2000; Fre-
eman, 1978).

2. RAKIMIN iKLiM FAKTORLERI UZERINE
ETKISI

Her hangi bir iklim bolgesinde sicaklik, nem, ya-
gis, 15k, hava bilesimi ve ruzgar gibi en 6nemli
iklim faktorlerinin rakim degisimine bagl olarak
farklilik gosterdigi bilinmektedir.

2.1. Sicaklik Uzerine rakimin etkisi: Ekvatordan
kuzey ve guneye dogru uzaklastikca ortalama at-
mosfer sicakliklari azalmaktadir. Bunun sebeple-
ri, glnes isinlarinin buralara daha genis agi ile
gelmis olmasi, daha biyuk alan tzerine yayilmasi
ve gunes iginlarinin daha kalin atmosfer katma-
nindan egdimli olarak ge¢cmesidir  (Anonim,
2004a). Ayni enlem derecesinde her 100m'lik
rakim artisina bagh olarak atmosfer sicakligi or-
talama 0,6 °C azalmaktadir. Bunun etkisi ile her
33m'lik rakimdaki artisla beraber ayni ¢eside ait
meyve adaclarinin ciceklenmesinde ortalamal
gunlik gecikme olmaktadir. Ayrica, ayni cesidin
ciceklenme tarihleri esit rakimli yerlerde her bir
enlem derecesi artigi ile ortalama 4.6 gunltk bir
gecikmeye sebep olmaktadir (Ozbek, 1977).

2.2. Nem Uzerine rakimin etkisi: Tropikal atmos-
fer kutup bolgelerine gére cok daha nemlidir.
Yiksek sicakliklar, su yuzeyinden daha fazla bu-
harlasmaya ve bitkilerin daha fazla evapo-transp-
rasyonuna sebep olmaktadir. Sicaklik artisi ile
birlikte, havanin su tutma kapasitesi de artmak-
tadir. Hava sicakhigindaki her 10°C'lik artis su
yuzeyindeki buharlasma oranini iki katina cikar-
maktadir. (Holechek et al., 2001).

2.3. Yagis uzerine rakimin etkisi: Illiman iklim ku-

32}*



R.Aslantas, H.Karakurt

saginda, her hangi bir ekolgjide rakimin artmasi
sonucu atmosfer sicakligi azalmakta ve yagis
miktari artmaktadir (Cangi ve Karadeniz, 1999).
Soguyan havanin hacminde azalma olmakta ve
yogunlasma sonucu yagislar meydana gelmekte-
dir. Su Kitlesinin Uzerindeki sicak ve nemli hava
genisleyerek yulkselir. Bu arada bir hava akimi
olusturur. Hava akimi yiksek rakimli bolgeler-
den gecgerken tasimis oldugu nemin buylk bir
kismint yagis seklinde birakir. Bunun devaminda,
ic bélgelere dogru egim paralelinde ilerleyen ha-
va akimi isinmakta ve gectigi bolgelerde havanin
isinmasi ile birlikte daha kurak sartlarin olusma-
sina sebep olmaktadir (Holechek et al., 2001).
Ulkemizde Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde
daglar denize paralel uzandigindan, i¢ kesimler
daha Kkuraktir. Daglarin denize dik olarak uzan-
digi Ege Bolgesinde, hava nemi daha i¢ kesimlere
kadar tasinabilmektedir.

2.4. Isik Uzerine rakimin etkisi: Yiksek rakimli
yerlerde 1sik yogunlugu artar. Ayrica, enlem de-
recesi, mevsim, gines isinlarinin dinyaya gelis
acisl ve atmosferdeki su buhari miktarini etkile-
yen hava sartlari da 15k yogunluguna tesir et-
mektedir (Fischer, 2000; Ozbek, 1977). Giines
isinlart dalga boylarina gére 3 gruba ayrilirlar.
Bunlar 700nm ve Uzerindeki dalga boyuna sahip
kizil 6tesi 1sinlar, 400-700nm arasindakiler go-
randr isinlar ve 400nm'den ki¢lk dalga boyuna
sahip mor Otesi 1ginlardir. Kizil 6tesi iginlar yer-
yuzunun isinmasini saglarken, 1sik spektrumunda
gorundr 1sinlar bitkide fotosentez basta temel
fizyolgjik ve biyolojik olaylari yénlendirmektedir
(Nigel and Dylan, 2003). Diunyaya ulasan isik
enerjisinin ancak %71'lik kismi bitkiler tarafindan
fotosentez olayinda kullaniimaktadir (Agaoglu ve
ark., 1995). Rakim artigi ile artan mor Otesi
isinlar 315-400nm (UV-A) dalga boyu bitkilerde
bodurlasmaya, yaprak alaninin kigik kalmasina,
yapraklarda kalinlasmaya, tlylenmeye ve koru-
yucu pigmentler sentezleyerek yogun renklen-
melere neden olmaktadir. Yaygin olarak UV-B
(280-315nm) isinlarina maruz kalan bitkilerde
bu 1sinlarin etkisiyle kloroplast zararlanmalarina
bagli olarak net fotosentez azalir, fenolik meta-
bolizma degisir, dogrudan hastalik yapan sporla-
r1 6ldirdigu icin bazi bitki hastaliklarina engel
olurlar (Fischer, 2000; Nigel and Dylan, 2003).
2.5. Havanin bilesimi tUzerine rakimin etkisi: Ra-
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kim artigi ile birlikte atmosferdeki gazlarin (COz,
Nz, Oz ve Hz20) konsantrasyonunun dustigi ve
gaz basincinin kismen dogrusal olarak azaldigi
belirtiimektedir  (Anonim, 2004b; Bahadur,
2004). Himalayalar da yaklasik 3000m de CO2
konsantrasyonu 270ppm iken, ayni enlem dere-
cesindeki 500m rakimli vadilerde 330ppm civa-
rinda oldugu belirlenmistir. Atmosferde COz
konsantrasyonundaki artis ayni zamanda sicakli-
gin artmasina neden olmaktadir (Fischer, 2000).
2.6. Hava hareketi Uzerine rakimin etkisi: Tim
gazlar gibi hava akimi da surekli hareket halin-
dedir. Dusuk rakimda sicak havanin genisleyerek
yukselmesi, yiksek rakimdaki soguk havanin da-
ha disuk rakimdaki alanlara ¢cokmesi sonucu ha-
va hareketi gerceklesir. Rakimin artisiyla birlikte
rizgar hizinda da artig olmaktadir (Fischer,
2000). Bahge bitkileri yetistiriciliginde 2-5m/s
hizla esen rizgarlar fotosentezin etkinligini artir-
masl yaninda, tozlasmaya da yardim eder. Hizi
10m/s den fazla olan kuru ve soguk rizgarlar
mekanik zararlanmalara neden olur (Agaoglu ve
ark., 1995).

3. RAKIMIN VEJETATIF GELISME UZERINE
ETKISi

3.1. Yapragin morfolgjik yapisina etkisi: Yiksek
rakimlarda kisa dalga boylu isinlarin daha yogun
olmasi, yapraklarda genellikle sertlesme ve tuy-
lenmeye neden olmaktadir. Ylksek rakimda bit-
kiler siddetli sicaklik dalgalanmalarindan Kkoru-
mak ve su kaybini azaltmak igin tlylenme duru-
mu gosterirler. Daha yiksek rakimlarda bitkile-
rin kKalinlasmis Katikulalarr UV-i1sinlarinin mutaje-
nik etkilerine karsi kuvvetli bir filtre saglama ve
transprasyon oranini disturme egdilimindedirler
(Fischer, 2000). Rakim artisina bagli olarak yap-
rak alaninda azalmalar s6z konusu olmaktadir.
Nitekim, iki farkli rakimda yetistirilen cilek cesit-
lerinin fidelerinin mukayesesinde, dusik rakimda
yetistirilen fidelerin daha genis yaprak alanina
sahip oldugu belirlenmistir (Pirlak ve ark.,
2003). Benzer sonuglar, elmalarda yUruttigu-
muz calismalarda da belirlenmistir.

3.2. Yapraklardaki stoma sayisi, yogunlugu ve
sekli Uzerine etkisi: Genel olarak yapraklardaki
stoma sayisi, 11K yogunlugu ve nem seviyesi ile
iliskilidir. Incirde yapilan bir calismada, deniz iKli-
minin hakim oldugu yerlerde stoma sayisi, kurak
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iklime gore daha fazla bulunmustur (Misirli ve
Aksoy, 1994; Ozbek, 1977). Elmalarda yaptigi-
miz calismalarda da stoma sayisinin artan rakimla
beraber azaldigi tespit edilmistir. Kekik (Origa-
num onites) bitkisinde yapilan calismada, rakim-
daki artisa bagli olarak Ust ve alt epidermisteki
stoma sayisinda azalma oldugu belirlenmistir. Ay-
rica yuksek rakimdaki bitkilerin stoma seklinin
daha uzun oldugu tespit edilmistir (Goniiz ve Oz-
géricu, 1999).

3.3. Bitkilerin gbvde ve surgun gelisimi Uzerine
etkisi: Rakim artigi ile birlikte artan 1sik yogunlu-
gu hemen her bitki tirinde surgin gelisimini
azaltmaktadir. Daha ylUksek rakimda UV-isinlari-
nin yogunluguna bagli olarak bitkilerde bodurlas-
ma meydana gelmektedir. Ylksek rakimdaki bit-
kiler genellikle daha kisa boylu, dalcik sayisi faz-
la, dallari yere daha yakin ve dallardaki meyve sa-
yisi daha azdir (Fischer, 2000). Sirilanka'da 30
ile 1859m rakimlar arasinda 5 bélgede yetistiri-
len cay Klonlarinda Rakim artigina bagli olarak
yapraktaki kuru maddenin arttigi, metrekareye
hasat edilen slrgln sayisini azaldigi tespit edil-
mistir (Balasuriya, 1999). Elma, visne, kiraz ve
badem turleri Gzerinde yaptigimiz arastirmalarda
rakim artisi ile beraber sirgin uzunlugu ve bitki
boyunun azaldigi belirlenmistir. Bu durum bitki-
lerin vejetatif gelisim periyotlarindaki kisalmadan
kaynaklanmaktadir.

3.4. Bitkilerin kok gelisimi Uzerine etkileri: Cilek
Uzerine yapilan bir ¢cok arastirmada disik rakimli
yerlerde adventif kok olusumunun daha fazla ol-
dugu, buna Karsilik yiksek rakimda yetistirilen
fidelerin (dokusunun piskinlesmesi bakimindan)
kalitesinin daha yiksek oldugu belirtilmistir (Pay-
das ve Kaska, 1993; Pirlak ve ark., 2003; Ra-
mallo et al., 1996). Sirilanka'da 30 ile 1859 m
rakimlar arasinda 5 bolgede yetistirilen cay klon-
larin koklerindeki kuru maddenin rakim artisi-
na parelel olarak arttigi tespit edilmistir (Balasu-
riya, 2001).

4. RAKIMIN MEYVE KALITESi UZERINE
ETKISI

4.1. Meyve iriligi Uzerine etkisi: K¢k meyvede
sentezlenen hormonlar hiicre bélinmesini yone-
tirler. Bolinmede sitokininler kromozom aktivi-
tesini, oksinler ceper maddesi sentezini arttirarak
etkili olurlar. Oksinler hiicre blytimesinde énemli

rol oynarlar (Gllerylz, 1982). Hicre sayisi ve
iriligi Gzerine iklim kosullari da etkili olmaktadir.
Genel olarak kis dinlenmesinin yeterli olmadigi
bolge ve yillarda hiicre bélinme sureci olumsuz
etkilenmekte ve meyveler daha az hiicreden olus-
maktadirlar. Yuksek rakimlarda ve yaylalarda ye-
tisen meyveler ovalarda yetistirilenlerden daha
dayanikli olurlar. Kurak bolgelerde su azhdi ne-
deniyle hicreler gelisememekte ve sonugta mey-
veler klglk ve sert olmaktadir (Karacali, 1990).
Meyvelerini olgunlastirabilmeleri igin ylksek si-
caklik toplamina ihtiya¢c duyan tur ve cesitlerde
rakim artisina bagh olarak meyvelerin kuculdigu,
sert kabuklu meyvelerde ise randimanin disttugu
tespit edilmistir. Degisik yerlerde elma, Kivi ve
turuncgiller Uzerinde yurutllen calismalarda ben-
zer sonuclar alinmistir (Cangi ve Karadeniz,
1999).

4.2. Meyve sekli Uzerine etkisi: Kayisi cesitleri
Uzerinde yapilan calismada yiksek rakimli yerler-
de yetistirilen meyvelerin daha kigcuk, fakat doku
sertliginin fazla oldugu rapor edilmistir (Karlidag,
1998). Genel olarak ciceklenmeden olgunlugda
kadarki gelisme sartlari meyve seklini etkiler.
Farkli rakimlarda yetistirilen ayni ceside ait bitki-
lerin meyvelerinin sekli, rakima bagli olarak degi-
sen iklim faktorlerinin etkisi ile degismektedir.
Ciceklenme donemi serin gecen yerlerde meyve-
ler ve meyvelerin saplari daha uzun olmaktadir
(Eccher and Noe, 1993; Eccher and Noe, 1996).
Ozellikle ciceklenmeden sonraki hiicre bolinme
devresindeki ¢evre sartlari énemlidir. Bu dénem-
de dusuk sicaklilar meyvenin ¢icek burnunda (¢a-
nak halkasinda) hicre sayisini arttirmakta ve ge-
lismesini uyarmaktadir. Serin gegen ciceklenme
doneminde sitokininlerin fazla sentezlenmesi
meyve ekseninin uzatmaktadir, buna ilaveten si-
cak gun ve geceleri olan bdlgelerde meyveler ba-
siklasmakta, serin ve soguk geceleri olan yliksek
rakimli yerlerde ise meyve boyu uzamaktadir.
Kaliforniya da Sacramento vadisinde yetistirilen
Barlett armudunda meyve sekli daha basik olur-
ken, rakim artigi ile meyve boyunun arttigi belir-
lenmistir (Eccher and Noe, 1993). Giuney Avru-
pa'dan kuzeye dogru gidildik¢e elma seklinin uza-
digi belirlenirken, meyve uzunlugu ile sicaklik
toplami arasinda ters bir iligki tespit edilmistir
(Karagali, 1990). Erzurum gibi ylUksek rakimda
yetistirilen elmalarin meyve ve saplarinin daha
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uzun, karpellerin ise daha belirgin oldugu tespit
edilmistir.

4.3. Meyve rengi ve aromasi Uzerine etkisi: Kisa
gln ve soguk gece sartlari, meyve kabuklarinda-
ki renklenme Uzerine gUcll bir etkiye sahiptir.
Yiksek rakimlara cikildikca, artan isik yogunlugu
da meyvelerin daha koyu renkli olmasina neden
olmaktadir (Tonietto and Carbonneau, 2004).
Daha serin bolgelere uymus olan tzim cesitleri,
sicak bolgelerde yetistirildiklerinde gevreklik ve
renklerini kaybederler. Ornegin, Emperor {zii-
mu serin bélgelerde siyah, daha sicak bodlgelerde
kirmizi olmaktadir. Acik renkli Gzim cesitlerinde
sicaklik toplaminin artmasina bagl olarak kuru
madde miktar! artmakta ve renk koyulagmakta-
dir. Geceleri sicak olan bolgelerde Uzimde aro-
ma kaybl oldugu belirtiimektedir (Karagall,
1990). Portekiz de Douro vadisinde yuritulen 3
yillik calismada Touriga Nacional ve Touriga
Francesca cesitlerinde rakimin artmasiyla cesit-
lerde bulunan antosiyanin miktarinin arttigi be-
lirlenmistir. Yiksek rakimda iklim sartlari daha
fazla antosiyanin monoglikozit oranli Uztmlerin
olusmasini tesvik etmistir (Mateus et al., 2003).
Cin de yapilan c¢alismada, yuksek rakimda elma
meyvelerinde distk rakimli bolgede yetistirilen
meyvelere gore daha fazla antosiyan biriktigi
gozlenmistir. Clnkl yiksek rakimlarda dusuk si-
caklilar ve gece-ginduz arasindaki sicaklik fark-
larinin fazla olmasi klorofilin parcalanmasina se-
bep oldugu ve antosiyan sentezinde 6nemli rol
oynayan fenil propanoid enzim aktivitesinin tes-
vik edildigi bildirilmistir. Ayrica, ylksek rakim
bolgesinde Golden Delicious ve Starkrimson ce-
sitlerinin meyveleri Uzerindeki lentisellerin daha
az ve daha kug¢lik oldugu gorulmustir. Korelas-
yon analizine gore lentisel capinin antosiyan ice-
rigiyle pozitif, lentisel yogunlugu ile antosiyan
icerigi arasinda ise negatif bir iligkinin oldugu be-
lirtilmistir  (Li et al., 2003). Erzincan'da
(1200m) yetistirilen Granny Smith c¢esidinde
meyve kabugu tamamen yesil iken, Erzurum
sartlarinda (1850m) yetistirilen ayni cesidin
meyvelerinin kirmizi yanak olusturdugu tespit
edilmigtir.

4.4. Meyvenin bilesim unsurlart (SCKM, seker,
yag, asit v.s) uzerine etkisi: Genel olarak yiksek
yaz sicakligt ve iyi i1siklanma 6zellikle hasada ya-
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Kin periyotta meyvelerde seker ve asit miktarini
arttirmaktadir. Agac tacinin degisik kisimlarinda
bulunan meyvelerin meyve suyu icerikleri Uzeri-
ne yapllan arastirmalarda, tacin i¢ kismindaki
meyvelerin distaki meyvelere gére %10-15 ora-
ninda daha az SCKM'ye sahip olduklar belirlen-
mistir (Reuther, 2004). Rakim artisina gére du-
sen sicaklik toplami Gzimin bilesimi ve kalitesini
dusturmekte, gln uzunlugunun fazla olmasi ve
etkili sicaklik toplaminin yiksek olmasi Uzimun
potansiyel seker icerigini artirmaktadir (Tonietto
and Carbonneau, 2004). Cin de elmalar Uzerinde
yUratilen calismada, rakim artisi ile meyvelerin
seker iceriginin arttigi, malik asit ve su iceriginin
azaldigt belirlenmigtir. Ayrica, rakim artigi ile
meyve kabugunun kutikula tabakasinin kalinlas-
tig1 tespit edilmistir (Li et al., 2003). Kolombi-
ya'da yuksek rakimda yetistirilen Bektasi Gzim-
lerinin daha ylksek sakkaroz ve karoten icerdik-
leri, sitrik asitin artan rakimla azaldigi belirlen-
mistir (Fischer, 2000). Rakim arttikca kahvenin
organoleptik ¢zelliklerinin daha belirgin hale gel-
digi bildirilmistir (Figueroa et al., 2001). Elma
ve armutta yapilan calismada daha ylksek ra-
kimda yetisen meyvelerde daha fazla seker ve
titre edilebilir asit belirlenirken; kivide rakim ar-
tist ile SCKM artarken, titre edilebilir asit miktari
azalmistir (Cangi ve Karadeniz, 1999). Bazi cilek
cesitlerinin Adana (50m) ve Pozanti (1100m)
ekolojik kosullarinda verim ve Kaliteleri Uzerine
yapilan c¢alismada, deniz seviyesinden ytkseklere
cikildikga asit parcalanmalarindan dolayr se-
ker/asit orani arttigi ve meyvelerin daha tatl ol-
dugu rapor edilmistir (Paydas ve Kaska, 1993).
Ulkemizde deniz seviyesinden 2000m ye kadar
cilek yetistiriciligi mimkuindir. Yetistirilen ¢ilek
meyvelerinin SCKM icerikleri degerlendirildigin-
de, en ylksek degerlerin Erzurum gibi yayla ikli-
mine sahip yuksek rakimli yerlerden elde edilebi-
lecedi sOylenebilir. Zeytinde meyve ve yag kalite
Ozelliklerinin rakima gore degisiminin incelendigi
calismada, yiksek rakimda yetistirilen meyvele-
rin daha fazla yag oranina sahip olduklari belir-
lenmistir (Mousa et al., 1996). Malatya'da kayi-
silarda yapilan calismada daha yiksek rakimda
yetistirilen meyvelerin SCKM, toplam ve indirgen
seker iceriklerinin ylksek oldugu bulunmustur
(Karlidag, 1998). Elma, visne, kiraz ve erikler
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Rakimin Meyve Yetistiriciliginde Onemi
ve Etkileri

Uzerinde yaptigimiz calismalarda, sonuglarin
mevcut literatir bilgisi ile uyumlu oldugu soyle-
nebilir. Bitkilerin yetistirildigi yerin deniz seviye-
sinden yuksekligi onlarin vitamin igeriklerini etki-
leyebilir. Genel olarak daha yuksek rakimli yer-
lerde yetistirilen bitkiler, daha dugsuk rakimli yer-
lerde yetistirilenlere gore daha fazla askorbik asit
icerirler (Esitken, 2006). Bu durum turuncgiller,
elma, armut, kayisi, erik, kiraz, visne ve kusbur-
nu gibi meyvelerle, domates ve karnabahar gibi
sebzelerde ve orman adaclarinin yapraklarinda
belirlenmistir (Mozafar, 1994).

4.5. Bitki verimi Uzerine etkisi: Meyve agaclarinin
verimi, genetik yapi ve ¢evre sartlarinin etkilesi-
mine bagh olarak degisir. Meyvelerde soguklan-
ma ihtiyacinin yeterince karsilanamadigi tlkelerde
yuksek rakimli yerler avantaj saglarken, soguk-
lanma ihtiyacinin karsilanmasinin problem olma-
digr ulkelerde ylUksek rakim bitkilerin verim po-
tansiyelini dusurmektedir. Rakim artisiyla birlikte
azalan vejetasyon periyodu, genetik yapisinda pe-
riyodisite gdstermeyen cesitlerde bile verimde
dalgalanmaya sebep olmaktadir. Bu durum Erzu-
rum merkezinde yetistirilen kislik elma cesitlerin-
de gozlenmigstir. Tayvan'da ticari kivi Uretiminde
rakim artigi ile veriminde artis oldugu gortdlmus-
tlr ve bu durumun soguklanma istedi ile ilgili ol-
dugu belirtilmistir. Elma Uzerinde yapilan calis-
malarda degisik sonuclar alinmigtir. Hindistan'da
rakim artigt ile verimin arttigi belirlenirken, Cek
Cumhuriyetinde dislk rakimda en yiksek verim
alinmistir (Shashi and Awasthi, 2001). Bu durum
Ulkelerin ekvatora olan uzakhgi ile iliskilidir. Ku-
zey Kafkasya'da degisik rakimlarda yetistirilen el-
malarda rakim artisina bagl olarak verimin azal-
digi belirlenmistir (Ibragimov, 1998).

4.6. Meyve olgunlagmasi ve muhafaza émru Uze-
rine etkisi: Meyvelerde olgunlasma zamani kalit-
sal bir faktdr olmasina ragmen, belirli bir cesit
icin olgunlasma stresi (tam c¢iceklenme-hasat)
dustk rakimli sicak yerlerde daha da kisalmakta-
dir. Meyvelerin olgunlasma periyodu yetistirildigi
yorelerin cografik yapisi ve konumuna gore degi-
sebilir. Ornegin, Valencia portakal cesidi Florida
da 7-8 ayda olgunlasirken, bu stre subtropik Ka-
lifornia'da 13 aydir. Jamaika'da rakim artisina
bagli olarak muzlarin gelisme sezonu uzamis ve
13 aylik blytime dongusine sahip olduklar belir-
lenmistir (Fischer, 2000). Yetistiricilik acisindan

problem olmayan rakimi yiksek yerlerde yetisti-
rilen meyveler gec olgunluk ile sonuglanan daha
iyi meyve stabilizesi, daha uzun raf émru ve daha
iyi lezzete sahip olmaktadirlar. Rakimi yiksek
yerlerde yetistirilen elmalarin vadilerde yetistiri-
lenlerden daha iyi depolanabilme Kkapasitesine sa-
hip oldugu belirlenmigtir (Eccher and Noe,
1993). Early Red, Cardinal ve J.H.Hale seftali ce-
sitlerinde yapilan calismada, daha yliksek rakim-
daki meyvelerin dusik rakimdakilere gore 40
gln daha ge¢ olgunlastiklari belirtilmistir(Karaca-
I, 1990).

Sonug olarak; meyve yetistiriciligi acisindan raki-
min oldukca 6nemli oldugunu styleyebiliriz. Mey-
vecilik kilturinin yogun olarak yapildigi yoreler-
de rakima bagli olarak degisen iklim faktorleri ile
bir cok meyve tirinde tretim miktari artirilabile-
cegi gibi Uretim sezonlari da uzatilabilir.
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