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Özet: Patates tar›m›nda verimi etkileyen faktörlerin bafl›nda tohumluk kullan›m› gelmektedir. Ülkemiz
patates tohumculu¤u hala d›fla ba¤›ml› olup, orijinal ve anaç kademede tohumluk getirilip ülkemizde ço-
¤altmak suretiyle patates yetifltiricilerine sertifikal› tohumluk verilmektedir. Bu flekilde toplam tohumluk
ihtiyac›n›n ancak %8 karfl›lanabilmektedir. Geri kalan tohumluk ihtiyac› ise ikinci ve üçüncü kuflak to-
humluklar›n tekrar ço¤alt›lmalar› yolu ile karfl›lanmaktad›r. Tohumluk üretim programlar›nda genellikle,
in vitro üretimi ve bitkisel k›s›mlardan üretim metotlar› uygulanmaktad›r. Ülkemizde ise halen gelenek-
sel üretim metotlar›ndan introdüksiyon metodu uygulanmaktad›r. Biyolojik ›slah metotlar› ile üretime
yeni bafllanm›fl olup, özellikle doku kültürü ve h›zl› ço¤alt›m metotlar›ndan çelikle üretim metodu kulla-
n›larak bir yumrudan çok say›da bitki elde edilerek tohumlu¤un ço¤alt›m oran› art›r›lmakta ve birçok pa-
tojenin zarar› azalt›lmaktad›r. Ayr›ca sertifikal› tohumluk üretmek için ihtiyaç duyulan zaman› k›saltma
aç›s›ndan da bu üretim tekni¤i uygundur.  Bu derlemenin amac›, sa¤l›kl› patates tohumlu¤u üretiminde,
çok say›da tohumluk (kitle halinde) bitki materyali elde etmede ve h›zl› ço¤alt›mda faydalanabilece¤imiz
çelikle patates üretim yöntemini aç›klamakt›r. 
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Stem Cutting Production of Potato and Application Method

Abstract: One of the most important factors effecting the yield is using certified seeds in potato cultu-
re. Seed production of our country is still depending on import, and original and mature level seeds
should be imported and produced in our country then certificated seeds should be given to the farmers.
By this way, only 8% percent of seed requirement can be met. The rest can be met by reproducing F2
and F3 seeds. In seed production programs, generally, in vitro and regeneration methods have been
used successfully. However in our country traditionally introduction method has been used. Seed pro-
duction is newly started with biological breeding methods, multiple plants were produced from one tu-
bers to increase reproduction rate of seeds and harmless of pathogens could be reduced by using met-
hods especially stem cutting method, which is one of the tissue culture and rapid reproduction methods.
Moreover this method is also suitable with respect to the time required to produce certified seeds. The
aim of this review to give detailed information about stem cutting method which can be used success-
fully in producing healthy potato seeds, in producing multiple plants and rapid reproduction.
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G‹R‹fi
Patates insan beslenmesinde kullan›lan temel be-
sin maddelerindendir. Türkiye'de genifl ölçüde
üretilmekte olan ve birim alandan elde edilen ge-
liri yüksek olmas› nedeniyle ticari de¤eri olan ta-
r›m ürünlerinden biridir. 
Patates üretiminde önemli girdilerden biri de to-
humluktur ve patatesin verim kapasitesi büyük
oranda tohumlu¤un kalitesine ba¤l›d›r. Yüksek
vas›fl› tohumluk kullan›m›, verimlilik üzerine di-
¤er tarla bitkilerine göre patateste çok daha fazla
etkili olmaktad›r. Ayr›ca tohumluk olarak kullan›-
lacak yumrular›n irili¤i, üretimin maliyeti yan›nda
ürün verimlili¤ini de önemli ölçüde etkilemektedir
(Arslan, 1975; Çal›flkan, 1997). 
Türkiye'de patatesin dikim alan› yaklafl›k 160 bin
hektar olup (Anon, 2005),  y›lda tohumluk pata-
tes ihtiyac› 320 bin ile 400 bin ton dolay›ndad›r.
Dört y›lda bir tohumlu¤un yenilenmesi düflünül-
dü¤ünde y›lda 80 bin ile 100 bin ton tohumlu¤a
ihtiyaç duyulmaktad›r. Bu miktar›n da ancak
%8's› karfl›lana bilmektedir. Bunun da ana kay-
na¤›n› d›fla ba¤›ml› olan orijinal ve anaç kademe-
deki tohumluklar oluflturmaktad›r. Bu d›fla ba-
¤›ml›l›ktan kurtulmak için mutlaka patates to-
humluk üretim programlar›na a¤›rl›k verilmesi
gerekir. 
Patates üretiminde maliyeti en yüksek olan girdi
tohumluktur. Hem bir yumrudan daha fazla bitki
ve yumru elde etmek, hem de mevcut patates to-
humlu¤unu artt›rmak, sa¤l›kl› ve sa¤lam tohum-
luk yumrular elde etmek için kaliteli tohumluk
üretiminin artt›r›lmas›na, yeni üretim teknikleri-
nin gelifltirilmesine ihtiyaç vard›r. Geçici olarak
k›sa yoldan problemi çözmek için h›zl› üretim
tekniklerine baflvurulmas› gerekir. Bu h›zl› üretim
tekniklerinden birisi de çelikle üretim tekni¤idir.

Çelikle Üretim
Çelikle üretim patates bitkisinde yan sürgünlerin
ana bitkiden ayr›larak, uygun çevre koflullar› ha-
z›rlanm›fl ortamlarda köklendirilip ana bitkinin
tüm özelliklerini tafl›yan yavru ya da yavrular›n
elde edilmesidir.
Çelik ile üretim tekni¤inin ana amac›n› yumru ile
geçen baz› bakteriyel ve fungal hastal›klardan
ar›nd›r›lm›fl olan bafllang›ç materyalinin elde edil-
mesi oluflturmaktad›r. Bu teknikte klonlar yumru

yerine çelik olarak kullan›lan bitki yan sürgünle-
rinden köklendirilmekte, tohumlu¤un ço¤alt›m
oran› art›r›lmakta ve birçok patojenin zarar› azal-
t›lmaktad›r. Verim, kalite ve yeknesakl›kta art›fl
sa¤lanmaktad›r.
Çelikle üretim ve benzeri üretim metotlar› pata-
tes bitkisi materyalinin h›zl› bir flekilde ço¤alt›l-
mas›n› sa¤lar. Bu metotlarla virüslerden ar›nm›fl
bitki materyali de elde etmek kolayd›r ve böylece
sa¤l›kl› materyallerin korunmas› mümkün olur.
Ayr›ca sertifikal› tohumluk üretmek için ihtiyaç
duyulan zaman› azaltma aç›s›ndan da bu üretim
teknikleri uygundur. Ancak bu üretim teknikleri
insan gücü ve imkanlar aç›s›ndan da pahal› ol-
maktad›r (Jordens - Rottger, 1984).
Çelikle üretim tekni¤i di¤er birçok tekni¤e göre

çok sa¤l›kl›d›r. Bu üretim tekni¤inde çelikle top-
rak aras›ndaki iliflki engellendi¤inden sistemik ol-
mayan hastal›klar›n, bitkilere zarar veren böcek
ve benzeri zararl›lar›n elemine edilmesinden dola-
y› genel tohumluk programlar›nda genifl ölçüde
kullan›l›r (Bryan, 1984).
Vejetatif bir organ olan yumru ile üretilmesi pa-

tatesi 70 ayr› hastal›¤›n konukçusu haline getir-
mifltir (Ogloblin ve Znojko, 1950). Bu hastal›kla-
r›n içerisinde 4 ayr› virüsün; Patates X virüsü
(PVX), Patates Y virüsü (PVY), Patates k›v›rc›k
virüsü (PLRV) ve Patates S virüsü (PVS) ile fitop-
lazman›n türünün neden oldu¤u Stolbur hastal›k-
lar›n›n tüm Dünya'da ve bu arada Türkiye'de yay-
g›n olduklar› Ç›t›r (1980) ve fiahtiyanc› (1990)
taraf›ndan ileri sürülmüfltür.
Patates yumrusunun %80 oran›nda su içermesi
birçok hastal›k etmeninin geliflmesi için ideal bir
ortam oluflturmakta, ayn› zamanda bu hastal›k
etmenlerinden baz›lar› kolayl›kla bir generasyon-
dan di¤erine tafl›nabilmektedir.  Bu durum pata-
tes tohumluk yumrusunun çok k›sa sürede deje-
nere olmas›na neden olmakta, genelde üç y›ldan
sonra ayn› tohumlu¤un kullan›lmas› durumunda
verimde önemli kay›plar meydana getirmektedir
(Beukema ve Van der Zaag, 1979).
Yetifltirici ve bilim adamlar›n›n 80 y›l› aflk›n çaba-
lar› sonucu, patates tohumlu¤u üretiminde hasta-
l›klar› kontrol alt›na alman›n ve tohumlu¤un sa¤-
l›k durumunu gelifltirmenin en iyi yöntemi olarak
klonal seleksiyon uygulamas› yayg›nlaflt›r›lm›flt›r.
Klonal seleksiyon yönteminde tohumluk patates
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stoklar› bafllang›ç materyali olarak kullan›lan sa¤-
l›kl› ana bitkilerden oluflturulmaktad›r. Bu amaç-
la seçilen hastal›ks›z tek bitki ya da tek yumru-
lar, ticari büyüklükteki miktarlara ulafl›mlar›na
kadar ayr› ayr› klonlar halinde ço¤alt›lmaktad›r-
lar. 
Klonal seleksiyon ancak patates tohumluk stok-
lar›nda bulunan ve yumru ile iletilen hastal›klar›n
kontrolü ve stoklardan eliminasyonunda etkili ol-
maktad›r. Bu flekilde tohumluk yumru ile iletilen
virüs hastal›klar›n›n yan› s›ra baz› fungal ve bak-
teriyel hastal›klarda y›ldan y›la tohumluk yumru
ile iletilmektedirler.
Klonal seleksiyon uygulamas›nda bafllang›ç ma-
teryali olarak kullan›lacak virüssüz tek bitki yada
tek yumrular, tarlada seleksiyon ile elde edil-
mekte ve bunlar›n virüs ile infekte durumunda
olup olmad›klar› yumru indekslemesi, test bitki-
leri (indikatör bitkiler) ve serolojik test yöntem-
leri kullan›m›yla s›k› bir flekilde kontrol edilmek-
tedir. 
Baz› latent patates virüsleriyle %100 enfekte
durumda bulunan ticari öneme sahip patates
varyetelerinin virüslerden ar›nd›r›lm›fl yumrular›n
elde edilmesinde ise meristem kültürü tekni¤i
bazen s›cakl›k uygulamas›yla kombine edilerek
baflar›l› bir flekilde kullan›lmaktad›r. Ancak virüs-
lerin yan› s›ra di¤er patojenlerden de ar›nd›r›lm›fl
olan bafllang›ç materyalinin elde edilmesi olufltur-
maktad›r. 
Çelikle üretim y›l› bir patates üretim program›-
n›n ilk y›l›n› oluflturmakta, ilk y›l sonunda elde
edilen klonlar›n ço¤alt›m› ise klonal seleksiyon
üretim program› içerisinde ve tohumluk olarak
yumrular›n kullan›lmas›yla yap›lmaktad›r (Özbay-
ram, 1978).
Çelikle üretim tekni¤i yumru ile toprak aras›nda-
ki iliflkiyi engelledi¤inden sistemik olmayan has-
tal›klar›, bitkilere zarar veren böcek ve benzeri
zararl›lar› elemine etmesinden dolay› genel to-
humluk programlar›nda genifl ölçüde kullan›l›r
(Bryan, 1984).
Buck ve Akely (1966) tek bir patates yumrusun-
dan çok say›da bitki elde etmenin hem patolojik
yönden, hem de patates üretiminde daha az to-
humluk kullan›m› yönünden sa¤layaca¤› birçok
faydan›n olaca¤›n› bildirmifllerdir. Bu çal›flmada

araflt›r›c›lar, saks›larda yetifltirdikleri bir yumru-
dan elde ettikleri çeliklerden faydalanm›fllard›r.
Çal›flman›n sonucunda tek bir yumru kullanmak
suretiyle 21 sürgünden 20 bitki elde ettiklerini
belirtmifllerdir.
Cole ve Wright (1967) çelikle üretim tekni¤i ile
bir yumrudan 20-60 aras›nda çelik elde edilece-
¤ini, bu çeliklerin köklendirilip tarla ortam›nda
dikildiklerinde bitkilerin çok daha güçlü ve yük-
sek verimli bitkiler oluflturduklar›n› belirlemifller-
dir. Ayr›ca arzu edilen alt klonlar›n h›zl› ve genifl
ölçüde elde edilmesinde bu metodun kullan›ld›¤›-
n› bildirmifllerdir. Yine, Uganda'da yap›lan bir ça-
l›flmada patates çeflitlerine bak›lmaks›z›n çelikle
üretimden elde edilen bitki bafl›na yumru say›s›
ve yumru verimi, geleneksel yöntemle elde edi-
len yumru say›s›ndan ve yumru veriminden daha
yüksek ç›kt›¤›, araflt›rmada kullan›lan çeflitler
aras›nda da farkl›l›klar meydana geldi¤i tespit
edilmifltir (Rukuba ve Ark., 2000).

Çelikle Üretim Tekni¤i
Çelikle üretim tekni¤indeki uygulamalar afla¤›da-
ki flekilde s›ralanabilir.

Çelik al›nacak bitkilerin yetifltirilmesi
Çelikler; önceki y›llarda üretilen, iyi ve sa¤l›kl›
durumda olan ana yumrulardan seçilen tohumluk
yumrular, ön-sürgünlendirmeye al›narak çimlen-
dirilmeleri sa¤lan›p, ayr›ca virüs, bakteriyel ve
fungal hastal›klar yönünden de kontrol edilip,
sa¤l›kl› olanlar serada içlerinde özel olarak haz›r-
lanm›fl harç topra¤› (1/3 kum, 1/3 toprak, 1/3
ah›r gübresi) (fieniz ve Fritz, 1982; fieniz,
1984) bulunan saks›lara dikimiyle üretilen bitki-
lerden elde edilirler. Patateslerin yetifltirildi¤i her
saks›ya birer etiket konur. 

Hastal›k Testleri
Saks›lardaki bitkiler yaklafl›k olarak 15 cm boyu-
na geldiklerinde her bitkiden yaprak örnekleri
al›narak hastal›k testleri yap›l›r. Hastal›kl› bitkiler
varsa elenmine edilir. Çelik almak için kullan›l-
mazlar.

Çelik için uç alma
Saks›lardaki bitkiler 25-30 cm boy ald›klar›nda
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her sap›n apikal büyüme noktas› kesilerek uç al-
ma ifllemi gerçeklefltirilir. Bu uygulamayla çelik
olarak kullanaca¤›m›z yan sürgünlerin geliflimi
teflvik edilir. Çünkü çelik olarak daha çok yan
sürgünler kullan›lmaktad›r. Bu arada önemli olan
bir husus da ne kadar çeli¤e ihtiyaç olaca¤›n›n
saptanmas›d›r. Çok daha fazla çeli¤e ihtiyaç du-
yulan dönemde yaprak s›y›rma ifllemiyle yan sür-
günlerin daha fazla oluflumu sa¤lan›r.

Çeliklerin al›nmas› ve köklendirilmesi
Yan sürgünler 5-8 cm boyuna geldiklerinde de-
zenfekte edilmifl jilet ile kesilirler (fiekil 1) ve
köklendirilmek üzere içerisinde harç topra¤› bu-
lunan polietilen torbalara dikilirler. Serada ana
yumrular›n dikiminden çeliklerin al›nmas›na ka-
dar geçen süre ortalama olarak dört hafta kadar-
d›r. Bitkilerde çiçeklenme bafllad›¤›nda al›nacak
çeliklerin köklendirilmeleri zor olaca¤›ndan bu
hususlar da göz önünde bulundurulmal›d›r. Bitki-
lerden al›nan çelikler metal bir çubuk yard›m›yla
elle dikilirler. Her çeli¤in önüne etiket konur.
Köklendirmede herhangi bir hormon bilefli¤i kul-
lan›lmaz. Köklendirme için çelikler optimum ola-
rak 10-15 günlük bir süre zarf›nda serada tutu-
larak süzgeçli kova ile sulamalar› yap›l›r.

Çeliklerin tarlaya götürülmesi
Sera koflullar›nda köklendirilmifl olan çeliklerin
do¤rudan tarlaya götürülmeleri sak›ncal›d›r. Bu
bitkiler, seran›n d›fl k›sm›nda haz›rlanm›fl, etraf›
25 cm kadar yükseklikte kapat›lm›fl so¤uk yast›k
diyebilece¤imiz bölmelere koyulurlar. 

Bitkilerin bu bölmelerde geçirecekleri döneme
piflkinleflme periyodu diyebiliriz. Bu dönem yakla-
fl›k olarak 10-15 gündür (fiekil 2). Çeliklerin di-
kimi yap›lacak tarlada daha önce patates tar›m›
yap›lmam›fl olmal› ve etraf›ndaki tarlalardan,
meyve bahçelerinden k›sacas› enfeksiyon kaynak-
lar›ndan izole durumunda bulunmal›d›r. Ayr›ca
tarlan›n haz›rl›¤› önceden yap›lm›fl, uygun gübre-
leri verilmifl ve kültürel uygulamalar› tam olarak
yerine getirilmifl olmal›d›r. Dikimden önce çelikle-
rin bulunduklar› polietilen torbalar y›rt›larak at›l›r,
dikim belirlenen s›ra aras› ve üzeri mesafelere elle
yap›l›r. Dikimden hemen sonra bo¤az doldurula-
rak can suyu verilir.
Büyüme mevsimi boyunca çelik ile üretilen patates
bitkisi için gerekli bak›m iflleri yap›l›r. Sonuçta ha-
sat olgunlu¤una gelen bitkiler hasat edilir. Çelik
ile üretim y›l›ndan sonra elde edilen klonlar, bir
klonal seleksiyon program› dahilinde ço¤alt›labilir.
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SONUÇ       
Türkiye patates tohumculu¤u d›fla ba¤›ml› olup,
orijinal ve anaç kademede tohumluk getirilip ül-
kemizde ço¤alt›lmak suretiyle patates yetifltirici-
lerine sertifikal› tohumluk verilmekte, bu da top-
lam tohumluk ihtiyac›n›n ancak %8'ini karfl›laya-
bilmektedir. Geri kalan tohumluk ihtiyac› ise
ikinci ve üçüncü kuflak tohumluklar›n tekraren
ço¤alt›lmalar› yolu ile karfl›lanmaktad›r.
Ülkemizde tohumluk patates aç›¤›n› çözmek için,
tohumluk patates üretim programlar›na ihtiyaç
duyulmaktad›r. Tohumluk patates üretim prog-
ramlar›nda geleneksel üretim metotlar› ile birlik-
te, in vitro üretimi ve vejetatif h›zl› ço¤alt›m me-
totlar›na da yer verilmelidir. Vejetatif h›zl› ço¤al-
t›m metotlar›ndan biri de çelikle üretimdir. Çe-
likle tohumluk patates üretiminde, sa¤l›kl› bir
yumrudan çok say›da bitki elde edilerek tohum-
lu¤un ço¤alt›m oran› art›r›lmakta, birçok patoje-
nin zarar› azalt›lmakta ve ayr›ca sertifikal› to-
humluk üretmek için ihtiyaç duyulan zaman› k›-
salmaktad›r. Dolay›s›yla tohumluk patates üreti-
minde çelikle üretimin; sa¤l›kl› patates tohumlu-
¤u üretiminde, çok say›da tohumluk bitki mater-
yali elde etmede ve h›zl› ço¤alt›mda kullan›lmas›
gereken bir uygulamad›r. 
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