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Ozet: Patates tariminda verimi etkileyen faktorlerin basinda tohumluk kullanimi gelmektedir. Ulkemiz
patates tohumculugu hala disa bagimli olup, orijinal ve ana¢ kademede tohumluk getirilip tlkemizde co-
Jaltmak suretiyle patates yetistiricilerine sertifikali tohumluk verilmektedir. Bu sekilde toplam tohumluk
ihtiyacinin ancak %8 karsilanabilmektedir. Geri kalan tohumluk ihtiyaci ise ikinci ve Ug¢lnci kusak to-
humluklarin tekrar ¢ogaltiimalari yolu ile karsilanmaktadir. Tohumluk Uretim programlarinda genellikle,
in vitro Gretimi ve bitkisel kisimlardan tretim metotlari uygulanmaktadir. Ulkemizde ise halen gelenek-
sel Uretim metotlarindan introdiksiyon metodu uygulanmaktadir. Biyolojik islah metotlari ile tretime
yeni baglanmis olup, 6zellikle doku Kkultiru ve hizli ¢ogaltim metotlarindan gelikle tretim metodu kulla-
nilarak bir yumrudan ¢ok sayida bitki elde edilerek tohumlugun ¢ogaltim orani artiriimakta ve bircok pa-
tojenin zarari azaltilmaktadir. Ayrica sertifikall tohumluk Uretmek igin ihtiya¢ duyulan zamani kisaltma
acisindan da bu Uretim teknigi uygundur. Bu derlemenin amaci, saglikli patates tohumlugu Uretiminde,
cok sayida tohumluk (kitle halinde) bitki materyali elde etmede ve hizli cogaltimda faydalanabilecegimiz
celikle patates uretim yontemini agiklamaktir.

Anahtar kelimeler: Patates (Solanum tuberosum L.), ¢elik, tohum, Uretim
Stem Cutting Production of Potato and Application Method

Abstract: One of the most important factors effecting the yield is using certified seeds in potato cultu-
re. Seed production of our country is still depending on import, and original and mature level seeds
should be imported and produced in our country then certificated seeds should be given to the farmers.
By this way, only 8% percent of seed requirement can be met. The rest can be met by reproducing F2
and F3 seeds. In seed production programs, generally, in vitro and regeneration methods have been
used successfully. However in our country traditionally introduction method has been used. Seed pro-
duction is newly started with biological breeding methods, multiple plants were produced from one tu-
bers to increase reproduction rate of seeds and harmless of pathogens could be reduced by using met-
hods especially stem cutting method, which is one of the tissue culture and rapid reproduction methods.
Moreover this method is also suitable with respect to the time required to produce certified seeds. The
aim of this review to give detailed information about stem cutting method which can be used success-
fully in producing healthy potato seeds, in producing multiple plants and rapid reproduction.
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GiRiS
Patates insan beslenmesinde kullanilan temel be-
sin maddelerindendir. Turkiye'de genis 0l¢lde
Uretilmekte olan ve birim alandan elde edilen ge-
liri yiksek olmasi nedeniyle ticari degeri olan ta-
rim Urdnlerinden biridir.

Patates Uretiminde 6nemli girdilerden biri de to-
humluktur ve patatesin verim kapasitesi buyik
oranda tohumlugun kalitesine baglidir. Yuksek
vasifli tohumluk kullanimi, verimlilik tGzerine di-
ger tarla bitkilerine gore patateste cok daha fazla
etkili olmaktadir. Ayrica tohumluk olarak kullani-
lacak yumrularin iriligi, Uretimin maliyeti yaninda
urun verimliligini de énemli 6lcude etkilemektedir
(Arslan, 1975; Caliskan, 1997).

Turkiye'de patatesin dikim alani yaklasik 160 bin
hektar olup (Anon, 2005), yilda tohumluk pata-
tes ihtiyaci 320 bin ile 400 bin ton dolayindadir.
Dért yilda bir tohumlugun yenilenmesi distndl-
dugunde yilda 80 bin ile 100 bin ton tohumluga
intiyac duyulmaktadir. Bu miktarin da ancak
%8's1 karsilana bilmektedir. Bunun da ana kay-
nagini disa bagimli olan orijinal ve anac¢ kademe-
deki tohumluklar olusturmaktadir. Bu disa ba-
gimlliktan kurtulmak igin mutlaka patates to-
humluk Uretim programlarina agirlik verilmesi
gerekir.

Patates Uretiminde maliyeti en yliksek olan girdi
tohumluktur. Hem bir yumrudan daha fazla bitki
ve yumru elde etmek, hem de mevcut patates to-
humlugunu arttirmak, saglikli ve saglam tohum-
luk yumrular elde etmek icin kaliteli tohumluk
Uretiminin arttiriimasina, yeni tretim teknikleri-
nin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Gegici olarak
kisa yoldan problemi ¢dzmek icin hizli Gretim
tekniklerine basvurulmasi gerekir. Bu hizli Gretim
tekniklerinden birisi de gelikle Uretim teknigidir.

Celikle Uretim

Celikle Uretim patates bitkisinde yan surgunlerin
ana bitkiden ayrilarak, uygun cevre kosullari ha-
zirlanmis ortamlarda koklendirilip ana bitkinin
tim Ozelliklerini tasiyan yavru ya da yavrularin
elde edilmesidir.

Celik ile Uretim tekniginin ana amacini yumru ile
gecen bazi bakteriyel ve fungal hastaliklardan
arindirilmis olan baslangic materyalinin elde edil-
mesi olusturmaktadir. Bu teknikte Klonlar yumru

yerine celik olarak kullanilan bitki yan surgunle-
rinden koklendirilmekte, tohumlugun ¢ogaltim
orani artirilmakta ve bircok patojenin zarari azal-
tilmaktadir. Verim, kalite ve yeknesaklikta artis
saglanmaktadir.

Celikle Uretim ve benzeri Uretim metotlari pata-
tes bitkisi materyalinin hizli bir sekilde ¢ogaltil-
masini saglar. Bu metotlarla virtslerden arinmisg
bitki materyali de elde etmek kolaydir ve bdylece
saglikli materyallerin korunmasi mudmkin olur.
Ayrica sertifikall tohumluk Uretmek igin ihtiyac
duyulan zamani azaltma agisindan da bu uretim
teknikleri uygundur. Ancak bu uretim teknikleri

insan guct ve imkanlar agisindan da pahali ol-
maktadir (Jordens - Rottger, 1984).

Celikle Uretim teknigi diger bircok teknige gore
cok saglikhdir. Bu uretim tekniginde celikle top-
rak arasindaki iliski engellendiginden sistemik ol-
mayan hastaliklarin, bitkilere zarar veren bocek
ve benzeri zararlilarin elemine edilmesinden dola-
y1 genel tohumluk programlarinda genis Olctde
kullanilir (Bryan, 1984).

Vejetatif bir organ olan yumru ile Uretilmesi pa-

tatesi 70 ayr1 hastaligin konukgusu haline getir-
mistir (Ogloblin ve Znogjko, 1950). Bu hastalikla-
rin icerisinde 4 ayri virusin; Patates X virisu
(PVX), Patates Y virtsu (PVY), Patates kivircik
virsu (PLRV) ve Patates S virtsu (PVS) ile fitop-
lazmanin tlrdnin neden oldugu Stolbur hastalik-
larinin tim Dinya'da ve bu arada Turkiye'de yay-
gin olduklart Citir (1980) ve Sahtiyanct (1990)
tarafindan ileri surdimustur.
Patates yumrusunun %80 oraninda su icermesi
bircok hastalik etmeninin gelismesi icin ideal bir
ortam olusturmakta, ayni zamanda bu hastalik
etmenlerinden bazilar1 kolaylikla bir generasyon-
dan digerine tasinabilmektedir. Bu durum pata-
tes tohumluk yumrusunun ¢ok kisa stirede deje-
nere olmasina neden olmakta, genelde U¢ yildan
sonra ayni tohumlugun Kkullaniimasi durumunda
verimde 6nemli kayiplar meydana getirmektedir
(Beukema ve Van der Zaag, 1979).
Yetistirici ve bilim adamlarinin 80 yili askin ¢aba-
lar1 sonucu, patates tohumlugu Uretiminde hasta-
liklar1 kontrol altina almanin ve tohumlugun sag-
lIk durumunu gelistirmenin en iyi ydntemi olarak
klonal seleksiyon uygulamasi yayginlastiriimistir.

Klonal seleksiyon yonteminde tohumluk patates
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stoklari baslangi¢c materyali olarak kullanilan sag-
likli ana bitkilerden olusturulmaktadir. Bu amag-
la secilen hastaliksiz tek bitki ya da tek yumru-
lar, ticari buyuklukteki miktarlara ulasimlarina
kadar ayri ayri klonlar halinde ¢ogaltiimaktadir-
lar.

Klonal seleksiyon ancak patates tohumluk stok-
larinda bulunan ve yumru ile iletilen hastaliklarin
kontroll ve stoklardan eliminasyonunda etkili ol-
maktadir. Bu sekilde tohumluk yumru ile iletilen
virs hastaliklarinin yani sira bazi fungal ve bak-
teriyel hastaliklarda yildan yila tohumluk yumru
ile iletilmektedirler.

Klonal seleksiyon uygulamasinda baslangi¢ ma-
teryali olarak kullanilacak virtssuz tek bitki yada
tek yumrular, tarlada seleksiyon ile elde edil-
mekte ve bunlarin virls ile infekte durumunda
olup olmadiklart yumru indekslemesi, test bitki-
leri (indikator bitkiler) ve serolojik test yontem-
leri kullanimiyla siki bir sekilde kontrol edilmek-
tedir.

Bazi latent patates virUsleriyle %100 enfekte
durumda bulunan ticari 6neme sahip patates
varyetelerinin virtslerden arindiriimig yumrularin
elde edilmesinde ise meristem kultird teknigi
bazen sicaklik uygulamasiyla kombine edilerek
basarili bir sekilde kullaniimaktadir. Ancak virus-
lerin yani sira diger patojenlerden de arindiriimis
olan baslangi¢ materyalinin elde edilmesi olustur-
maktadir.

Celikle Uretim yili bir patates Uretim programi-
nin ilk yilint olusturmakta, ilk yil sonunda elde
edilen Klonlarin ¢ogaltimi ise klonal seleksiyon
Uretim programi icerisinde ve tohumluk olarak
yumrularin kullaniimasiyla yapiimaktadir (Ozbay-
ram, 1978).

Celikle Uretim teknigi yumru ile toprak arasinda-
ki iligkiyi engellediginden sistemik olmayan has-
taliklari, bitkilere zarar veren bocek ve benzeri
zararlilari elemine etmesinden dolayl genel to-
humluk programlarinda genis Ol¢tide kullanilir
(Bryan, 1984).

Buck ve Akely (1966) tek bir patates yumrusun-
dan cok sayida bitki elde etmenin hem patolojik
ybénden, hem de patates Uretiminde daha az to-
humluk Kkullanimi yéninden saglayacagi bircok
faydanin olacagini bildirmislerdir. Bu calismada
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arastiricilar, saksilarda yetistirdikleri bir yumru-
dan elde ettikleri celiklerden faydalanmiglardir.
Calismanin sonucunda tek bir yumru kullanmak
suretiyle 21 strginden 20 bitki elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Cole ve Wright (1967) celikle tretim teknidi ile
bir yumrudan 20-60 arasinda celik elde edilece-
gini, bu celiklerin koklendirilip tarla ortaminda
dikildiklerinde bitkilerin ¢ok daha gucli ve yuk-
sek verimli bitkiler olusturduklarini belirlemisler-
dir. Ayrica arzu edilen alt klonlarin hizli ve genis
0Olcide elde edilmesinde bu metodun kullanildigi-
ni bildirmislerdir. Yine, Uganda'da yapilan bir ¢a-
lismada patates cesitlerine bakilmaksizin celikle
Uretimden elde edilen bitki basina yumru sayisi
ve yumru verimi, geleneksel yéntemle elde edi-
len yumru sayisindan ve yumru veriminden daha
yiksek c¢iktigl, arastirmada Kkullanilan cesitler
arasinda da farkliliklar meydana geldigi tespit
edilmistir (Rukuba ve Ark., 2000).

Celikle Uretim Teknigi
Celikle Uretim teknigindeki uygulamalar asagida-
ki sekilde siralanabilir.

Celik alinacak bitkilerin yetistirilmesi
Celikler; 6nceki yillarda Uretilen, iyi ve saglikli
durumda olan ana yumrulardan secilen tohumluk
yumrular, 6n-strginlendirmeye alinarak ¢imlen-
dirilmeleri saglanip, ayrica virls, bakteriyel ve
fungal hastaliklar yéninden de kontrol edilip,
saglikh olanlar serada iclerinde ¢zel olarak hazir-
lanmis har¢ topragi (1/3 kum, 1/3 toprak, 1/3
ahir gubresi) (Seniz ve Fritz, 1982; Seniz,
1984) bulunan saksilara dikimiyle Uretilen bitki-
lerden elde edilirler. Patateslerin yetistirildigi her
sakslya birer etiket konur.

Hastalik Testleri

Saksilardaki bitkiler yaklasik olarak 15 cm boyu-
na geldiklerinde her bitkiden yaprak ornekleri
alinarak hastalik testleri yapilir. Hastalikli bitkiler
varsa elenmine edilir. Celik almak igin kullanil-
mazlar.

Celik icin u¢ alma
Saksilardaki bitkiler 25-30 cm boy aldiklarinda
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her sapin apikal blyime noktasi kesilerek uc al-
ma islemi gergeklestirilir. Bu uygulamayla celik
olarak kullanacagimiz yan surgunlerin gelisimi
tesvik edilir. Clnku celik olarak daha cok yan
surgunler kullanilmaktadir. Bu arada énemli olan
bir husus da ne kadar celige ihtiya¢ olacaginin
saptanmasidir. Cok daha fazla celige ihtiya¢ du-
yulan dénemde yaprak styirma islemiyle yan sur-
glnlerin daha fazla olusumu saglanir.

Celiklerin alinmasi ve kéklendirilmesi

Yan sirglnler 5-8 cm boyuna geldiklerinde de-
zenfekte edilmis jilet ile kesilirler (Sekil 1) ve
koklendirilmek Uzere igerisinde harc topragi bu-
lunan polietilen torbalara dikilirler. Serada ana
yumrularin dikiminden celiklerin alinmasina ka-
dar gecen sure ortalama olarak dort hafta kadar-
dir. Bitkilerde ciceklenme basladiginda alinacak
celiklerin koklendirilmeleri zor olacagindan bu
hususlar da g6z éninde bulundurulmalidir. Bitki-
lerden alinan celikler metal bir cubuk yardimiyla
elle dikilirler. Her celigin 6niine etiket konur.
Koklendirmede herhangi bir hormon bilesigi kul-
laniimaz. Koklendirme igin ¢elikler optimum ola-
rak 10-15 gunlik bir stre zarfinda serada tutu-
larak suizgegli kova ile sulamalari yapilir.

Sekil 1. Bitkiden alinmis celik 6rnegi
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Celiklerin tarlaya gétiirilmesi

Sera kosullarinda koéklendirilmis olan celiklerin
dogrudan tarlaya gotaralmeleri sakincalidir. Bu
bitkiler, seranin dis kisminda hazirlanmis, etrafi
25 cm kadar yukseklikte kapatiimis soguk yastik
diyebilecegimiz bélmelere Koyulurlar.

Sekil 2. Koklendirilmis ve dikime hazir celikler

Bitkilerin bu bdlmelerde gecirecekleri déneme
piskinlesme periyodu diyebiliriz. Bu dénem yakla-
sik olarak 10-15 gundur (Sekil 2). Celiklerin di-
kimi yapilacak tarlada daha &nce patates tarimi
yapilmamis olmali ve etrafindaki tarlalardan,
meyve bahcelerinden kisacasi enfeksiyon kaynak-
larindan izole durumunda bulunmalidir. Ayrica
tarlanin hazirligi 6nceden yapilmis, uygun giibre-
leri verilmis ve Kkulttrel uygulamalari tam olarak
yerine getirilmis olmalidir. Dikimden 6nce celikle-
rin bulunduklari polietilen torbalar yirtilarak atilir,
dikim belirlenen sira arasi ve Uzeri mesafelere elle
yapilir. Dikimden hemen sonra bogaz doldurula-
rak can suyu verilir.

Buyume mevsimi boyunca ¢elik ile tretilen patates
bitkisi i¢in gerekli bakim isleri yapilir. Sonucta ha-
sat olgunluguna gelen bitkiler hasat edilir. Celik
ile Uretim yilindan sonra elde edilen klonlar, bir
klonal seleksiyon programi dahilinde ¢ogaltilabilir.
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Turkiye patates tohumculugu disa bagimli olup,
orijinal ve ana¢ kademede tohumluk getirilip ul-
kemizde ¢ogaltiimak suretiyle patates yetistirici-
lerine sertifikali tohumluk verilmekte, bu da top-
lam tohumluk ihtiyacinin ancak %8'ini karsilaya-
bilmektedir. Geri kalan tohumluk ihtiyaci ise
ikinci ve uclncd kusak tohumluklarin tekraren
cogaltiimalart yolu ile karsilanmaktadir.
Ulkemizde tohumluk patates agigini ¢ozmek igin,
tohumluk patates Uretim programlarina ihtiyac
duyulmaktadir. Tohumluk patates uretim prog-
ramlarinda geleneksel Uretim metotlart ile birlik-
te, in vitro Uretimi ve vejetatif hizli ¢cogaltim me-
totlarina da yer verilmelidir. Vejetatif hizli cogal-
tim metotlarindan biri de celikle Uretimdir. Ce-
likle tohumluk patates uretiminde, saglikli bir
yumrudan cok sayida bitki elde edilerek tohum-
lugun cogaltim orani artiriimakta, bir¢cok patoje-
nin zarari azaltlmakta ve ayrica sertifikall to-
humluk Uretmek icin ihtiya¢ duyulan zamani ki-
salmaktadir. Dolayisiyla tohumluk patates ureti-
minde celikle Uretimin; saglikli patates tohumlu-
gu Uretiminde, cok sayida tohumluk bitki mater-
yali elde etmede ve hizli ¢cogaltimda Kkullanilmasi
gereken bir uygulamadir.
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