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Ozet: Bu arastirma, seker sanayi atig1 slamin asit karakterli topraklarda yetistirilen findik bitkisinde, tarim kireci yerine
kullanilabilme olanaklarinin arastirllmasi ve topragin bazi kimyasal 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Samsun
ili Salipazan ilgesinde 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Tombul findik gesidinden olusan findik
bahgesinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme materyalleri olarak Seker
Fabrikast atig1 slam ile tarim kirecinin kullanildigi ¢alismada; sadece kimyasal giibre uygulamasinin yer aldigi, kontrol,
kire¢ ihtiyacinin tamaminin tarim kirecinden karsilandigi, % 100 tarim kireci uygulamasi; kireg ihtiyacinin yarisinin,
tamaminin ve 1.5 katinin slamdan karsilandigi, slam uygulamalar1 arastirma konularini teskil etmistir. Aragtirma sonucuna
gore, en yiiksek kabuklu findik verimi (2.47 kg ocak™) ve findik randimani (% 54), kire¢ ihtiyacinin 1.5 katinin glam
uygulamasindan kargilandigr konuda elde edilmistir. Kontrole gore verim artist; kire¢ uygulanmasi ile % 29, slam
uygulamasi ile % 41 olarak gergeklesmistir. Aragtirmanin son yilinda yapilan toprak analizi sonucunda, artan slam
uygulamalarma paralel olarak toprak pH’sinin arttifi; toprak pH’s: ile, almabilir fosfor (r= 0.84**), almabilir potasyum
(r= 0.76**) ve degisebilir kalsiyum (r= 0.77**) arasinda pozitif, alinabilir demir arasinda negatif (r= -0.62**) ¢ok 6nemli
iliskiler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker sanayi atig1 slam, kireg, findik randimani, toprak reaksiyonu

Effect of Lime and Sugar Industry Waste First Carbonification Sludge on
the Yield and the Some Soil Properties in Hazelnut (Corylus avellana L.)
Grown in Acid Soil

Abstract: This research was conducted to investigate the usage probabilities of the first carbonification sludge instead of
agricultural lime in hazelnut plants grown in acid characterized soils and to determine the effects of the first carbonification
sludge on some chemical properties of soil. The study was carried out between 2009 and 2011 years in Salipazari district of
Samsun province. The plantations have been set up in randomized blocks with three repetitions. Test materials are first
carbonate sludge and agricultural lime. Research topics are i) control (only chemical fertilizer application) ii) all lime
requirement is met from agricultural lime (%100 agricultural lime) iii) half of lime requirement is met from first carbonate
sludge iv) all lime requirement is met from first carbonate sludge v) 1.5 times of lime requirement is met from first
carbonate sludge. As a result of the research, the highest yield (2.47 kg ocak™) and kernel percentage (54%) were obtained
from the research topic that 1.5 times of lime requirement is met from first carbonate sludge. The yield increase has occurred
at the rate of 29 percentage with lime application and at the rate of 41 percentage with the first carbonate sludge application
according to the control subject. A considerable positive relationship has been determined between the soil pH and
phosphorus (r= 0.84**), potassium (r= 0.76**), changeable calcium (r= 0.77*¥) and a considerable negative relationship has
been determined between the soil pH and iron (r=-0.62*%).

Keywords: First carbonification sludge, lime, hazelnut kernel percentage, soil reaction
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1. Giris

Tiirkiye ekonomisinde findik 6nemli bir yere sahip
olup, diinya findik {tretiminde % 69.4 pay ile
(600.000  ton) lider iilke konumundadir
(Anonymous, 2014). Halihazirda diinyanin en
biiyiik findik ihracatgist konumunda olan Tirkiye,
ihracatinin % 75’lik kismini ¢ikolata imalatgisi

firmalarin  bulundugu Avrupa Birligi {lkeleri
(Almanya, Italya, Fransa vb.)’ne
gergeklestirmektedir (Anonim, 2014a).

Turkiye’de  findik  yetistiriciligi ~ yapilan
bolgeler 1iice ayrilmaktadir. Ordu, Giresun,

Trabzon, Rize ve Artvin illerini kapsayan Birinci
Standart Bolge, bu bolge “Eski Uretim Bélgesi” ya
da daha dogru bir ifade ile “Ekolojisindeki Findik
Bolgesi” diye adlandirilmaktadir. ikinci Standart
Bolge, Samsun, Sinop, Kastamonu, Bolu, Sakarya,
Kocaeli ve Zonguldak illerini kapsamakta ve bu
bolge “Yeni Uretim Bolgesi” olarak da
isimlendirilmektedir. Ugiincii Standart Bolge ise
“Cerezlik Yoreler” diye de isimlendirilmekte ve
Istanbul, Yalova, Bursa, Balikesir, Bilecik,
Canakkale, Tekirdag, Kiitahya, Tokat,
Bitlis,Adana, Mersin vs. illerini kapsamaktadir
(Okay ve ark., 1986).

Findik tarimi yapilan alanlarda verimi artirmak

icin yapilan baslica c¢alismalar giibreleme,
kirecleme, bitki hast_glllk ve zararlilar1 ile miicadele
uygulamalaridir.  Ulkemiz  findik  diretiminin

% 69’u Eski Uretim Bolgesi’nde yani Dogu
Karadeniz Bolgesi’'nde yapilmakta olup, bu
alanlarm  6nemli bir kismi asit karakterli
topraklardan olugmaktadir (Adiloglu ve Adiloglu,
2004). Bitki besin maddelerinin yarayislilig
toprak reaksiyonu (pH) ile iliskilidir. Bir bagka
deyisle toprak pH’st bitki besin maddelerinin
almabilirligini 6nemli 6l¢iide etkileyen bir toprak
ozelligidir (Kant ve ark., 2006; Barik ve ark.,
2013).

Findik bitkisi toprak pH’s1 6 oldugu zaman en
iyi gelisme gostermektedir. Bundan dolayr findik
yetigtirilen  topraklarin ¢ok asitli olmamasi
gerekmektedir. Findik yetistiriciliginin yapildig:
alanlardan alman toprak ve yaprak orneklerinin
analizinde (Adiloglu ve Adiloglu, 2004);
topraklarin organik madde, toplam azot (N),
almabilir fosfor (P), degisebilir potasyum (K) ve
magnezyum (Mg)’un yeterli ve yiiksek seviyede
oldugu, topraklarin %  93.4’inde  yaprak
orneklerinin ise % 73.4’tnde kalsiyum (Ca)
eksikliginin goriildiigii, topraklarin pH degerlerinin
4.31 ile 6.20 arasinda degisiklik gosterdigi, findik
tarim1 yapilan topraklarin biiyiik c¢ogunlugunun
kuvvetli  asit/orta  asit  karakterli  oldugu
bildirilmektedir. Tarakg¢ioglu ve ark. (2003), Ordu
yoresinde findik  bahgeleri topraklarinin

% 69.2°sinin  hafif, orta ve kuvvetli asit,
% 76.9’unun az kirecli, yaklasik yarisinin organik
madde igeriklerinin iyi ve yiiksek seviyelerde
oldugunu bildirmektedirler.

Verimliligi disiik asit topraklara yapilan
kiregleme uygulamalari verimi artirma
calismalarinin ~ baginda  gelmektedir.  Uygun

miktarda kire¢ verilerek toprak pH’sinin istenilen
seviyeye getirilmesi énemli bir konudur. Toprak
pH’sint1 istenilen seviyeye getirmek igin o topragin
kireg  ihtiyacimin  bilinmesi  gerekmektedir.
Kireglemenin  topraklarmm  pH’larint  6nemli
derecede yiikselttigi ve topraklarin pH’larini belirli
bir diizeye getirebilmek igin gerekli kireg
miktarmin topraktan topraga degisiklik gosterdigi

bildirilmektedir (Atesalp, 1977; Sezen, 1981;
Siiriicti ve Korkmaz, 1996).
Topragin pH degerini  yiikseltmek igin

kullanilan kireg, topragin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerini etkilemektedir. Kiregli
materyal uygulamalar1 topraktaki bazi bitki besin
elementleri ve 6zellikle N, P, Ca ve Mg un bitkiler
tarafindan almnabilirligini artirmakta, buna baglh
olarak iiriin verimi de artmaktadir. Diisik pH
degerlerinde toksik etki yapabilecek diizeyde
¢cOzlnirliigh artan aliminyum (Al) ve mangan
(Mn) gibi bazi bitki besin elementlerinin toksik
etkileri,  kire¢  ilavesi  ile  azalmaktadir
(Adiloglu,1989; Simsek, 1998; Kant ve ark., 2006;
Busari ve ark., 2008; Sinik, 2011; Chimdi ve ark.,
2012; Barik ve ark., 2013; Osundwa ve ark., 2013;
Sarker ve ark., 2014). Kire¢ uygulamalar1 ile
toprak pH’s1 arasinda pozitif korelasyon, toprakta
aliminyum ve demir (Fe)’in farkli formlar
arasinda  negatif korelasyon  bulunmaktadir
(Sharma ve Dixit, 1994).

Toprak asitligini gidermek i¢in kire¢ tasi,
sonmiis kireg, sonmemis kireg, dolomit gibi
kalsiyum bilesikleri en ¢ok kullanilan kiregcleme
materyalidir. Asit topraklarin yaygin oldugu
ulkelerde, kirece alternatif olmak tizere ciruf
(kalsiyum ve magnezyum silikat), seker fabrikasi
at1g1, ¢imento firini tozu, kagit ve ¢elik endiistrisi
atiklari, yumusak¢a kabuklari, dogal kalsitik kireg
gibi yerel kaynaklar ile toprak asitligini diizeltmek
icin  farklt  {irlinlerde  ¢aligmalar  yogunluk
kazanmistir (Gonzalez-Fenandez ve ark., 2004,
Castro ve Crusciol, 2013). Seker sanayi atig1 slam
fabrikalarda ya sulandirilarak pompajla derelere
desarj edilmekte veya ¢oktiirme ¢ukurlarinda
toplanarak fabrika c¢evresinde degisik yerlere
yigilmaktadir. Sulandirilarak pompajla derelere ve
akarsulara verildiginde icerdigi yiiksek miktarda
kalsiyum karbonat (% 70) ve organik madde
(% 10) nedeniyle sulama kalitesini bozmaktadir.
Fabrika ¢evresinde toplananlar ise yigin

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

1(2): 176-185 177



OZYAZICI

olusturarak  ¢esitli ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir (Aksoy ve Danigsman, 1989). Slamin
iiretim sonunda fabrika sahasindan uzaklagtiritlmasi
ise bazi isletmelere ¢ok pahaliya mal olmaktadir.

Bu ¢alismada, seker fabrikalari igin dnemli bir
gevre sorunu yaratan slamin, toprak diizenleyici
olarak asit karakterli findik tarimi yapilan
topraklarda tarim kireci yerine kullanilabilirligi ve
topragin  bazi  Ozellikleri  {izerine  etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirma, Samsun ili Salipazari il¢esinde
2009-2011 yillart arasinda Tombul findik ¢esidinin
yer aldigt 36 yillik findik  bahgesinde
ylrtitilmiistir (Sekil 1). Arastirmanin deneme
materyallerini Carsamba Seker Fabrikasi atig1 slam
ile tarim kireci olusturmaktadir. Kullanilan slam
materyaline ait bazi oOzellikler Tablo 1°de
verilmistir. Slam; pancar sekeri fabrikasyonunda,
serbet arittmi kademesinde, ham serbetin kireg
siitiic (CaO) ile iki kademede kire¢lenmesi ve
karbondioksitle karbonatlanmasindan elde edilen

camurlu serbetin ayrilmasi ve koyu ¢amurun doner
filtre veya sikistiric1 siizgecten gecirilmesiyle elde
edilen, organik ve inorganik bilesiklerden olusan
bir maddedir (Erener ve Sarigigek, 1999; Ozen ve
Arat, 1999). Arastirmada kullanilan slam materyali
% 70.01 kire¢ icermekte olup, pH degeri 8.93,
elektriksel iletkenlik (Electrical Conductivity, EC)
degeri 1.38 dS m” ve organik madde igerigi ise
% 18.00’dir (Tablo 1).

Tablo 1. Seker sanayi atig1 slamin bazi dzellikleri

Ozellik Degeri
pH 8.93
EC,dSm’ 1.38
Kireg, % 70.01
Organik madde, % 18.00
Organik karbon, % 8.50
Toplam N, % 0.412
Toplam P, % 0.399
Toplam K, % 0.009
Toplam Cu, mg kg™ 21.5
Toplam Zn, mg kg™ 12.8
Toplam Cd, mg kg™ 0.03
Toplam Ni, mg kg™! 1.18
Toplam Pb, mg kg™ 0.27

Toplam Cr, mg kg™ 1.81
Cd: Kadmiyum, Ni: Nikel, Pb: Kursun, Cr: Krom

\
4500 [ 0 4520000 4S40000 AS60000 4SEO000 4600000 4620000 4640000

o 15 30 " 0
620000 T20000 762000 00002 B40000

Sekil 1. Aragtirma alan1 yer buldur haritasi
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Kimyasal giibre kaynagi olarak ise; kalsiyum
amonyum nitrat (% 26 N), di amonyum fosfat
(% 18-46-0) ve potasyum siilfat (% 48-52 K,0)
giibreleri kullanilmistir.

Aragtirma yerine ait deneme Oncesi alinan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’den de goriilecegi
iizere, arastirma yeri topraklar: tinli tekstiirlii olup,
toprak reaksiyonu orta asit sinifinda, orta diizeyde
organik madde icermekte ve tuzluluk problemi
bulunmamaktadir. Kire¢ igermeyen aragtirma
topraklarinin alinabilir P kapsami c¢ok yiiksek,
almabilir K miktar1 ise yeterli diizeydedir.

Tablo 2. Aragtirma yeri topraginin bazi fiziko-
kimyasal dzellikleri

Samsun ili iklim verilerine gore; uzun yillar
(37 wyillik) sicaklik ortalamasi 14.4 °C olup,
aragtirma yillar1 sicaklik ortalamasi 14.2-16.5 °C
arasinda degistigi, uzun yillar verileri dikkate
alindiginda en diisiik sicakligin 3.7 °C ile Subat, en
yiiksek sicakligin ise 27.1 °C ile Agustos aylarinda
meydana geldigi goriilmiistiir. Arastirma yillarinda
yillik toplam yagis miktar1 820.1-957.9 mm
arasinda degisiklik gostermis olup, 37 yillik
ortalama yagis miktart ise 691.7 mm olarak
belirlenmistir (Tablo 3) (Anonim, 2013).

2.2. Yontem

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve ¢akili olarak yiiriitilmisgtiir. 4
m X 4.5 m araliklarla dikilmis findik ocaklarindan
2 ocak bir parseli olusturacak sekilde parselasyon

gizflol/lok Dle7g<13r61 yaptlmigtir.  Her ocakta 10  bitki (dal)
Silt, % 3755  bulunmaktadir. Parseller arasinda birer ocak kenar
Kum, % 5029  tesiri olarak brrakilmistir. Arastirmanin deneme
Tekstiir sinifi L  konularini; kimyasal gilibre uygulamasinin yer
pH 470 aldig1 kontrol (A) konusu, kireg ihtiyac1 (K.I)’nin
EC, dS m’! 0.176  tamaminin tarim kirecinden (1.0-K.I. Tarmm
Kireg (CaCO3), % —"  Kireci) karsilandig1 konu (B) ile kireg¢ ihtiyacinin
Organik madde, % 2.70 i i
. a1 yarisinin  (0.5-K.I. Slam), tamammin (1.0-K.I.
Alnabilir fosfor, kg P,0sda 253 ;
Almabilir potasyum, ke K,O da” 370 Slam) ve 1.5 katinin (1.5-K.I. Slam) slamdan
: - karsilandigi  konular (sirasiyla C, D ve E)
olusturmustur.
Tablo 3. Samsun ili aragtirma yillar1 ve uzun yillar iklim verileri (Anonim, 2013)
Aylar
Meteorolojik 5 = N 2 v
Elemanlar E % E & 3 % 5 é 2 s g & 2 S
s & 5 ¢ S =2 & 2 &5 & < 2
1974-2011 7.0 6.9 8§ 11.2 154 203 233 235 200 160 11.9 9.0 144
Ortalama 2009 84 9.0 8.4 9.7 158 219 245 228 202 182 13.0 12.1 153
sicaklik (°C) 2010 9.7 98 790 11.5 17.0 223 255 27.0 223 157 163 132 165
2011 7.7 5.7 7.7 9.7 149 209 248 24.1 21.1 154 8.0 102 142
En yiiksek 1974-2011 10.7 109 12.1 152 188 23.6 26.6 27.1 24.0 20.1 163 12.7 182
sicaklik 2009 124 13.0 12513.0 194 252 27.6 26.6 242 224 17.1 16,6 19.2
ortalamas (°C) 2010 132 13.8 114149 20.6 258 28.2 30.7 26.1 19.8 219 174 203
2011 11.3 9.7 109129 179 244 277 27.8 256 192 11.5 144 178
En diisiik 1974-2011 4.1 3.7 47 7.8 11.8 16.1 192 19.7 165 128 87 6.0 109
sicaklik 2009 49 60 48 60 119 17.1 202 185 168 147 9.6 8.6 11.6
ortalamast (°C) 2010 6.3 6.5 47 7.8 128 189 22.0 22.8 19.1 13.0 120 9.8 13.0
2011 52 33 50 74 120 17.0 21.0 205 17.6 126 56 72 112
1974-2011 66.8 69.8 75.1 794 804 763 73.6 73.8 753 762 70.2 66.1 73.6
Nisbi nem 2009 592 714 748799 783 76.0 747 70.9 749 76.5 68.7 60.1 72.1
ortalamasi (%) 2010 61.6 69.0 765799 774 809 75.6 71.5 76.8 74.1 57.0 61.0 71.8
2011 684 79.2 758802 819 71.8 71.5 64.7 64.6 66.0 69.6 57.6 70.9
1974-2011 59.8 50.0 57.559.0 52.0 48.1 302 36.2 52.1 90.5 80.3 76.0 691.7
Aylik yagis 2009 105.2100.6 94.6 23.1 584 13.9 125.0 29.6 724 889 143.4 102.8 957.9
toplam1 (mm) 2010 104.2 35.0 83.6 70.0 16.0 109.5 194 8.0 23.6 211.3 99 129.6 820.1
2011 117.2 454 956 60.6 66.1 51.0 26.0 14.2 39.1 135.5149.5 644 864.6
Donlu giin 2009 6 1 3 1 - - - - - - 1 2 14
sayist 2010 4 1 5 - - - - - - - 1 - 11
2011 11 9 7 - - - - - - - 4 8 27
Sisli giin 2009 - 1 1 1 1 - - - - 3 1 - 8
sayisi 2010 1 2 - 4 1 - - - - 2 2 - 12
2011 - 5 4 1 4 1 - - - 1 - 1 17
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Topragin kire¢ ihtiyacinin belirlenmesinde
Siiriicti (1995) tarafindan yore topraklari i¢in en
uygun oldugu belirlenen Dunn yontemi kullanilmis
ve aragtirma konularina gore sonmiis kireg
miktarlar1  hesaplanmistir.  Topraklarin  kireg
ihtiyact i¢in pH’y1 6.0’a ¢ikarmak hedeflenmistir.
Hesaplanan kire¢ miktar1 karsiligt  deneme
konularina gore slam miktarlar1 tespit edilmis
(Tablo 4), kire¢ ve slam uygulamalar1 findik
ocaklarma 2009 yilinin Mart aymnda uygulanarak
topraga karistirilmistir.  Arastirmanimn  kontrol
konusunda, findik ocaklarma uygulanan kimyasal
giibre miktar1 toprak analiz sonuglarina gore
belirlenmistir. Buna gore, azotlu giibrenin yarisi ile
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamami Mart
aymda, kalan azotlu giibre ise Haziran ayinda
findik ocaklarina uygulanmstir.

Tablo 4. Arastirma konularina gore uygulanan kireg
ve slam miktarlar1

Aragtirma konulari Kl'rec ve slam
miktarlari

A: Kontrol

B: Kireg (1.0 K.I-Tarim Kireci)

C: 0.5-K.I. Slam)

D: 1.0-K.1. Slam)

E: 1.5-K.1. Slam)

K.L: Kireg Ihtiyact

400 kg da™' CaCO;
286 kg da”' slam
571 kg da”' slam
857 kg da”! slam

Findik hasadi; zuruflarin = iyice  sararip
kahverengine  doniistiigli, tanelerinin  zuruf
icerisinde oynamaya basladigi, sert meyve

kabugunun % nispetinde kirmizi renk aldigi, findik
ic meyvesinin kendine has sertlik ve tadini aldig,
saglam ve dolgun meyveleri tasiyan dallarin
sallandig1 zaman mevcut meyvelerin % liniin
daldan dokiilmeye basladigi (Anonim, 2014b)
Agustos ay1 ortalarinda yapilmistir. Her ocak ayri
ayr1 olmak tizere, bir ocaktaki biitliin dallar hasat
edilmistir.

El ile ayiklanan findiklar dogal sartlarda
kurutulmuslardir. Kurutma islemine i¢ findikta
nem diizeyi % 6’ya ininceye kadar devam
edilmistir. Harmanda % 6 nem degerine diisen
deneme findiklarinin ayri ayrt kabuklu findik
agirhiklart kaydedilmis ve daha sonra ocaga verim
hesaplanmistir. Her parselden alinan 100 meyve

ornekleri tartilmis ve kirilarak i¢ agirhig
bulunmus, i¢ agirhgmin  kabuk agirliga
oranlanmas1 ile randiman (ig-kabuk orani)

belirlenmistir (Ayfer ve ark., 1986; Kdksal, 2002).

Hasat sonrast topraklarin bazi 6zelliklerini
belirlemek amaciyla; arastirmanin son yilinda, her
parselden ayr1 ayri olmak tizere, 0-20 cm toprak
derinliginden, toprak ornegi alinmistir. Toprak
orneklerinde pH Saglam (1978)’a gore, almabilir P
ve K, toplam N, degisebilir Ca ve Mg Anonymous
(1982)’a  gore analiz edilmistir.  Arastirma

topraklarinin bitkiler tarafindan alinabilir Fe, bakir
(Cu), ¢inko (Zn) ve Mn miktarlart ise Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore tayin edilmistir.

Elde edilen verilerde her bir Ozellik igin
homojenlik testi yapilmig olup, varyanslar
homojen ¢ikmis ve {i¢ yilin birlestirilmis verileri
iizerinden Tesadif Bloklar1t Deneme Desenine gore
varyans analizi yapilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD (Least Significant Difference)
testi ile karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kirec ve slam uygulamalariin kabuklu
findik verimine etkisi

Seker  sanayi atigt  slam  ve  kireg
uygulamalarinin kabuklu findik verimine etkisi
Tablo 5’te verilmistir. Varyans analizi sonucuna
gore, deneme konulart ile yillar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli
bulunmustur.

Ug yillik ortalama sonuglara gore, en yiiksek
kabuklu findik verimi E konusunda (2.47 kg
ocak™) tespit edilmistir. En diisik verim ise 1.44
kg ocak™ ile kontrol (A) konusunda belirlenmekle
birlikte, C konusunun verimi ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almislardir. Verilen kireg ve slam
miktarlarmin etkisiyle yiikselen toprak pH’sina
(Tablo 7) baglh olarak verimde 6nemli derecede
artislar kaydedilmistir. Kire¢ uygulamasi findik
verimini kontrole gore % 29 oraninda artirirken,
kire¢ ihtiyacinin 1.5 kat1 slam uygulamasi % 41
oraninda arttirmistir (Tablo 5). Slam materyalinin
kire¢ uygulamasindan daha yiiksek verim vermesi,
kiregten farkli olarak organik madde ve diger bitki
besin maddelerini igermesinden
kaynaklanmaktadir.

Asit topraklarda yapilan ¢aligmalarda, kire¢ ve
kiregli materyal uygulamalarimin misir, soya
fasulyesi, bugday, yerfistig1, yonca, aycicegi, celtik
ve kislik arpa bitkilerinde verimi arttirdig1
bildirilmektedir (Kant ve ark., 2006; Rastija ve
ark., 2007; Busari ve ark., 2008; Kovacevic ve
Rastija, 2010; Andric ve ark., 2012; Ngane ve ark.,
2012; Rastija ve ark., 2012; Ataur Rahman ve ark.,
2013; Castro ve Crusciol, 2013; Karalic ve ark.,
2013; Osundwa ve ark., 2013).

Yillar itibariyle, kabuklu findik veriminde
meydana gelen farkliliklar, 6zellikle ilk yila gore
2010 ve 2011 yillarindaki verim distikligii (Tablo
5), iklim ozelliginden (Tablo 3) kaynaklandigi
distiniilmektedir. Findigm kis soguklart  ve
ilkbahar donlar1 olmayan, yaz aylarinda nispeten
yiiksek sicaklik derecelerine sahip, diizenli yaz
yagmuru ve vejetasyon periyodu boyunca yiiksek
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nem bulunan yerlerde yetistirilmesi gerekmektedir.
Findik diger iliman iklim meyvelerinden farkli
olarak kis aylarinda g¢igeklenmektedir. Kis
aylarinda ve ilkbaharda yasanan olumsuz iklim
kosullarinin ve yagisin aylara gore diizensiz
dagiliminin, ilkbahardaki wuzun siireli sislerin
tozlanmayi,  ¢iceklenmeyi,  dollenmeyi  ve
dolayisiyla verimi olumsuz etkiledigi, bos meyve
oranimi arttirdi@1 bildirilmektedir (Akgin, 2010;
Doganay, 2012). Yaz aylarinda findigin
olgunlasma doneminde yagislarin azlig1 veya
diizensiz dagilimi, sulanmadan yetistirilen findikta
su dengesinin bozulmasimna ve c¢otanaklarin
olgunlasmadan dokiilmesine neden oldugu da
cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Beyhan
ve Odabas, 1996; Ustaoglu, 2009).

Findikta verim disikligli olumsuz iklim
kosullarindan kaynaklanabildigi gibi fizyolojik
faktorlerden de  kaynaklanabilmektedir. Bu
fizyolojik faktorlerin basinda periyodisite, yani bir
yil tirtin verip diger y1l higbir lirlin vermemesi veya
daha az iiriin vermesi de etkili olmaktadir (Kdksal,
2002; Ustaoglu, 2009). Nitekim Tablo 5’ten de
goriilecegi lizere, aragtirmanin ilk yilinda en
ylksek kabuklu findik verimi belirlenmis, 2010
yilinda ise kabuklu findik verimi dnceki yila gore
onemli derecede azalmig, 2011 yilinda ise bir
miktar artis gostermistir. Siray (2014), findik
raporunda Samsun ilinin 2009 yili dekara verimini
87 kg, 2010 yilim1 95 kg, 2011 yilint ise 59 kg
olarak bildirmistir.

Tablo 5. Kireg ve slam uygulamalarinin kabuklu findik verimine etkisi (kg ocak™)*

Yillar

Konular 2009 2010 2011 Ortalama
A: Kontrol 1.69 de 121¢g 1.40 fg 1.44 ¢
B: Kireg (1.0 K.I-Tarim Kireci) 2.90b 1.60 def 1.69 de 2.03b
C: 0.5-K.1. Slam 191 cd 1.40 fg 1.49 ef 1.60 ¢
D: 1.0-K.1. Slam 290D 1.49 ef 1.60 def 1.96 b
E: 1.5-K.1. Slam 320 a 2.11¢ 2.11¢ 247 a
Ortalama 2.52 A 1.56 B 1.66 B

CV (%) 9.66

*: Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 olasilikla fark yoktur, CV: Varyasyon katsayisi

Yillar itibariyle kabuklu findik  verimi
yoniinden konular arasindaki ani dalgalanmalar,
ozellikle 2009 yilinda kontrol konusuna gore B
konusundaki yiikselen verim karsisinda C
konusunda istatistiksel olarak daha diisiik verimin
meydana gelmesi, benzer dalgalanmalarin son iki
yilda daha az olmasi ve yillar itibariyle yukarida da
bahsedilen  sebeplerden  dolayr  verimdeki
farkliliklar y1l x konu interaksiyonunun ¢ok dnemli
¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 2).

s 85

-4

g 3

3

£ 25

T2 ——2009
Z 15 ./"'\. —a —=-2010
z

205

=

g 0

Kontrol  Kire¢ (1.0 (05-KI. (1.0-KI (15-KIL
KITanm  §lam) Slam) $lam)
Kireci)
Konular

Sekil 2. Kire¢ ve slam uygulamalarinin kabuklu
findik verimine iliskin y1l x konu interaksiyonu

3.2. Kire¢ ve slam uygulamalarimin findik
randimanina etkisi

¢ meyve agirliginin kabuklu meyve agirligina
oranlanmastyla bulunan i¢-kabuk orani (randiman)
degerleri, findikta 6nemli kalite Ozelliklerinden
birisidir. Findikta meyve randimanina ait degerler
Tablo 6’da verilmistir. Findikta meyve randiman
iizerine kire¢ ve slam uygulamalarinin etkisi
istatistiksel a¢idan ¢ok dnemli (P<0.01) bulunmus
olup, willar arasindaki farklilik ise Onemsiz
ctkmistir. Ug yilin ortalama sonucuna gbre, en
yiiksek findik randiman % 54 ile kireg ihtiyacinin
1.5 katinin slamdan karsilandigt E konusunda
belirlenmistir. Bununla birlikte kire¢ ihtiyacinin
tamaminin kirecten karsilandigi deneme konusu
(B konusu) ile aralarindaki farklilik istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. En distik findik
randiman ise % 47 ile kontrol konusunda tespit
edilmigtir (Tablo 6).

Ayfer ve ark. (1986) ve Koksal (2002),
findiklarin randimanint < % 40 ¢ok disiik, % 41-
44 diistik, % 45-48 orta, % 49-51 yiiksek ve >% 52
cok yiiksek olarak siniflandirmislardir. Bu duruma
gore, arastirmanin E konusunda tespit edilen en
yiiksek findik randimaninin ¢ok yiiksek simifina
girdigi goriilmektedir. Ozeng (2004), organik
materyal uygulamalarinin findik topraklarinin bazi
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ozellikleri ile kalite Ozelliklerini inceledigi
calismasinda Tombul findik ¢esidinin randimanini
birinci yil % 54.93, ikinci yil % 51.66 olarak
bildirmektedir.

Diger yandan mevcut smiflandirmaya gore, ilk

yil findik randimaninin ¢ok yliksek, denemenin
ikinci ve tgiincii yillarinda da yiiksek grubuna
girdigi saptanmistir. Denemenin ikinci ve ii¢lincii
yillarinda findik randimani oranmin bir miktar
diismesi, kirecli materyal uygulamalarindan degil,
iklim sartlarina bagl oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 6. Kire¢ ve slam uygulamalarinin findik randimanina etkileri (%)

Yillar
Konular 2009 2010 2011 Ortalama*
A: Kontrol 50 44 47 47 c
B: Kireg (1.0 K.I-Tarim Kireci) 53 49 51 51 ab
C: 0.5-K.1. Slam 51 50 50 50 be
D: 1.0-K.1. Slam 51 49 49 50 be
E: 1.5-K.1. Slam 54 55 54 54 a
Ortalama 52 49 50
CV (%) 14.1

*: Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 olasilikla fark yoktur, CV: Varyasyon katsayist

3.3. Kire¢ ve slam uygulamalarimin topraklarin
baz1 kimyasal 6zelliklerine etkisi

Kire¢ ve slam uygulamalari toprak pH’sim
kontrole gore arttirdigi, artan slam seviyelerine
bagl olarak da pH’nin yiikseldigi goriilmektedir.
Buna gore, B konusu pH’y1 0.32 birim arttirirken,
D ve E konulart olan slam uygulamalarinda bu
artisin 0.46 ve 0.87 birim olarak gerceklesmistir.
pH= 6 olacak sekilde slam ve kire¢ uygulamasinin
yapildig1r bu arastirmada, toprak pH’st 4.57’den
ancak 5.44’c¢ kadar yiikselmistir (Tablo 7). Bu
durum topragin  tamponlama  Ozelligi ile
yagislardan  ileri  gelmekte  olup,  kireg
uygulamalarinda g6z ardi edilmemelidir.

Topraklarin almabilir P ve K miktar1 ile
degisebilir Ca kapsamlarmin kontrol konusuna
gore, kire¢ ve slam uygulamalarinda arttigs,
ozellikle kire¢ ihtiyacinin 1.5 katinin glamdan
kargilandig1 E konusunda bu artisin daha belirgin
oldugu saptanmustir. Hasat sonrast alinan toprak
orneklerinin analizinde, topraklarin toplam N ve
degisebilir Mg igeriklerine arastirma konularinin
etkisinin goriilmedigi belirlenmistir (Tablo 7).
Kireclemenin toprak pH’sini, alnabilir fosfor,
almabilir potasyum ve degisebilir kalsiyum
miktarlarini arttirdigt birgok arastirma
calismalarinda (Aydin ve Sezen, 1990; Murata ve
ark., 2002; Kovacevic ve Rastija, 2010; Karalic ve
ark., 2013; Osundwa ve ark., 2013) da tespit
edilmigtir.

Tablo 7. Hasat sonrasi alinan arastirma topraklarinin bazi kimyasal dzellikleri

Almabilir (kg da™)

Degisebilir (meq 100g™")

Mikro elementler (mg kg™)

Konular pH Azot

P,O; K,0 (%) Ca Mg Fe Cu Zn Mn
A 4.57 3.77 20 0.13 7.34 1.99 49.80 1.39 1.34 51.9
B 4.89 7.23 29 0.13 9.82 2.38 42.10 1.43 1.30 56.3
C 4.71 7.57 35 0.12 5.92 1.56 43.07 1.28 1.04 31.9
D 5.03 9.83 46 0.13 8.97 1.51 28.56 1.25 0.97 352
E 5.44 14.13 53 0.14 12.33 1.76 32.50 1.28 1.03 34.6

Tablo 8 incelendiginde, toprak pH’si ile; P
(= 0.84**), K (r= 0.76**) ve degisebilir Ca
(r= 0.77**) arasinda pozitif; Fe ile (r= -0.62%%)
negatif ¢cok onemli iligki tespit edilmistir (Sekil 3-
6).

Toprak pH’si arttik¢a, alabilir P ve K ile
degisebilir Ca linear olarak artmus, Fe ise linear
olarak azalmigstir. Toprak pH’sinin yiikselmesiyle
almabilir K diizeyinde bir miktar azalmanin s6z
konusu olabilecegi bu nedenle kire¢ uygulamasinin
potasyumlu giibreleme ile desteklenmesi gerektigi
Avukatoglu (2009) tarafindan bildirilmistir.

Tablo 8. Findik deneme topraklarinin bazi kimyasal
Ozellikleri ile pH arasindaki korelasyon katsayilar

Ozellikler

Korelasyon katsayist

pH- fosfor 0.84%%*
pH- potasyum 0.76%*
pH- azot 0.39
pH- degisebilir Ca 0.77%*
pH- degisebilir Mg -0.15
pH- demir -0.62%*
pH- bakir -0.33
pH- ¢inko -0.46
pH- mangan -0.41

**: p<0.01 diizeyinde onemli
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Almabilir K diizeyinde diisis olmamasi
baslangigta findik ocaklarina potasyum siilfat
giibrelemesi yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Fosfor (kg/da)
s

Sekil 3. Toprak pH’s1 ile alinabilir P arasindaki iliski
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Sekil 5. Toprak pH’s1 ile degisebilir Ca arasindaki
iliski
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Sekil 6. Toprak pH’s1 ile Fe arasindaki iliski

4. Sonuclar

Asit karakterli topraklarda yetistirilen findik
bitkisinde slam wuygulamalari sonucunda; hem
kabuklu findik verimi ve findik randimaninin
artmasi, hem de toprak reaksiyonunun findik
tarim1 i¢in istenilen seviyeye gelmesi ve ayni
zamanda topraktaki bazi bitki besin maddeleri
yarayisliliginin artmast gibi olumlu 6zellikleri
nedeniyle, seker fabrikasi atig1 slamin alternatif bir
kiregleme kaynagi olabilecegi goriilmistiir. Slam
materyalinin organik madde ve az da olsa diger
bitki besin maddelerini icermesi ve dolayisiyla
findik topraklarmin mikrobiyal faaliyetinde de
onemli rol oynayabilecegi de gbéz ardi
edilmemelidir. Ayrica, kiregleme kaynagi olarak
slamin tarimsal alanlarda kullanilmasi, seker
fabrikalar1 i¢in 6nemli bir bertaraf sorununa da
¢oziim saglanmus olacaktir. Ote yandan, benzer
¢alismalarin devam ettirilmesi, beslenme ve meyve
kalite 6zelliklerinin detayli incelenmesinin yararl
olacagi kanaatine varilmistir.
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