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Ozet: Bu calismada Tiirkiye’de sigir sayisi, sigir siitil iiretimi ve sigir siitii fiyati arasindaki iligki, 1980-2013 donemi temel
almarak arastirtlmistir. Sigir sayisi, sigir siit tiretimi ve sigir siit fiyatt ile ilgili uzun donem iliskisi ele alinmustir. Seriler
arasindaki uzun donem iligkisi Johansen’in es biitiinlesme (koentegrasyon) yontemi kullanilarak yapilmigtir. Es biitiinlesme
icin 6n kosul olan serilerin duraganligi arastirilmis ve bunlarin birinci mertebeden duragan oldugu goériilmiistiir. Es
biitiinlesme analizine gore, seriler uzun déonemde birlikte hareket etmektedir, yani es biitiinlesiktir. Yapilan analiz sonucunda
sigir st fiyat1 ve sigir sayisi arasinda pozitif iliskinin oldugu goriilmiistiir. Ancak sigir siitii fiyati ve sigir siit miktar
arasinda negatif bir iliskinin oldugu gézlemlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Birim kok, es biitiinlesme, sigir sayisi, siit iiretimi ve fiyati

The Determination of the Long Term Relationship Among Number of
Cattle, Milk Production and Milk Price: Periods of 1980 to 2013-
The Turkish Case

Abstract: In this study, the relationships among number of cattle, cattle milk production and cattle milk price are analyzed
by taking into consideration in the period between 1980-2013 in Turkey. The long-term relationships among number of
cattle, cattle milk production, and cattle milk price are examined by the Johansen’s cointegration method. As a precondition
of the cointegration method, the stationarity of series is investigated and it is found that each of the series is the first order
integrated. According to the cointegration analysis, the series move together in the long term, that is, they are cointegrated.
As a result, the long-term relation between the cattle milk price and number of cattle is found to be pozitive. However, a
negative relationship has been found between cattle milk price and production.

Keywords: Unit root, cointegration, number of cattle, milk production and piece

1. Giris milyon ton olarak hesaplanmistir (Anonymous,

} o . o) o 2014a). Tirkiye’de ise toplam siit {iretim
Diinya toplam siit Gretim miktarinmn % 83’ind inek 1 ivtarnin % 91%ini inek  sitii olusturmaktadir

siitil olus'turmaktadlr. Uretim artis1, 2011 y¥11nda (Anonim, 2014).

bir 6nceki yila gore % 2.7 oraninda gergeklesirken,

2012 yilinda toplam iretim bir 6nceki yila gore Diinyada ve Tirkiye’de niifusun artist ile
% 2.1 artls  goOstermistir. Uluslararas1  birlikte siite olan talep ve siit tiketimi de
Karsilastirmali  Ciftlik Veri Ag (International — artmaktadir. Diinya niifusunun 7.1 milyar olarak
Farm Comparison Network, IFCN) verilerine gore ~ tahmin edildigi 2012 yilinda, kisi basina ortalama
ise, 2012 yili toplam inek ve manda siitii {iretimi ~ sit tiketimi 109.1 kg siit esdegeridir. Bu rakam
bir 6nceki yila gére % 2.6 artarak toplamda 739  aymi zamanda global tiikketimde son yedi yilda % 8
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(7.6  kg) artis
(Anonymous, 2014Db).

oldugunu  gdstermektedir

IFCN tarafindan yapilan arastirmalara gore,
1981-2012 yillar1 arasinda diinyada ¢ig siit fiyatlar
8 $ 100kg™" ila 44.5 $ 100kg™ arasinda degisiklik
gostermistir. Cig siit fiyatlar1 tarihte en yiiksek
seviyesine, bir onceki yila gore % 100 artisin
gergeklestigi 2007 yilinda ulasirken, 2009 yilinda
keskin bir diisiisle 26.2 $ IOOkg’l’a gerilemistir.
Cig siit fiyatlar1 2010 yilindaki % 32.5 artisla 38.8
$ 100kg’a, 2011 yilinda ise 44.5 $ 100kg"’a
¢ikmistir. 2012 yilinda ise bir onceki yila gore
% 17 oraninda bir diislis ile ortalamada 37 $
100kg™’a gerilemistir. 2013 yihmn ilk alt: aylik
donemi i¢in ise diinya ortalama ¢ig siit fiyat1 49 §
100kg"  olarak hesaplanmistir  (Anonymous,
2014a). Tirkiye’de ise ortalama siit fiyat1 yaklasik
45 $ 100kg” olarak hesaplanmistir (Anonim,
2014).

Stit sigirciligt amact kar olan ekonomik bir
faaliyet olup, milyonlarca iiretici tarafindan
yapilmaktadir. Asir1  rekabetin  yasandigt bu
sektorde bilingsizce ve tesadiiflere bagl olarak kar
etmek miimkiin degildir. Gelismis tlkelerin asiri
siibvansiyonlarla  desteklendigi  hayvan  ve
hayvansal iriinler ticareti nedeniyle, son yillarda
tilkemizde yasanan olumsuzluklar meydanda olup,
adeta var olma savasi verilmektedir. 21. yiizyil
modern siit sigirciliginda yeterli bilgiye sahip
yetistirici, yiiksek vasifli damizlik materyal, yeterli
ve kaliteli yem, uygun hayvan barinaklari,
koruyucu hekimlik ve etkin tedavi, orgilitlenme,
pazarlama ve kayit sistemleri temel unsurlar olarak
goriilmektedir (Agikgoz, 2010).

Sigir  siitii Tirkiye’de  ekonomik kazang
(4.986.060.000 $) olarak en ¢ok deger gbren ve
dretim miktar1 (15.977.837 ton) acisindan da
bugdaydan sonra ikinci sirada bulunan bir besindir
(Anonymous, 2014c). Bu bilgiler siitiin Tiirkiye
icin son derece Onemli bir besin oldugunu

gostermektedir.

Yapilan literatiir =~ taramasina  gore, es
biitiinlesme ydntemi ile basta ekonomi olmak
lizere bircok alanda ¢ok sayida aragtirma

yapilmasina ragmen hayvancilik alaninda yapilmis
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
¢alismanin amact Johensen es biitiinlesme yontemi
kullanilarak, Tirkiye’de sigir sayisi, sigir siit
iiretimi ve sigir siitii fiyat1 arasindaki uzun donemli
iligkilerinin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, sigir sayisi, sigir siitii tretim
miktar1 ve sigir siitii taban fiyatlaria ait veriler,
Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Birlesmis

Milletler Gida ve Tarim Orgiiti (Food and
Agriculture Organization of the United Nations,
FAO) sayfalarindaki kayitlardan saglanmistir. Bu
degiskenlere ait veriler 1980-2013 donemi igin
yillik zaman serileri seklinde olusturularak
istatistiksel analize hazir hale getirilmistir.

Calismada, sigir sayisi, sigir siitii iiretimi ve
sig1r siitii fiyati arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in
es Dbiitlinlesme yontemi uygulanmistir. Bu
yontemin uygulanabilmesi i¢in degiskenlere ait
serilerin ortalama ve varyanslarinin zaman
icerisinde sistematik degisim gostermemesi yani
serilerin duragan olmast gerekir (Kenar, 2000).
Duragan olmayan serilerin  duragan  hale
doniistiirilmesi  i¢in  serilerin  birinci  farki
alimmakta ve nedensellik iligkisi farki alinan seri
ile incelenmektedir (Engle ve Granger, 1987).
Serilerin duraganligini belirlemek i¢in kullanilan
en yaygm yontem, Genisletilmis Dickey Fuller
Birim Kok Testi (Augmented Dickey-Fuller,
ADF)’dir (Erdal ve ark., 2006). Serilerin
duraganlik testi i¢in ADF testinde sabit terimsiz,
sabitli ve trendli (egilimli) bir siire¢ izlenir. Buna
gore seri egilimli bir siiregte duragan hale
gelmisse, diger siiregler izlenmeksizin bu deger
esas alinir. Seri duragan hale gelmemisse, sabit
terimli, bunda da duraganlik saglanamamissa, sabit
terimsiz simnama yapilir ve bu siire¢ sonucunda
seriyi duragan hale getiren deger baz alir
(Enders, 1995). Dickey ve Fuller (1979, 1981)
gelistirdikleri yontemle bir serinin duraganligini ve
birim kokiin varligini test etmislerdir. Yapilan
testin, AR(1) seklindeki birinci dereceden
otoregresif bir silirece dayandigr sOylenebilir
(Asteriou ve Hall, 2007). Dickey ve Fuller’a gore;
hata teriminin ortalamasinin sifir, normal dagilima
ve sabit bir varyansa sahip ve hata teriminin
akgiiriiltiili ~ (white  noise) oldugu  kabul
edilmektedir. Hata teriminin akgiiriiltiilii olmadigi
durumlar i¢in Dickey-Fuller, birim kdkiin varligini
test etmede kullanilan siirece, otokorelasyonu
ortadan kaldirabilmek i¢in bagimli degiskene ait
gecikme degerlerini dahil ederek ADF testini
Onermislerdir. Bu test asagidaki gibi ii¢ farkli
esitlikle yazilabilir (Asteriou ve Hall, 2007).

k
Athth—1+ZﬂiAXt—i+et (1
i=1
k
AXz:ao+7Xr—1+ZﬁiAXz—z+ez @
i=1
k
AX, =a,+ayt+y X, + ) BAX,  +e, 3)
i=1
ADF  testi, yukaridaki denklemde vy

katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup
olmadigint test eder. ADF testi ile elde edilen
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sonuclar, % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeyinde
MacKinnon (MacKinnon, 1996) kritik degerleri ile
kargilastirilabilir. Denklemde A4X, duragan olup
olmadig1 analiz edilen zaman serisinin birinci
farkini, t genel egilim degiskenini ve X, ise
gecikmeli fark terimlerini gostermektedir.

Duragan olmayan degiskenlerle test edilen bir
model genelde sahte regresyon olmaktadir.
Modeldeki degiskenler duragan degilse
degiskenlerin  dogrusal  bilesimleri  duragan
olabilmekte sahte regresyon durumu
onlenebilmektedir (Cakmak ve ark.,, 2002).
Duragan olmayan zaman serilerinin duragan hale
gelmesi icin serilerin gesitli diizeylerden I(1), 1(2)
olarak farklar1 alinmaktadir. Fark alma islemi
serinin hem ge¢mis donemlerde ugradigi soklarin
etkisini ortadan kaldirmaktadir hem de bu soklarin
disinda olabilecek, uzun donemli iligkilerin de
ortadan kalkmasina yol agmaktadir. Bu nedenle,
duraganlastirilmig seriler ile yapilan regresyon
modellerinde uzun iliskisi zayiflamaktadir. Eg
biitiinlesme yaklagimi, zaman serilerinin duragan
olmamasi halinde, fark islemi ile duraganlastirilan
serinin  degigkenleri etkileyen digsal soklara
ragmen, degiskenler arasinda uzun doénemli bir
denge iliskisinin olabilecegini ifade etmektedir
(Dikmen, 2009). Aym diizeyde duragan
degiskenlerin es biitiinlesik olup olmadiklarini
belirlemek i¢in es biitiinlesme testi yapilir
(Kadilar, 2000). Degiskenler arasindaki es
biitiinlesme iligkisinin belirlenmesinde Johansen
ve Juselius (1990) testleri kullanilmaktadir. Bu
calismada da, Johansen ve Juselius es biitiinlesme
iligkisi analizi kullanilmustir.

Serilerin farklariin alinmasi, degiskenlerin
geemis donemlerde maruz kaldigi soklarin etkisini
yok etmekle birlikte degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskilerin de ortadan kalkmasina neden
olmaktadir. Dolayistyla, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iliskinin varlig1 es biitiinlesme analizi
ile belirlenebilir (Tar1, 2005). Genel olarak, Y ve X
serileri I(d) ise ve d aym degerse iki seri es
biitiinlesiktir ve aralarindaki regresyon da giivenilir
sonuglar verecektir (Gujarati, 2006). Johansen es
biitlinlesme  testi, asagidaki regresyon modeli
dikkate alinarak yapilmaktadir (Turner, 2009):

AX, = a(ﬁin—l -By- 191:] “hh T Zz::lr}'dxf-}' t § )

Burada; X, t doneminde gozlenen degiskenlerin
px1 vektorl; o, pxr katsayilar matrisi; £, r es
biitiinlesik vektorlerini tanimlayan pxr katsayilar
matrisi; Sy, es biitliinlesik vektorler i¢in kesikli rx1
vektorii; f), es bitiinlesik vektdrlerde lineer
deterministik egilimlerine olanak saglayan rxl
katsayilar vektorli; y,, denklemdeki px1 kesikli
vektori; y;, px1 lineer egilim katsayilar vektorii ve

I;, j=1...K’ya kadar olan ve gecikme uzunlugu
olan pxp matrislerini ifade etmektedir.

Farkli es bitiinlesik vektorlerin sayist 11
matrisinin karakteristik (6z degerler) koklerinin
yeterliliginin smnanmasi ile elde edilebilir. Matrisin
ranki sifirdan farkli 6z degerlerin sayisina esittir.
Esanli denklemler i¢cin Maksimum Olabilirlik

(Maximum  Likelihood  Estimator) yodntemi
kullanilarak A 6z degerleri;
-1
AS,,75,68 005070 )

seklinde ¢oziilerek IT matrisinin n 6z degerleri r en
biiytik 6z degerler 1>A;>A>..... A>....A>0 seklinde
siralanabilir (Hendry, 1995; Johansen, 1995). X
deki degiskenler es biitiinlesik olmamuslarsa IT
matrisinin ranki sifira esit olacak ve biitiin 6z
degerler sifir olacaktir. Ln(l) degeri sifir
oldugundan, In(1-A;) degeri dogrudan sifira esit
olacaktir. Eger matrisin ranki bir ve O0<Al<I
arasinda degisiyor ise, In(1-A;) nin degeri negatif
olurken diger biitiin 6z degerler sifir olacaktir. Oz
degerlerin sayisim test etmede Esitlik 6°da
kullanilan denklemlerde A; tahmin edilen 06z
degerleri gostermektedir. T ise gozlem sayisidir,
r’nin degeri bilindiginde test bu iki denklemin
alacag1 degerler arasinda yapilir (Enders, 1995).

Aerace @) =—T % In(1— 1)
[;1

(6)
Anax 7 + 1) = —TIn(1 — 4,4,)

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, once serilerin duraganlik o6zellikleri
incelenmistir. Granger ve Newbold (1974)’un
belirttigi gibi duragan olmayan seriler kullanilarak
yapilan tahminde sahte regresyon sorunu ortaya
¢itkmaktadir. Bu durumda, serilerin duraganliginin
incelenmesinde birim kok testleri gelistirilmistir.
Bu testlerin bir bdliimii serilerdeki yapisal
kirtlmayr dikkate almadan diger bir bdolimi
serideki yapisal kirilmay1 dikkate alarak, serinin
duragan olup olmadigim incelemektedir. Perron
(1989), yapisal kirilma halinde, bu kirilmay1
dikkate almayan birim kok testlerinin sapmali
sonuclar verecegini belirtmektedir. Calismada
belirlenen donem araligi igerisinde incelenen
serilerin duraganlik durumlariin arastirilmasinda,
yapisal kirtlma goriilmemistir.

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3°te sirastyla 1980-
2013 donemine ait s1gir sayisi, sigir siitii iretimi ve
sigir siitll taban fiyati grafikleri verilmistir. Ayrica,

198
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serilerin birinci farklaria ait grafikler Sekil 4-6’da
verilmistir. Sekil 4’te s18ir sayisi, Sekil 5°te siit
iretimi ve Sekil 6’da siit fiyat1 igin birinci farki

almmus serilerin grafikleri incelendiginde, trende
(egilime) sahip olmadiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 1. 1980-2013 dénemi sigir sayisi
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Sekil 3. 1980-2013 dénemi sigir siitii taban fiyat: (TL kg™)
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Sekil 4. Birinci dereceden farki alinmis sigir sayisi serisi
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Tablo 1’de goriildiigii gibi, sigir sayisi, siit
miktar1 ve siit fiyati degiskenlerine ait serilerin
duraganlik durumlar1 Augmented Dickey-Fuller
birim kok testi ile incelendiginde diizey
degerlerinde duragan olmadiklar1 goriilmistiir.
Serilerin birinci farklarinda duragan olduklar
goriilmiistiir. Modeldeki gecikme sayist Akaike
bilgi kriterine gore 8 olarak belirlenmistir. Akaike
kriteri en kiigiik olan model en kiiciik olan gecikme
sayisina sahip model en uygun model olarak kabul
edilir. Modelin hata terimleri akgiiriiltilidiir
(White noise) (Kadilar, 2000).

Tablo 1. ADF Birim kok testi sonuglari

Degisken Derece ADF P
t istatistigi
SS Diizey 0.038 0.995
Birinci fark -5.326 0.001*
SU Diizey -1.351 0.857
Birinci fark -5.330 0.001*
SF Diizey -1.880 0.640
Birinci fark -4.056 0.020*

*:MacKinnon kritik degerleri % 1, % 5 ve % 10 anlamlilik diizeyleri igin
siras1 ile —4.273, -3. 553 ve -3.212 seklindedir. Gecikme sayis1 8’dir,
SS: Sigir sayisi, SU: Sigir siitii tiretim miktar1 (ton), SF: Sigir siitii taban
fiyat: (TL kg™

Tablo 2. Es biitiinlesme testi

Es biitiinlesme analizi sonucglarina gore sigir
sayisi, sigir siitii iiretim miktar1 ve sigir siitli taban
fiyat1 serileri arasinda uzun donemli bir iliski
vardir. Bu sonuca Ay Ve  Agace istatistigi
degerleriyle % 5 anlam diizeyindeki tablo
degerlerinin karsilastirilmasi ve p<0.05 degeri ile
ulasilabilmektedir. Tablo 2’de goriildiigi gibi “es
biitiinlesme denklemi olusturulamaz” seklindeki
yokluk hipotezi Ay, = 21.805 ve  Agyee = 31.758
degerlerinin tablo degerlerinden biiyiik bir deger
olmasi nedeniyle reddedilebilmektedir.

Es biitlinlesik vektor sayisin1 bulmak icin
yapilan es biitiinlesme testinde en az bir es
biitiinlesik ~ vektorin -~ oldugu  Tablo  2°de
goriilmektedir. Tablo 2’de A; 06z degerlerini
gosterirken es biitiinlesik vektdr bulunmadigini
ifade eden H, hipotezi (Hy: r = 0), en az bir es
biitiinlesik vektér bulundugunu ifade eden H;
hipotezine (H;: » # 0) karst test edilmekte ve
sonucta bir es bitiinlesik vektoriin  oldugu
goriilmektedir. Yani bir tane es biitlinlesme
denklemi yazilabilir. Dolayisiyla seriler arasinda
uzun donemli bir adet denklem yazilabilmekte,
yani seriler arasinda uzun doénemli bir iliski
olmaktadir.

Oz deger Hy: rank=p Mmax % 95 P Merace % 95 p
w

0.505071 r=0 21.805 21.132 0.040 31.758 29.797 0.029

0.232470 r<l1 8.202 14.265 0.359 9.955 15.495 0.284

0.054967 r<2 1.753 3.841 0.186 1.753 3.841 0.186

Tablo 3’te bir es biitiinlesik vektdriiniin oldugu
durum goriilmektedir.

Es biitiinlesme denklemi,

SF = 0.0000000685 SS — 0.000000183 SU
(0.00000005) (0.000000035)

seklindedir. Bu denkleme gore siit iretim
miktarinda bir birimlik degisme siit fiyatinda
0.000000183 birimlik bir azalisa, sigir sayisindaki
bir birimlik artis siit fiyatinda 0.0000000685
birimlik bir artisga neden olacaktir. Kisaca es
biitiinlesik vektdre bakildiginda siit fiyati, siit
dretimi ile negatif yonlii sigir sayisi ile pozitif
yonlii iligkilidir.  Ayrica  katsayilarin  testi
yapildiginda SS (sigir sayis1) katsayisi istatistiki
olarak Onemsiz, yani sigir sayisiin siit fiyati
iizerinde uzun donemli etkisi olmamistir. Ancak
SU (siit iiretimi) katsayist istatistiki olarak dnemli
oldugundan, siit iiretiminin stit fiyati izerinde uzun
donemli etkisi olmustur.

Tablo 3. Bir es biitiinlesik vektoriiniin oldugu durum
ve ayarlama katsayilari

SF SU SS
1.000 0.000000183 -0.0000000685
Ayarlama katsayilari ve standart hatalari
D(SF) -0.046623
(0.06233)
D(SU) -5939248
(1603414)
D(SS) 2104551
(741696)

D: Serilerin birinci farkinin almmis durumudur. Parantez igindeki
degerler ayarlama katsayilarinin standart hatalaridir

4. Sonuclar

Tiirkiye’nin 1980-2013 donemi sigir sayisi, sigir
siti Uretimi ve sigir siitii fiyatini igeren bu
calismada serilerin duragan olmadiklar1 ancak
birinci farki alindiktan sonra yapilan genisletilmis
Dickey-Fuller birim kdk testleriyle duragan hale
geldigi goriilmiistiir. Serilerin  birinci  farkinin
grafiklerinden de gorildiigi gibi trendden
(egilimden) arindirilarak duragan hale geldigi
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gorilmiistiir. Bu nedenle incelenen degiskenler
arasindaki uzun donem iligkisini arastirmak
amactyla es biitinleme analizini gergeklestirmek
mimkiin olmustur. Yapilan analizle degiskenler
arasinda uzun donem iliskisinin  oldugu
saptanmistir.  Degigkenler —arasinda  bir es
biitiinlesik ~ vektoriinin  oldugu  belirlenmistir.
Yapilan uzun dénem tahmini ile sigir sayisinda
meydana gelecek artis siit fiyatlarinda artiga neden
olacak yani sigir sayist ile siit fiyatt arasinda
pozitif yonlii bir iliski mevcuttur. Siit iretimindeki
artis slit fiyatlarnn da digiirecektir. Burada siit
iretimi ile siit fiyati arasinda negatif yonlii bir
iligki vardir. Bunun sonucunda siit tretiminin
artmast fiyati dislirdiigiinden tiiketicilerin alim
giiciniin artmasi acisindan olumlu bir gelisme
olabilir. Sigir sayisimin artmasina karsin  siit
fiyatlarinda diisiis olmamustir.
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