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Ozet

Miizik tiretiminde son 30 yilda belirgin bir degisimi tetikleyen ve demokratiklesmeyi de getirdigi 6ne
stirtilen dijitallesme sayesinde yiiksek kalitede ses kayit ve isleme donanmimlar: daha diigiik maliyetlerle iiretilmig
ve ses kayit — mix ve mastering siiregleri biiyiik hacimli profesyonel stiidyolarin disina ¢ikmistir. Bu siiregte
ortaya ¢ikan ve proje stiidyosu olarak da tamimlanan “yeni” stiidyolar miizik iiretiminin yeni merkezleri haline
gelmislerdir. Bu stiidyolarin akustik performanslar: ise fiziksel yapilarina ve kiiciik oda akustiginin bilindik
etkilerine bagl olarak yetersiz olmaya mahkimdur. Bu stiidyolardaki akustik yetersizlikler gerceklestirilen
uygulamalar: zorlagtirmakta ve bu stiidyolarda ¢alisan miizik profesyonellerini yeni isitsel ve teknik beceriler
gelistirmeye yoneltmektedir.

Bu makalede giincel miizik endiistrisi pratikleri ¢ercevesinde baskalasan stiidyo akustigi kavrami yeni
stiidyolar ézelinde degerlendirilecektir. Bu amagla dncelikle geleneksel agidan stiidyolarda olmast beklenen
akustik ozellikler kiiciik oda akustigi bakisiyla ele alinacaktir. Daha sonra akustik simiilasyon yontemiyle yeni
stiidyolara érnek tegkil eden ii¢ proje stiidyosunun akustik parametreleri elde edilecektir. Akustik performans
degerlendirmelerinin ardindan yeni stiidyolarin islevsellikleri akustik kapasiteleri ve miizik endiistrisindeki
doniisiim perspektifinde tartisilacaktir.

Anahtar kelimeler: Proje Stiidyolar:, Stiidyo Kontrol Odasi Akustigi, Akustik Tasarim ve
Simiilasyon.

Abstract

As a result of digitalization, which has triggered a significant change in music production in the last 30
years and is claimed to bring democratization, high quality sound recording and processing equipment has been
produced at lower costs, and the sound recording - mixing and mastering processes has moved out of large
professional studios. The “new” studios that emerged in this process -which are also defined as project studios-
have become the new centers of music production. The acoustic performances of these studios, on the other
hand, are destined to be inadequate due to their physical structures and the known effects of small room
acoustics. Acoustic inadequacies in these studios complicate the practice and lead music professionals working
in these studios to develop new aural and technical skills.

In this article, the concept of studio acoustics, which has changed as a result of recent music industry
practices, will be evaluated in terms of these new studios. For this purpose, the acoustic features that are
expected to be in a studio control room will be discussed with the view of small room acoustics and the
traditional acoustical design perspective. Then, acoustic parameters of three project studios, which are
examples for new studios, will be obtained by acoustic simulation method. After the acoustical performance
evaluations, the functionality of the new studios will be discussed in terms of their acoustic capacity and
transformation in the music industry.
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Giris

Stiidyolar miizik iiretimi siirecinin yiriitildiigii ve kullanim amacina gore Ozellesmis
odalardan olusan yapilardir. Bu odalardan miizikal performansin gergeklestigi ve mikrofonlarla kayit
altina alindig1 odaya kayit odas1 (live room), kayit {lizerinde sinyal isleme tekniklerinin uygulandig
odaya ise kontrol odasi (control room) adi verilir. Stiidyo kayit ve kontrol odalar1 yap1 igerisinde
birbirlerinden bagimsiz alanlarda yer alir ve farkli amaglara hizmet eden akustik ortamlardir. Stiidyo
akustik tasarimi denildiginde de kayit odasi akustigi ve kontrol odasi akustiginin ayri ele alinmasi

gerekir.

Stiidyo kontrol odasi akustiginin kayit odasi akustigine kiyasla daha karmasik bir ¢aligma
alanidir. Bu karmagikligin temel nedeni kontrol odalarinin kii¢iik oda akustiginde goriilen akustik
kusurlar1 tagimalart ve bu kusurlarin kontrol altina alinmasindaki zorluklardir. Bir diger neden ise
kritik dinleme sirasinda hoparlérlerden duyulan sinyallerin kontrol odasinin hacminden daha biiyiik
hacimlere sahip odalarda (kayit odalari) kayit edilmis olmasidir. Bu da kontrol odalarinda yeterli
ITDG (initial time delay gap) in saglanmasina yonelik 6zel bazi tasarim yaklasimlarinin kullanilmasini
gerektirir. Bu bilgiler 1s1¢inda stiidyo kontrol odasi basit bir ifade ile duyumda bozulma yaratmayacak
akustik Ozelliklere sahip olmali, uygun yansima yapisi ve ITDG’ye sahip olmali ve hoparlorlerin
urettigi frekans bantlarda dinleyici noktasina ulasan sinyali degistirmeyen notr hacimler olarak

tasarlanmalidir.

Stiidyo kontrol odalarinda miizik dinleyicilerinin evlerinde ya da diger dinleme ortamlarinda
(kulaklik, ara¢ miizik sistemleri vb.) dinledikleri yapimlarin teknik islemleri gerceklestirilir. Newell’a
gore (2017) bir stiidyo kontrol odasinin islevi sadece dinleyicilerin evlerindeki oturma odalarinda
dinleyecekleri miiziklerin iiretilmesi de degildir. Bu odalarda yapilan dinlemeler stiidyo ¢alisanlarinin
herhangi bir probleme kars1 her zaman dinleyicilerden bir adim 6nde olmasini saglayacak seviyede bir
isitsel ¢Oziiniirliige sahip olmalidir. Ayrica stiidyolar ayni anda birden fazla kisinin calisabilmesine
olanak saglayan pratik calisma alanlar1 olmali ve stiidyo icerisinde ayni miizikal ve tonal icerik
dinlenirken konuma bagli duyum farkliliklarinin minimum diizeyde olmasi saglanmalidir (Newell,
2017: 369). Bu amaglar dogrultusunda stiidyo akustigi tasarimi alan1 1970’ten itibaren ¢ok gelismistir.
Stiidyolar isitsel 6zellikleriyle Théberge’nin (2004) akustik agidan etkisizliklerine gonderme yaptig

non space alanlar haline gelmiglerdir.

Son 30 yilda miizik endiistrisi dijitallesmenin etkisiyle biiylik bir degisim igerisindedir.
Geleneksel miizik {iretim yontem, teknik ve medyalari tamamen degismis biiyiik profesyonel ses kayit
stiidyolar1 da kaginilmaz olarak bu doniisiimden etkilenmistir. Biiyiik stiidyolarin kapanarak yerlerini
daha kiigiik ve kendilerine kiyasla akustik olarak “yetersiz” stiidyolara birakmasi bu doniigiimiin

etkilerinden birisidir. Bu doniisiimiin miizik endiistrisinde tarihsel olarak siire gelen kati yapilarin
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yikilarak miizisyenlerin ve stiidyo profesyonellerinin 6zgiirlesmesine veya bagimsizlasmasina olanak

sagladig1 da ayn bir tartisma konusudur.

1989°da electronic musician’da yayinlanan bir makalede miizik {iretim siireglerinin
merkezinde olan profesyonel stiidyolar ile en basit ev kurulumlarmin bile aralarindaki farklarin
belirsizlestigi ve miizik tretiminin demokratiklestigi belirtilir (akt. Cole, 2011). Cole bu alintidan
hareketle miizik endiistrisinde dijital doniisiimiin demokratiklesmeyi getirmek yerine profesyonel
stiidyolar - proje stiidyolar1 ve bu stiidyolarda g¢alisan uzmanlar arasindaki konum farkliliklarini
kemiklestirdigini de tartismaya acar. Bu ayrismay1 ve proje stiidyosu sahiplerinin profesyonel yerine
prosumer seklinde biraz da asagilayici sekilde tanimlanmasini Bourdieu’nun habitus kavrami
cercevesinde degerlendirir. Bourdieu’ya gore habitus, habitat (ortam) ve habitin (aligkanlik) bir
karigimidir ve bireyin herhangi bir alandaki konumu ile sekillenen egilimlerini, degerlerini ve
pratiklerini kapsar (akt. Cole, 2011). Buna bagli olarak Cole habitusu, stiidyolarin biiyiik ve kusursuz
akustik ortamlardan kii¢iik hacimli ve kontrolsiiz akustige sahip proje stiidyolarma dogru degisimini
ve miizik profesyonellerinin bu degisime bagli olarak farklilasan konumlarini ve edimlerini tartigmak

i¢in kullanir.

Miizik endstrisinin  bu yeni stiidyolarinda odalarin islevleri, odalarin igerisinde
gergeklestirilen islemler ve bu islemlerin siralamalar1 ayni olsa da; ortam farklilasmis ve odalar
oldukga kiigtilmiistiir. Bu kiiciik odalarin akustik 6zellikleri sebebiyle saglayabildikleri kritik dinleme
kapasitesi de profesyonel stiidyolardan tamamen farklidir. Bu durum stiidyo akustiginde 6nem verilen,
dinleyici noktasinda isitilen sinyalin bozulmamis olmasi beklentisini yikar. Dolayisiyla Cole’un da

basvurdugu kavram olan habitus stiidyolar 6zelinde bagkalagsmistir.

Bu makalede miizik endiistrisinin yeni stiidyolarma 6rnek teskil eden ii¢ stiidyonun kontrol
odalariin akustik 6zellikleri degerlendirilecek ve akustik simiilasyon yontemi ile bu stiidyolarin
akustik parametreleri elde edilecektir. Bu veriler 1s18inda stiidyolarmn akustik performans
degerlendirmeleri yapilarak sahip olduklari kusurlar ortaya konulacaktir. Bu stiidyolarin “yeni” ile

iligkileri sahip olduklar1 akustik 6zellikler ¢ergevesinde ele alinacaktir.

Stiidyo Kontrol Odas1 Akustigine Genel Bir Bakis

Stiidyo kontrol odalar1 kritik dinleme odalari altinda, kritik dinleme odalar1 ise kii¢iik oda
akustigi arastirma alanimin kapsaminda degerlendirilir. Kii¢iik oda akustiginde karsilagilan sorunlar,
biiyiik hacimlerin (konser salonlari, oditoryumlar vb.) akustigine kiyasla farkli tasarim yaklagimlariin
ele alinmasim gerektirir. Ozellikle de mimari formlar ve hacimlerdeki smirsiz cesitlilik kiiciik odalar
icin hizli ve basit uygulanabilecek tasarimlar1 oldukg¢a zorlastirir. Profesyonel stiidyolarda kontrol

odasi ad1 da verilen dinleme odalarinin tasarimina yonelik 6zel tasarim yaklagimlar: bulunmaktadir.
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Bu caligmanin odaginda yer alan stiidyolar biinyesinde yer alan kritik dinleme odalar1 (kontrol
odalar1) oldukga kiiclik hacimlere sahiptir. Bu durumda oncelikle hangi boyutlardaki odalarin kii¢iik
oda olarak kabul edildigini anlamak gerekir. Rindel’in kii¢iik odalarin dlgiileri {izerine bir calismasinda
belirttigine gore, 300 metrekiip hacmin altindaki hacimlerde odalar akustik biliminde kiigiik oda olarak
kabul edilir (Rindel, 2021). Bu deger kii¢iik odalarin biiylik salonlardan ayrigtirilabilmesi i¢in bir esik
deger olarak kabul edilebilir. Az 6nce de belirtildigi gibi profesyonel stiidyo kontrol odalar1 da dahil
olmak iizere kritik dinleme yapilan odalarin biiyiik ¢cogunlugu 300 metrekiipten daha kiigiik hacimlere
sahiptir. Dinleme odalarin1 tanimlamak ve bu odalarin sahip olmalar1 gereken ozellikler ile ilgili
uluslararasi standartlarda tanimlanmis Olciitler bulunmaktadir. Bu standartlar ITU-R BS 1116-1, IEC
60268-13, EBU 3276 ve AES20 standartlaridir. Standartlar incelendiginde kritik dinleme odalarimin
sahip olmasi gereken zemin alanlarimin belirtildigi goriiliir. Bu dort standarttan ikisinde oda hacimleri
icin de degerler verilmistir. ITU-R BS 1116-1 standardinda stereo kritik dinleme yapilan odalar i¢in
zemin alanmin 20 — 60 metrekare arasinda olmasi gerektigi belirtilir ve herhangi bir hacim degeri
verilmez (1997). IEC 60268-13 de ise stereo kritik dinleme odalari i¢in 25 — 40 metrekare zemin alani
onerilmektedir ve hacim degeri verilmemektedir (akt. Sereinig, 2009: 19). EBU 3276 standardinda
(1998), yiiksek kaliteli dinleme yapilan kontrol odalarinda olmasi gereken zemin alaninin 40
metrekareden biiyiik ve hacminin 300 metrekiipten kiigiik olmas1 gerektigi belirtilir. AES 20 standard:
da zemin alanmin 20 metrekarenin iizerinde ve oda hacminin 50 — 120 metrekiip arasinda olmasi

gerektigini belirtir (1996).

Gorildigi lizere standartlara ait teknik dokiimanlarda belirtilen oda oGlgiilerinde bir kritik
dinleme odasma giiniimiiz kentlerinde yer alan stiidyolarda rastlamak olduk¢a diisiik olasiliklidir.
Dolayisiyla  stiidyo  akustigi  literatiiri  perspektifinde  proje  stiidyosu  kategorisinde
degerlendirilebilecek bu odalarda bahsedilen standartlara bagl tasarimlar yapmak miimkiin degildir.
Bu odalar igin farkli degerlendirme kriterleri gerektigi aciktir ve proje stiidyolarmin akustik

tasariminda dikkat edilecek noktalar yeniden ele alinmalidir.

Giincel olarak kullanilan ve evlerdeki dinleme ortamlarini tanimlayan dinleme odasi
standartlari, var olan oturma odalarinin bir ortalamasi ile iyi duyuma sahip normal bir oturma odasinin
ozelliklerini tanimlar ve evlerde kullanilmaya yonelik hoparlorlerin gelistirilmesine hizmet eder
(Christensen, 1996). Seslerin kayit ya da reprodiiksiyonun yapildigi oda ¢ok kiigiik bir oda ise sorunlar
yasanmast kaginilmazdir. Gilford, 1500 ft3 (42,47 m3) hacimden kiigiik stiidyolarin akustik
renklenmeye ¢ok yogun maruz kaldigi ve kullanigsiz oldugunu belirtir (akt. Everest ve Pohlmann,

2022: 417).

Son on yilda miizik iiretimi amaglh kullanilan kii¢iik odalarin akustik analizi artan bir nem
kazanmistir. Bunun sebebi miizik endiistrisinde miizik {iretiminin farkli agamalarinin giderek biiyiik
stiidyolardan kiigiik stiidyolara, hatta evlerdeki odalara tasinmasidir (Rizzi, Ghelfi, & Santini, 2016).

Kii¢iik hacimli kontrol odalarinda yukarida bahsedilen ozelliklerin saglanabilmesi, kiiglik oda
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akustiginde karsilagilan bazi temel akustik problemlerin giderilmesine baglidir. Niaounakis ve Davies
(2002) kiigiik odalarda goriilen bu problemleri, kisa yansisim siirelerine ve gii¢lii rezonanslara sahip
olma olarak tanimlarlar. Buna benzer yapilardaki kontrol odalarinda ideal akustik ortamin saglanmasi

kapsamli bir tasarim siirecini gerektirir.

Heringa ve Rijk (1988) iyi bir stiidyo kontrol odasinin 6zelliklerini, odanin diiz bir frekans
tepkisine sahip olmasi ve odada yayilan ses dalgalari arasindaki zamansal iligkilerin dogru olmasi
olarak belirtirler. Voetmann (2007), kontrol odalarinin iki islevinin oldugunu belirtir. Bunlar,
hoparlérlerden ¢ikan kaynak sesi bozulma olmadan dinleyiciye ulastirmasi ve evlerimizdeki ortalama
bir oturma odasinda algilanan akustik karakteri gosterebilmesidir. D’Antonio’ya goére (2003), bir
stiidyoda temel mesele yapilan mixin tagmabilirligi, yani mixin yapildigi stiidyonun haricindeki
dinleme ortamlarinda da iyi duyulabilmesidir. Bir mixin farkli akustik ortamlarda iyi duyulabilmesi

i¢in akustik bozulmalarin en aza indirgendigi bir odada yaratilmasi gerekir.

Kiiciik odalarda goriilen akustik bozulmalar1 D’ Antonio dort baslikta kategorize eder (1999):

modal bilesim, hoparldr ve oda yiizeyleri aras1 girisim tepkisi, tarak filtreleme ve zayif ses yayilimu.

- Modal bilesim, hoparlorler ve odanin modal basing degisimlerinin (oda modlarinin)
dinleyicinin kulaginda akustik olarak birlesmesidir. Bu durum, odada bulunulan konum ile de iliskili

olarak, bazi bas frekanslarda istenmeyen bir artma ya da azalma olarak hissedilebilir.

- Hoparlor ve oda ylizeyleri aras1 girisim tepkisi, hoparlorlerden ¢ikan direkt ses ile
hoparlorlere yakin yiizeylerden her yone (omni directional) yansiyan erken yansimalar arasindaki

etkilesimleri tanimlar.

- Tarak filtrelemeler direkt ses ile erken yansimalar arasinda bagdasik arttirict ya da

indirgeyici girigimlerdir.

- Ses yayilimindaki zayiflik ise orta ve uzun zamanl yansimalara bagli olan, uzaysal ve

zamansal yansima Oriintiilerindeki yetersizligi ifade eder (D'Antonio, 1999).

Erken yansimalar, kapali alanlarda, kaynaktan c¢ikan sesin en yakinindaki ylizeylerden
gerceklesir ve dinleyicinin kulagina zamansal olarak direkt sesten sonra ulasan ilk yansimalardir.
Erken yansimalarin akustik etkileri ve seviyeleri kapali alanlarin hacimleri ile dogrudan iliskilidir.
Dolayisiyla konser salonlarinda olmasi beklenen erken yansima siireleri ve seviyeleri ile bir ev

stiildyosunda olmasi1 beklenen erken yansima siireleri ve seviyeleri ¢ok farklidir.

Yontem

Bu makalede izmir’de yer alan ve akustik tasarimi yapilmis ii¢ kiigiik stiidyonun akustik
6zelliklerinin karsilagtirmasi yapilacak ve bu “yeni” stiidyolarin miizik endiistrisindeki yerleri 30 yilda

yasanan endiistriyel degisim ve bu tip stiidyolarin islevsellikleri perspektifinde degerlendirilecektir. Bu
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stiidyolarin tamaminin akustik tasarimlari akustik danismanlar tarafindan yapilmis, odalar ses yayilim

kriterleri gozetilerek tasarlanmistir. Asagidaki tabloda stiidyolarin dl¢iileri, zemin alanlar1 ve hacimleri

gosterilmisgtir.
Tablo 1. Stiidyolarin 6l¢iileri zemin alanlar1 ve hacimleri
Uzunluk | Genislik | Yiikseklik Zemin Alam Oda Hacmi
Stiidyo A 29m 3m 3m 8,7 m? 26,1 m*
Stiidyo B 5,Im 2,95 m 2,4 m 14,7 m? 353 m’
Stiidyo C 54m 45m 3,25m 21,5m? 70 m?

Bu olgiilere gore ti¢ kontrol odasindan sadece Stiidyo C’nin kontrol odasimin ITU-R BS 1116
da ve AES 20 standardinda belirtilen zemin alani kriteri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Stiidyo
C’nin hacmi de AES 20 standardinda belirtilen aralik igerisinde yer almaktadir. Stiidyo A ve B’nin
kontrol odalarinin zemin alan1 ve hacim degerleri ise standartlarda belirtilen degerlerden oldukca

diistiktiir.

Deney asamasinda 6ncelikle bu ti¢ stiidyonun tiim akustik verileri mimari akustik simiilasyon
yontemi ile elde edilecektir. Bu veriler literatiirde stiidyo akustigi iizerine yapilmis ¢alismalar ve
miizik endiistrisindeki beklentiler ¢cercevesinde ele alinacaktir. Daha sonra bu veriler akustik tasarimi
yapilmig ve standartlarla uyumlu profesyonel stiidyo kontrol odalari ile karsilastirilacak ve kiigiik
kontrol odalarinin akustik kusurlarinin pratikteki etkileri incelenecektir. Son olarak bu stiidyolarin yeri
ses miihendisleri, glniimiiz miizik endiistrisi ve miizisyenlerin beklentileri ¢ergevesinde tekrar
degerlendirilecektir. Akustik literatiirinde bir ses kayit stiidyosunun duyulan ses {izerinde akustik
olarak “nétr” olmast beklentisi ve kii¢lik stiidyolarin sorunlu akustik ortamlar olduklari varsayimi
degerlendirmede ele alinacak noktalardir. Ote yandan bu tip stiidyolarin sayilar1 giderek artmakta ve
bu mekanlar profesyonel miizik iiretimi siirecinde giderek daha c¢ok bagvurulan alanlar haline

gelmektedir. Bu degerlendirmede ayrica ele alinacak bir noktadir.

Akustik Simiilasyon Deneyi

Akustik simiilasyon asamasi i¢in ii¢ stiidyoda yer alan kontrol odalarinin bilgisayar ortaminda
tic boyutlu modelleri olusturulmustur. Daha sonra modeller iizerinde ODEON yaziliminda akustik
simiilasyonlar gerceklestirilmistir. Akustik simiilasyonlarin yazilim tarafindan yiiriitiilebilmesi i¢in her
bir modelde kaynak ve alici noktalar1 belirlenmistir. Yazilimda ses miihendisinin dinleme yaptigi
nokta alici noktasi, dinleme yaptig1 hoparlorler ise kaynaklar olarak tanimlanmistir. Stereofonik

yerlestirilmis kaynaklar (hoparlorler) ve alici tam bir eskenar T{iggen olusturacak sekilde
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yerlestirilmistir. Asagidaki sekillerde ii¢ stiidyo igin yazilimda belirlenmis olan kaynak ve alici

konumlari gosterilmektedir.

Sekil 1. Stiidyo A, Stiidyo B ve Stiidyo C modellerinde kaynak — alic1 yerlesimleri

S -+ d

)

Kaynak ve alici noktalarinin belirlenmesinden sonra her bir kontrol odasinda yiizey

malzemelerinin tanimlamalar1 yapilmistir. Simiilasyonda etkili olan yiizeyler yan yiizeyler (duvarlar),
tavan, zemin ve hoparldrler ile dinleme noktasi arasinda yer alan ¢alisma masalaridir. Bu yiizeylerden
akustik malzeme kullanilan yiizeylere malzeme iireticilerinin sagladig1 emicilik katsayilar1 kullanilarak
malzemeler tanimlanmistir. Zeminler, akustik malzeme olmayan duvarlar ile tavanlar ve g¢alisma
masasi yiizeyleri i¢in ise ODEON yazilimi igerisinde yer alan malzeme kiitliphanesinden malzeme
atamalar1 yapilmigtir. Asagida stiidyolara gore kullanilan akustik malzemelerin emicilik katsayilarimni

gosteren tablo yer almaktadir.

Tablo 2. Stiidyolarda kullanilan akustik malzemelerin emicilik katsayilar

STUDYO A 63Hz | 125Hz | 250 Hz | S00 Hz | 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz

Emici Panel 0,15 0,15 0,70 0,60 0,60 0,85 0,90 0,90

Emici Tavan 0,22 0,64 0,70 0,79 0,88 0,72 0,72 0,75

Bas Emici 0,17 0,52 0,37 0,47 0,43 0,23 0,17 0,11

Akustik Perde 0,02 0,12 0,45 0,48 0,60 0,63 0,61 0,77
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STUDYO B

Emici Siinger 0,15 0,15 0,70 0,60 0,60 0,85 0,90 0,90

Emici Tavan 0,15 0,15 0,70 0,60 0,60 0,85 0,90 0,90

STUDYO C

Emici Panel 0,10 0,10 0,27 0,82 0,93 0,99 0,99 0,99

Emici Tavan 0,20 0,55 0,85 0,90 0,80 0,65 0,60 0,40

Akustik Perde 0,02 0,12 0,45 0,48 0,60 0,63 0,61 0,77

Kaynak — alic1 konumlarinin belirlenmesi ve malzemelerin yiizeylere atanmalarinin ardindan
akustik simiilasyonlara baglanmigtir. Simiilasyonlar sonucunda elde edilen veriler ile yapilan
degerlendirmelerde yansisim siiresi degerlendirmeleri i¢in EDT, t(30) parametreleri ve duyumdaki

etkileri degerlendirmek {izere odalarin frekans karakteristigi egrileri ele aliacaktir.

Degerlendirmeler

Frekans karakteristigi egrilerinde stiidyolarin birbirlerinden olduk¢a farkli frekans tepkileri
oldugu goriilmektedir. Frekans karakteristigi egrileri i¢in yerlestirilen grafiklerde mavi ¢izgi her bir
frekansin seviyelerini, turuncu ¢izgi 1/3 oktav bantlardaki seviyeleri, kirmiz1 ¢izgi ise 1/1 oktav
banttaki seviyeleri gostermektedir. Hizli degerlendirmeler yapilabilmesi ve daha kolay algilanabilmesi
amaciyla stiidyolar 6zelindeki degerlendirmeler 1/1 oktav bant grafiginde yer alan seviyeler tizerinden
gerceklestirilmistir.  Genel degerlendirmeler yapilirken 1/3  oktav bant grafiklerinden de

yararlanilmistir.

Sekil 2. Stiidyo A, B ve C’nin frekans karakteristigi grafikleri

W L i l
““m gt \ !
|

| w g

. I
’ ’\M “W‘ ‘w‘\

\ |' M

Al

Level (dB)

459




Yeni Donem Stiidyo Kontrol Odalarinin Akustik Performanslari

Level (dB)

)'h M!hlw ﬂ lem

"L‘H i V .F” L WW

Level (dB)

20 00 1000 2000 4000 ao00

Stiidyolarin akustik simiilasyon ile dinleyici noktasinda elde edilen frekans karakteristigi

grafikleri incelendiginde asagidaki 6zellikler dikkat ¢ekmektedir:

- Alt frekanslar ile orta ve iist frekanslar arasinda Onemli seviye farkliliklart s6z
konusudur. Tiim stiidyolarda alt frekanslar baskindir. Bagka bir deyisle duyumda bas yogunlugu olan

bir frekans karakteri goriilmektedir.

- Alt frekanslarda 20 Hz — 250 Hz aralig1 incelendiginde belirgin ¢okme notalari oldugu
goriilmektedir. Bu noktalar her odanin modal rezonans frekanslar ile iligkilidir. 1/3 oktav bant
grafigine gore stiidyo A’da en sert alt frekans kayb1 30 Hz civarinda goriilmektedir. Stiidyo B’de en
fazla alt frekans kaybi1 35 Hz ve 42 Hz civarlarindadir. Stiidyo C’de ise kaybin en sert oldugu nokta 25
Hz’tedir. Ayrica stiidyolara ait 1/3 oktav bant grafiklerinde de goriilebilecegi gibi tiim stiidyolarda alt
frekans alaninda diizensiz ve yiiksek seviyeli genlik degisimleri saptanmistir. 300 Hz’in altinda
bulunan frekanslar incelendiginde oda mod’larina bagli degisimlerinin, Stiidyo C’de daha yiiksek

oldugu ve hacim kiigiildiik¢e bu degisimlerin azaldigi gdzlemlenmistir.

- Tiim stiidyolarda 250 Hz — 1 kHz araliginda olmas1 gerekenin iizerinde seviye kaybi
s0z konusudur. Bu seviye kayiplari odalarda kullanilan tas yiinii, cam yiinii ve mineral yiinii bazli
kumag kapl emici akustik malzemelerin en yogun olarak bu frekans araliginda etkili oldugunu

gostermektedir.

- Tiim odalarda 2 — 4 kHz bant arali1, onceki frekans araligina gore yiikselme egilimi
gostermektedir. Ayrica odalara ait 1/3 oktav bant grafikleri goz oniine 3kHz frekansinin tiim odalarda
3 ila 5 desibel arasinda diistiigi goriilmektedir. Bu problemler miizikte tiim bilesenlere ait en belirgin
frekanslar olan ve insan kulaginin en hassas sekilde duydugu orta frekanslardaki genlik esitliginin

bozulmasina sebep olmaktadir.
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- Tiim odalarda 8 kHz frekansinda dar bir bantta sert diisiisler gézlemlenmistir. 1/3
oktav bant grafiklerinde de bu diisiislerin ardindan ani yiikselen 10 kHz civarn bdolgeler dikkat
cekmektedir. Dolayisiyla stiidyolar genelinde {ist frekanslarin da es dagilima sahip oldugu

sOylenemez.

Frekans karakteristiklerinin degerlendirilmesinden sonraki agsama stiidyolardaki yansisim
stirelerinin degerlendirilmesidir. Stiidyo kontrol odasi literatiiriinde yansigim siiresinin profesyonel
stiidyolarda genis bant sinyaller i¢in 0,3 sn civarinda olmasi Onerilir (Everest, 2022: 490). Kiigiik
hacimli odalarda 6zellikle orta frekanslarin yansisim siireleri kullanilacak az miktarda emici malzeme
ile kolaylikla diisiiriilebilir ancak modal rezonanaslara bagli olan bas frekanslarin yansisim siireleri
daima orta ve list frekanslardan daha yiiksek olacaktir. Simiilasyondan elde edilen verilerde yansisim

stiresi gostergeleri olan EDT ve T30 parametreleri i¢in stiidyolarin sahip oldugu degerler asagidaki

tabloda yer almaktadir.
Tablo 3. Stiidyolarin EDT ve T(30) siireleri
STUDYO 125 250 500
63 Hz 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
A Hz Hz Hz
EDT 0,54 0,43 0,27 0,30 0,27 0,23 0,20 0,18
T30 0,54 0,43 0,27 0,31 0,29 0,27 0,26 0,23
STUDYO
B
EDT 0,63 0,63 0,21 0,27 0,26 0,16 0,14 0,13
T30 0,63 0,63 0,24 0,29 0,28 0,21 0,19 0,18
STUDYO
C
EDT 0,80 0,43 0,25 0,20 0,18 0,17 0,19 0,12
T30 0,75 0,44 0,31 0,25 0,27 0,27 0,28 0,28

Bu verilere gore yansisim siirelerinin 500 Hz — 2 kHz araliginda stiidyo akustigi literatiiriinde
belirtilen 0,3 sn siiresiyle uyumlu ve birbirlerine yakin ¢iktigindan sz edilebilir. Bunun sebebi bu
stiidyolarin kiigiik hacimlere sahip olmalart ve kullanilan emici malzemelerin ¢ogunlukla bu frekans

alaninda etkili malzemelerden secilmesidir. Ote yandan 63 ve 125 Hz’lerdeki yansisim siireleri ve 2
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khz iizeri yansigim siireleri ele alindiginda {i¢ stiidyoda yansisim siirelerinin diizensizlestigi

gbzlemlenmistir.

- Stiidyo A bas emici kullanilan tek stiidyo oldugu i¢in oda kare formunda olmasina
ragmen bu frekanslardaki yansigim siiresi diger stiidyolara kiyasla diigiiktiir. Ancak bu siireler halen

yiiksektir ve odada duyulan sinyali renklendirmektedir.

- Stiidyo B dikdortgen formlu kii¢iik hacimli bir odadir. Bu odada alt frekanslarin
yansigim siiresi 63 Hz ve 125 Hz’de aynidir. Bu da odanin bas ve alt-orta frekans duyumunu oldukga

renklendirecegini gdstermektedir.

- Stiidyo C’nin yansigim siiresi verilerine gore 63 Hz frekansi en yiiksek siireyi
gosterdigi ancak 125 Hz’de daha kontrollii oldugu goriilmektedir. Bu odada da 63 Hz ve altindaki

duyum olumsuz bir sekilde etkilenecektir.

- Stiidyolarin tiimiinde EDT wverileri incelendiginde 2 kHz ve {izerindeki frekans
bantlarda yansigim siirelerinin diistiigii goriilmektedir. Toplam yansisim siiresine dair farkli bir
gosterge olan T30 siireleri incelendiginde de 250 Hz ve iizerinde stiidyo B’nin en diizensiz stiidyo
oldugu, stiidyo A ve C’nin ise daha tutarli T30 dagilimlan gosterdigi goriilmektedir. Ancak EDT
verileri tiim stiidyolar icin direkt sese bagli erken yansima enerjisinde diizensizlikler oldugunu

gostermektedir.

Bu veriler 1s1ginda bu stiidyolara benzer kritik dinleme alanlari igin alt frekanslarin
kontroliiniin saglanmasi ve duyumdaki renklendirici etkilerin indirgenmesinin zorunlu oldugu
goriilmektedir. Ug stiidyoda da frekans karakteristigi grafikleri alt frekans genlik seviyelerinin orta ve
st frekanslara kiyasla 10 desibel ve lizerinde olabildigini géstermistir. Yansisim siiresi verileri de bu
bilgiyi destekler niteliktedir. Ayrica st frekanslardaki yansisim siireleri de diizensizlikler
gostermektedir. Dolayisiyla tiim stiidyolar ig¢in nétr bir duyumun saglanmasi adina bas emici
malzemelerin kullanilmasmin ve tiim frekanslarda es dagilimli bir yansima enerjisi saglanmasinin

kaginilmaz oldugu goriilmektedir.

Sonuc¢

Stiidyo kontrol odalar1 duyumda nétr olmalar1 beklenen ve dogru akustige sahip olduklari
zaman gergeklestirilen uygulamalarin kalitesini arttiran odalardir. Tarihsel siirecte akustik tasarimcilar
tarafindan ulagilmaya calisilan yegane amag bu Ozellikleri saglamaktir ve bu amag¢ dogrultusunda
ortaya ¢ikan stiidyo ve kontrol odasi tasarimlari, mimari ve akustik olarak giderek daha iyi kritik
dinleme ve performans ortamlart olmuslardir. Bu stiidyolar ayni zamanda igerisinde c¢alisan ses
miihendislerinin, miizisyenlerin, yapimcilarin ve diger tiim miizik endiistrisi bilesenlerinin ilham aldig1

mekanlar ve miizik iiretiminin fabrikalar1 haline gelmislerdir.
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Miizik endiistrisindeki degisimler ve engellenemez ydnelimler neticesinde bu stiidyolar
“butik” ortamlar haline gelmis, miizik iiretiminin bilyiik cogunlugu bu yazida da ele alinan “yeni” ve
kiigiik stiidyolara aktarilmistir. Ancak bu stiidyolarin tasidiklari akustik kusurlar bu mekanlarin
sahipleri, ¢alisan personel ve bu mekanlarda iiretim yapan yapimci ve miizisyenler tarafindan géz ardi
edilmektedir. Ayrica bu stiidyolarda ¢alisan ses miihendisleri duyumlarini iyilestirmek adma
donanimsal desteklerle hoparlorlerden ¢ikan sinyali manipiile etmek ve bununla birlikte kulaklarini
var olan akustik kusurlara gore adapte etmek zorunda kalmaktadirlar. Bunun ses miihendisinin
performansi tizerindeki etkisi, duyumdaki problemleri diizeltmek i¢in uzayan c¢alisma saatleri ve
kontrol - diizeltme arasinda harcanan fazladan zaman sebebiyle geciken teslim siireleridir. Miizik
endiistrisi agisindan etkisi ise her akustik ve elektro akustik ortamda farkli ve tutarsiz tinlayan

yapimlardir.

Bu tartismanin diger tarafinda, stiidyolarin kiigiilerek daha basit hale indirgenmesinin ardinda
baz1 dikkat g¢ekici gergekler yer almaktadir. Biiyiik maliyetlerden uzak durularak, “is gorecek” ses
yalitim1 ve akustik 6zelliklerle insa edilen yeni stiidyolar tiim isitsel kisit ve kusurlarina ragmen, daha
fazla kisinin ulagabildigi ve biiyiik finansal kaynaklari olmadan tiim miizisyenlerin faydalanabildigi
mekanlar olmuslardir. Bu stiidyolar makalenin girisinde de belirtilen ve Cole’un tartismaya agtigi
miizik Uretiminde demokratiklesmenin saglanmasi agisindan Onemli bir yere sahiptirler. Bu
demokratiklesme neticesinde bu tip stiidyolardan ve ev stiidyolarindan ¢ikan bazi yapimlar, gerek tini
gerek yapim kalitesi olarak diinya ¢apinda miizik endiistrisi devlerinin de yaymlamak i¢in can attigi

yapimlar haline gelebilmistir.

“Yeni” var olanin degisimine isaret eden bir anlam da igerir. Bu degisimin ne yonde olacagi
ise var olanin Oznitelikleri ve islevleri ile ilgilidir. Bates, stiidyolarin islevlerinin degerlendirilmesinde
odagin ¢ogu zaman ortaya c¢ikan iiriinde (miizik tretimi) oldugunu ve bu ortamlarda ortaya ¢ikan
riinlerin hangi laboratuvar ya da iiretim hattinin (stiidyonun) kullanildigina bakilmaksizin benzer
olacagina inandirildigimizi sdyler (Bates, 2012). Bu inamista dijitallesme sonrasinda miizik
endiistrisinde kendine yer bulan kiiciikk hacimli stiidyolarin ve ev kurulumlarmin da payi oldugu
sOylenebilir. Zira bu odalar istisnalar olmakla beraber, giiniimiiz dijital miizik platformlarinin yayin
standartlarin1 karsilamak amaciyla gergeklestirilen bir dizi teknik islemin benzer siralamalarla

yiirtitiildigi alanlar olarak hizmet vermektedirler.

Karmasik olanin basitlesmesi, pahali olanin ucuzlamasi, az ulagilanin ulagilabilir olmas1 ve
iretimin i¢ine kapali bir uzmanlar grubunun elinden evinde ¢algisini icra eden miizisyene kadar
ulasilabilir olmas1 biiyiik bir degisimdir. Mizik endiistrisi bilesenlerinin bu stiidyolarda calismaya
adapte olmalari, stiidyo akustiginin yaninda stiidyo miizisyenligi, ses miihendisligi uygulamalar1 vb.
gibi geleneksellesmis tiim pratiklerin de degismesiyle birlikte habitusun yeniden kurgulanmasi

sonucunu dogurmustur.
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Yeni stiidyolar tim 0&zellikleriyle degisimin somut birer parcasidirlar. Bu stiidyolari
profesyonel stiidyolarla denk tutmak ya da karsilastirmak odalarin fiziksel farkliliklari sebebiyle
miimkiin olmamakla beraber akustik tasarimcilarin bu alanda calismaya baslamalari ise énemli bir

adimdir.
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