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Ozet: Bu ¢alismanin amaci Siirt ili pamuk ekim alanlarinda kirmuzi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.)’nun
dagilimmin ve trifluraline dayanikli biotiplerinin belirlenmesidir. Bu tiirlin; Mayis-Haziran aylarindaki birinci arazi
incelemelerinde yogunlugu 0.37 bitki m™ ve rastlanma sikligi % 32.05, Eyliil-Ekim aylarindaki ikinci incelemelerde ise
yogunlugu 1.20 bitki m™ ve rastlanma sikigi % 51.80 olarak saptanmustir. Dayanikliligin tespiti igin siipheli goriilen
A. retroflexus tohumlar1 11 farkli pamuk ekim alaninda 2008 yilinda toplanmustir. flk olarak A. retroflexus tohumlari
dayanikli (R) ve duyarli (S) popiilasyonlarini tespit etmek amactyla hizli petri tohum testi ile test edilmistir. Denemeler
tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Tohumlara trifluralinin uygulama dozu olan 200
ml da” doz dort tekerriirlii olarak her petriye 10 ml gelecek sekilde uygulanmus ve petriler 25 °C’de 10 giin bekletilerek
dayaniklilik durumu test edilmistir. Etkinlik degerinin yetersiz oldugu 3 popiilasyona trifluralinin farkli dozlar1 0, 50, 100,
200, 400, 800, 1600 ve 3200 ml da’! uygulanmigtir. Deneme sonucunda elde edilen verilere logistic dose-response modeli
uygulanmig ve 2 popiilasyonda dayaniklilik veya duyarlilik tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amaranthus retroflexus, pamuk, trifluralin, dayaniklilik, kirmizi koklii tilki kuyrugu

Determination of Density of the Amaranthus retroflexus L. in Cotton
Fields of Siirt Province and Investigation of Trifluralin Resistance
in Some Biotypes

Abstract: The aim of this study was to determine the distribution of pigweed (Amaranthus retroflexus L.) and trifluralin-
resistant biotypes of this weed in the cotton production area of the Siirt provience. The density and frequency of
A. retroflexus was determined based the two seasons, May-June season reflected 0.37 plants m™ — 32.05% and September-
October season reflected 1.20 plants m? — 51.80%. Suspicious 4. retroflexus seed samples were collected from 11 different
cotton fields for determination of resistance in 2008. First, a rapid petri dish seed bioassay test was applied to A. retroflexus
seeds in order to find the proportions of resistant (R) and susceptible (S) populations. The experiment was arranged as a
randomized complete block design with four replications. The seeds were treated with trifluralin at 10 ml which corresponds
to 200 ml da™' the recommended dosage to treat the fields and put into a growing chamber at 25 °C for ten days. Three
populations were found as susceptible and the dose ranges of trifluralin which applied to these populations were 0, 50, 100,
200, 400, 800, 1600, and 3200 ml da”'. The data obtained from these experiments was analyzed by using the logistic dose
response model and 2 populations resistant or susceptible were determined.

Keywords: Amaranthus retroflexus, cotton, trifluralin, resistance, pigweed



PALA ve MENNAN

1. Giris

Her yil 75 milyon artan diinya niifusunun 2050
yilina kadar % 35 artigla 9.1 milyar olacagi,
Tiirkiye niifusunun ise % 28 artigla 98 milyona
ulagacagi tahmin edilmektedir (Anonymous,
2015). Bu niifus artisi ve yasam standardinin
yiikselmesi tekstil ve yag sanayisinin hammaddesi
olan pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisine
olan talebi arttirmaktadir (Mert, 2011). Diinyada
ekolojisi pamuk tarimma uygun olan siirh
sayidaki {ilkelerden biri olan Tiirkiye, diinya
pamuk tretiminde yaklasitk % 2’lik bir paya
sahiptir.  Ulkemizde pamuk sicak  iklim
bolgelerinde iiretilmekte, Giineydogu Anadolu
Bolgesi iilkesel pamuk iretiminin yarisindan
fazlasim gerceklestirmektedir (Oziidogru, 2014;
Karademir ve ark., 2015).

Siirt ilinin i¢inde bulundugu Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde Gilineydogu Anadolu Projesi
(GAP)’nin  yakin gelecekte tamamlanmasina
paralel olarak 1.8 milyon hektar tarimsal alanin
sulamaya agilacagr ve bu alanin 1/3’tinde pamuk
ekilecegi tahmin edilmektedir (Oziidogru, 2014).
Bu artisla birlikte pamuk iiretiminde stratejik
konumunu daha da gii¢lendirecek olan bolgemizde
ve ilimizde saglikli pamuk yetistirmek, birim
alandan elde edilen iiriinii arttirmak ve {retimi
stirdiiriilebilir kilmak gerekmektedir. Bu amagla
uygun toprak isleme, yiiksek verimli ve kaliteli
tohum kullanimi, uygun sulama ve giibreleme gibi
verimi arttirici tiim tedbirler alinsa dahi; bitki
hastalik, zararli ve yabanci otlar1 ile miicadele
yapilmadigi takdirde tarimsal {irlinlerde Gnemli
kayiplar olmakta (Aydin ve Sagir, 2001; Kaplan ve
ark., 2011; Tepe, 2014), diinya ortalamasina
gore yaklastk % 35 oraninda gergeklesen bu
kaybin yanisira kalan % 60-65’lik {iriinde kalite
diismekte, bazen zarar orani
% 100’lere ulagabilmektedir (Oerke, 2006).

Pamuk {iretiminde verim kaybina neden olan
yabanci otlar ile miicadele edilmedigi takdirde
yabanct otlar; bitkinin su, besin maddesi ve 151k
alimmi azaltmakta, hasatta zorluklara neden
olmakta bdylece lif verimi ve kalitesinde ekolojik
sartlara bagli olarak ortalama % 10 kayip
olusturabilmektedir (Keeley ve Thullen, 1989;
Tepe, 2014).

Ulkemiz pamuk alanlarinda gériilen yabanci ot
tir sayist 88’¢ ulagmasma karsin, bunlardan
Amaranthus  retroflexus L.un da aralarinda
bulundugu 10 tiir Onemli zararlara neden
olmaktadir  (Uludag ve  Uremis,  2000).
A.retroflexus; ~ Amaranthaceae  familyasindan,
tohumla ¢ogalan, tek yillik otsu bir bitkidir (Davis,
1985). Pamuk ekim alanlarinda sorun olan A.
retroflexus’un yogunlugu (bitki m™) ve rastlanma

sikliginin (%) Kahramanmarag’ta sirasiyla 0.93 ve
67.50 (Tursun ve ark., 2004) ve 0.72 ve 51.68
(Gozcii ve Uludag, 2005), Ege Bolgesi’nde Aydin
ili Nazilli ilgesinde 0.07 ve 1.81 ve Soke’de 0.06
ve 0.87 (Kaya ve Nemli, 2002) oldugu tespit
edilmistir. Diyarbakir pamuk ekim alanlarinda
yapilan caligmalarda Amaranthaceae
familyasindan 3 tiirlin Mayis-Haziran aylarinda
sirastyla yogunlugunun (bitki m?) ve rastlanma
sikliginin (%) A. retroflexus 0.47 ve 36.80,
Amaranthus albus L. 0.10 ve 17.70 ve Amaranthus
sp. 0.02 ve 2.20 oldugu, Temmuz-Eyliil aylarinda
A. retroflexus 1.60 ve 61.30, A. albus 0.37 ve
27.70 ve Amaranthus sp. 0.07 ve 6.30 oldugu
belirlenmistir (Ozaslan, 2011).

Pamuk  ekim  alanlarmda  sorun  olan
A. retroflexus’un miicadelesi dogrudan mikrotiibiil
bilesimi (MTA) inhibitérii, dinitroanilin (DNA)
grubu  herbisitlerinden  trifluralin,  benefin-
benfluralin ve pendimethalin etkili maddelerine
bagimli olarak siirdiiriilmektedir (Barnett ve
Steckel, 2013). Bu amagla ekim 6ncesi uygulanan
trifluralinin -~ kirmizi kokli  tilki  kuyrugu
(A.retroflexus), horoz ibigi (4. albus L.), semiz otu
(Portulaca oleracea L.), sitken (Chenopodium
album L.), demir dikeni (Tribulus terrestris L.),
darican [Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.],
yapiskan ot [Setaria verticillata (L.) P. Beauv.],
kirpi dan [Setaria viridis (L.) P. Beauv.] ve coban
degnegi (Poligonum spp.) gibi yabanci otlarin
¢imlenme esnasinda incecik ve ¢ok hassas kokleri
tarafindan alindigy, tasindig1 ve metabolize edildigi
belirlenmistir (Shaner ve ark., 1998; Tatum ve
ark., 2005). Bu etkili madde ile ilgili yapilan bir
calismada (Preston ve Mallory-Smith, 2001),
trifluralinin mitoz bdliinmeyi durdurmasi sonucu
kok ve govde uclarmin biiyiimesini engelleyerek
yabanci otlar1 kontrol eden bir herbisit oldugu
ayrica Monaco ve ark. (2002) tarafindan
gergeklestirilen bagka bir calismada, bu toprak
herbisitinin ~ uygulandiktan  sonra  topraga
karistirlmas1 gerektigi bildirilmistir. Ulkemizde,
bdlgemizde ve ilimizde pamuk ekim alanlarinda A.
retroflexus’a kargt tek bagina trifluralin etkili
maddeli herbisitlerin kullanilmasi bu herbisit
guruplarma kars1 farkli dayaniklilik
mekanizmalarinin ortaya ¢ikma riskini arttirmistir
(Ashton ve Crafts, 1981; Hirschberg ve Mcintosh,
1981; Delye ve ark., 2005).

Aynt etki sekline sahip herbisitlerin tek basina
yabanci ot miicadelesinde kullanilmasi dayaniklilik
riskini arttirir  ve yabanci otlarda herbisitlere
dayaniklilik kazanma siiresini kisaltir (Beckie,
2006; Mennan ve ark., 2011). Bunu geciktirmek
veya engellemek i¢in arazi incelemeleri yapilmali,
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dayanikliligin sebep olup olmadig: arastirilmalidir
(Hanson ve ark., 2015).

Ulkemizde bugday ve celtikte birka¢ yabanci
otla siirh kaldigi goéziiken dayaniklilik problemi
gelecek  yillarda pamuk, misir ve meyve
bahgelerinde kendini gostererek tehdit edecek
boyutlara ulagacaktir (Uludag, 2003; Aksoy ve
ark., 2004). Pamuk alanlarinda trifluralinin tek
basimna kullanimindan kaynakli bazi yabanci
otlarda etkisizlik ve dayaniklilik problemlerinin
olusmus olabilecegi kanist bu herbisit {izerinde
calismayr  gerekli  kilmaktadir.  Tirkiye’de
trifluralin ~ etkili maddeli  herbisitlere  ve
Amaranthus cinsine ait herhangi bir dayaniklilik
kayd: bulunmamakla birlikte bu herbisitlerin
pamuk ekim alanlarinda yabanci ot miicadelesinde
30 yili agkin bir siiredir kullanilmasi1 (Dogan ve
Boz, 2007), dayanikli 4. retroflexus biyotiplerinin
olusum siirecinin baglamis olabilecegi diigiincesine
neden olmustur (Anonymous, 2014).

Bu caligmanin amaci, Siirt ili pamuk ekim
alanlarinda sorun olan A.retroflexus dagilimimin
saptanmasi ve elde edilecek farkli popiilasyonlarin
dayaniklilik  agisindan  bioassay  yOntemlerle
taranarak  trifluralinin etkinlik ~ degerinin
belirlenmesi ve mevcut durumun arastirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arazi ¢alismalan

Siirt ili pamuk alanlarinda Amaranthus
retroflexus L. dagilimimin tespit edilmesi ve
dayaniklilik  sliphesi  olan  popiilasyonlarin
tohumlarinin ~ toplanmasi amactyla arazi
incelemeleri ve Orneklemeler 2008 yilinda bu
yabanct otun ilk gelisme donemi olan Mayis-
Haziran ve tohum baglama donemi olan Agustos-
Eylil aylarinda yapilmistir. Calismada pamuk
ekiminin yapildig1 tek ilge olan Kurtalan’da 11
lokasyonda  ornekleme  yapilarak  tohumlar
toplanmustir.

A. retroflexus’un yogunlugu (bitki m?) ve
rastlanma  sikligi (%) sistematik Ornekleme
yontemine gore belirlenmistir (Bora ve Karaca,
1970). Bu caligmada toplanan tiirlerin 1 m*’deki
yogunlugu ve rastlanma sikligt Odum (1971)

tarafindan  gelistirilen Esitlik 1 kullanilarak
hesaplanmistir.
Yogunluk (bitki m™) = y/n (1)
Rastlanma siklig1 (%) = (m/n) x 100
Esitlikte;

y = Cergeveye giren bir tiiriin fert sayisi,

A. retroflexus’un teshisinde Hanf (1983) ve
Davis (1985)’den  yararlanilmistir.  Teshisler
Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii’nde kontrol edilerek
onaylanmistir. Calisilan 22.077 dekar pamuk
alaninda trifluralin ile ilaglanmig ve ilaglanmamis
tarlalarda toplanan Ornekler kese kagitlar
icerisinde seraya konmus ve kuruduktan sonra
tohumlar1 diger kisimlarindan ayiklanarak elde
edilmigtir.

2.2. Bioassay calismalar:

Toplanan  A.retroflexus  tohumlar1  ayni
biiyiikliilk ve ayn1 renkte olmak {izere se¢ilmis ve
petri bioassay testinden gecirilmistir. Petri
bioassay testi ile ilgili ¢alismalar Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimii’nde yiiriitiilmistiir. Siirt ilinden toplanan
toplam 11 popiilasyona ait tohumlar Wang ve ark.
(1996) tarafindan gelistirilen yoOntem ile test
edilmistir. Her popiilasyon ig¢in ilaghh ve kontrol
olmak tizere iki farkli uygulama yapilmustir.
Uygulamada ilagli olarak ele alinan karakter
trifluralinin tarla uygulama dozu olan 200 ml da™
dozunun etkinlik degeri (%) hesaplanmistir. On
dayaniklilik testlerinde her popiilasyona ait 25
tohum, icerisinde iki kat “Wathman No:2” kagidi
bulunan 9 cm ¢apli petrilere konulmus ve 25 °C’de
iklim odasinda 10 giin ¢imlenmeye birakilmistir.
Ilagh karakterde her petri alanma diisecek ilag
dozu (200 ml da') 30 1 da’ su hesabi ile
hesaplanmis ve her petriye 10 ml ilagh su
verilmistir. Bununla beraber kontrol olarak ele
alian karakterlerde ise 10 ml saf su kullanilmustir.

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak serada yiirtitiilmiistiir.
Sayimlar 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. giinlerde
yapilmis ve radikula uzunlugu 0.5 cm’ye ulasan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek petrinin disina
alinmistir. Tohumlarin ylizde ¢imlenme degerleri
ayr1 ayr1 olarak hesaplanmistir. Sonuglara gore
tavsiye edilen tarla dozunda 11 popiilasyondan
etkinlik degeri % 80’in altinda kalan 3 tanesi
c¢imlenme gdstermis ve bu popiilasyonlar doz-etki
uygulamasi icin tekrar bir denemeye alinmistir.
Tavsiye dozunda ¢imlenme gdsteren popiilasyonlar
petrilerde 25 adet tohum gelecek sekilde 4
tekerriirlii olarak denemeye alinmigtir. Trifluralinin
200 ml da' olan ruhsatli dozunun 0, 0.25, 0.5, 1, 2,
4, 8 ve 16 kat1 olacak sekilde toplam 8 farkli doz
uygulanmistir. Bu uygulamalardaki ¢imlenen bitki
sayilar1 Streibig ve ark. (1993) tarafindan
gelistirilen doz-etki egrileri (Sekil 1) ve Esitlik 2
kullanilarak etkili dozlara dayanikli veya duyarh

n= At1lgn t.(.)p.la.r.n gereeve sayist, popiilasyonlar  tespit  edilmeye  ¢alisilmustir
m = Bir tiiriiniin rastlandig1 gergeve sayisini (Streibig ve ark., 1993; Seefeldt ve ark., 1995).
ifade etmektedir. B
[LgstcDoseRsp] y= a+b /[1+(x/c)"] 2)
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Esitlikte;

y = Cimlenme ytizdesi,

x = Herbisit dozu,

d, tst limit; ¢, alt limit; b, regrasyon egrisinin
egimini ifade etmektedir.

Caligmanin istatistiksel analizleri Thaka ve
Gentleman (1996) tarafindan gelistirilen R
istatistik programinda doz-etki egrileri (doz
response curves-drc) paket programi kullanilarak

yapilmistir (Ritz ve Streibig, 2005; Knezevic ve
ark., 2007).
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Sekil 1. Doz-etki egrisi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Amaranthus retroflexus L.’un yogunlugu ve
rastlanma sikhigi

A. retroflexus’un  m>deki yogunlugu ve
rastlanma siklig1 Tablo 1°de verilmistir. Siirt ilinde
pamuk tarmminin - yapildigi  tek ilge olan
Kurtalan’da 11 farkli pamuk ekim alaninda yapilan
arazi incelemeleri sonucunda A. retroflexus’un
yogunlugu (bitki m?) I. arazi incelemelerinde 0.37
ve II.  incelemelerde  1.20  saptanmistir.
A. retroflexus’un 1. incelemedeki yogunlugu m*’de

I’den az kaydedilmis ancak II. incelemede
Kurtalan’da 1’den fazla belirlenmistir.
A. retroflexus’un rastlanma sikhigr  ise L

incelemede % 32.05 ve II. incelemede % 51.80
saptanmustir. A. retroflexus’un rastlanma siklig
Kurtalan’da II. incelemede % 50’nin istiinde
kaydedilmistir.

Tablo 1. Siirt ili pamuk ekim alanlarinda
A. retroflexus’un yogunluguve rastlanma sikligi

I. Arazi incelemeleri II. Arazi incelemeleri

Yogunluk Rastlanma Yogunluk Rastlanma
(bitki m™) siklig1 (%) (bitki m?)  siklig1 (%)
0.37 32.05 1.20 51.80

Arazi incelemeleri sonuglar1 bir biitiin olarak
degerlendirildiginde Siirt ilinde 4. retroflexus’un
m”’de ortalama 1’den az (0.79 bitki m™)
yogunluga sahip oldugu ve rastlanma sikliginin
% 50’ye yakin (% 41.93) oldugu goriilmektedir.
A. retroflexus’un dagiliminin yiikksek bulunmasinin
nedeni; ¢ogalma kabiliyeti ve rekabet giicliniin
fazla olmasinin yani sira, bitki koruma {irlinlerine
kargt morfolojik, metabolik ve genetik karsi
koyabilme yetenegidir.

Yapilan arazi ¢alismalarindan elde edilen
sonuglar ile literatiir bilgileri kiyaslandiginda Juan
ve ark. (2007) ile Tozlu ve ark. (2010)’nin,
Amaranthus cinsine ait yabanci ot tiirlerinden
A.retroflexus’un  kiiltiir  alanlarinda  ekonomik
olarak oldukca Onemli oldugu yOniindeki
bildirimleri tespitlerimiz ile paralellik
gostermektedir. A. retroflexus’un pamuk ekim
alanlarinda fazla yogunluga sahip oldugu,
rastlanma sikliginin 6nemli oldugu, Amaranthus
cinsine ait yabanci otlar arasinda dagilimi en fazla
olan tiir oldugu ve en 6nemli yabanci otlar arasinda
yer aldigr ile ilgili goézlemlerimiz, Ozaslan
(2011)’m A. retroflexus hakkindaki ifadelerini
(1.60 bitki m? ve % 61.30) destekler niteliktedir.
A. retroflexus’un dagilimi (0.79 bitki m? ve
% 41.93), Kahramanmarag’ta Tursun ve ark.
(2004) tarafindan yapilan ¢aligmalara gore (0.93
bitki m™ ve % 67.50) kiyaslandiginda Siirt ilinde
yogunlugunun ve  rastlanma sikliginin diisiik
oldugu; Gozcii ve Uludag (2005) tarafindan
yapilan cahismalara gore (0.72 bitki m™ ve
%  51.68) kiyaslandiginda  Siirt  ilinde
yogunlugunun fazla, ancak rastlanma sikliginin
disiik oldugu goriilmektedir. Kaya ve Nemli
(2002) tarafindan Aydin’da pamukta yiiriitiilen
caligmaya gore A. retroflexus’un (Nazilli’de 0.07
bitki m™ ve % 1.81, Soke’de ise 0.06 bitki m™ ve
% 0.87) yogunlugunun Siirt iline gére ¢ok diisiik
oldugu ancak restlanma sikligimin yiiksek oldugu
bulunmustur.

Siirt ilinde arazi incelemelerinde rastlanan
A. retroflexus tim diinyada ve tlilkemizde pek ¢ok
kiiltiir bitkisinde sorun olan énemli yabanci otlar
arasinda yer almaktadir (Holm ve ark., 1977; Ozer
ve ark., 1999). ilimizde A. retroflexus’un rastlanma
sitkligt  ve yogunlugunun yukarida deginilen
calismalarda sozii edilen illere gore farkli
oldugunun saptanmasinin nedeninin sicaklik, yagis
ve ¢evre kosullarinin yani sira ekim zamani, toprak
yapisi, toprak igleme yontemi, sulama metodu,
giibreleme, capalama, herbisit kullanim1 ve
miinavebe ile ilgili oldugu diistintilmistiir.
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3.2. A. retroflexus tohumlarinin bioassay test
sonuclari

Yabanci otlarda herbisitlere karsi gelistirilen
dayaniklilik  mekanizmas1 ¢esitli  yontemlerle
ortaya konulabilmektedir. Bunlardan birincisi
tohumdan veya bitkiden bioassay ydntemiyle,
ikincisi ise molekiiler yontemlerle dayanikliligin
belirlenmesidir  (Corbett ve Tardif, 2006).
Trifluralin herbisitine dayanikli oldugu diisiiniilen
A. retroflexus biyotiplerinin bioassay yontemler ile
saptanmasi, dayanikliligin nedenleri hakkinda bilgi
vermesi bakimindan o6nemlidir. Siirt ili pamuk
ekim alanlari hizli ve giivenilir bir sekilde
trifluraline dayanikli 4. retroflexus biyotipleri
acisindan molekiiler diizeyde taranmali ve risk
haritalar1  ¢ikartlmalidir.  Ancak Oncelikle bu
sorunlarin  dayanikliliktan mi, yoksa g¢evresel
kosullara bagli dayanikliliktan m1 oldugunun
bilinmesi gerekmektedir.

Siirt ilinden toplanan 11 popiilasyonun petri
bioassay test sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu
testlerde etkinlik oran1 % 80’den kiiciik olanlar
daha sonraki bioassay testlerine tabi tutulmustur.
Sekil 2’de ele alinan popiilasyonlardan birinde
trifluralinin 200 ml da' dozda uygulanmasi
sonucunda ¢imlenen A.retroflexus tohumlari
goriilmektedir. Orneklerdeki ¢aligmalara gore
(Tablo 2°de) etkinlik degerinin (%) yetersiz
bulundugu 197 (44.93), 198 (50.60) ve 194 (60.00)
No’lu ii¢ popiilasyonda ¢aligmalar siirdiiriilmiistiir.

Tablo 2. Siirt ili pamuk ekim alanlarindan toplanan
A. retroflexus tohumlarinin petri bioassay testi
sonuglarina gore trifluralinin etkinligi (%)

Popiilasyon Kontrol Tlagh Etkinlik
No cimlenme ¢imlenme degeri
197 69 38 44.93"
198 83 41 50.60"
194 90 36 60.00"
196 71 9 87.32
380 86 5 94.19
199 89 4 95.51
195 72 3 95.83
192 92 3 96.74
190 96 1 98.96
191 94 0 100.00
193 74 0 100.00

“Etkinlik degeri % 80’in altinda

3.3. Bioassay test sonu¢larina gore detayh doz-
etki analizleri

Calismanin yapildigi ilde alinan orneklerin
testlenmesi sonucunda etkinlik degeri % 80’den
disiik tespit edilen popiilasyonlar Tablo 2’de
verilmistir. Stiphelenilen 3 popiilasyon detayli doz-
etki denemelerine alinmistir. Yapilan ileriki
caligmalarda 194, 197 ve 198 No’lu

popiilasyonlarin trifluraline dayanikli olabilecegi
kanisi giiclenmistir.

21,04 /2009

Sekil 2. Ruhsatlandirma dozunda uygulanan
trifluralinden etkilenmeyip ¢imlenen A. retroflexus
tohumlari

Calisma yapilan 194, 197 ve 198 No’lu
popiilasyonlarin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda olusan doz-etki egrileri Sekil 3’te
verilmistir. Incelenen 194 No’lu popiilasyon igin
elde edilen etkili doz (ED); ED;, EDsy ve EDgq
degeri sirastyla 21.79, 135.02 ve 836.27 ml da’
olarak saptanmigtir. Elde edilen ¢imlenme
degerleri ile dozlar arasindaki iliski, uyum
eksikligi testine  (lack-of-fit) gore Onemli
bulunmustur. Arastirmada 197 No’lu
popiilasyonun etkili doz degerlerine bakildiginda,
EDyy degeri 45.33, EDs, degeri 149.16 ve EDy,
degeri 490.82 ml da’' olarak bulunmustur.
Calisilan 198 No’lu popiilasyonun etkili doz
degerlerine bakildiginda, ED;, degeri 13.96, EDs,
degeri 68.30 ve EDy, degeri 333.98 ml daolarak
bulunmustur (Tablo 3). Test edilen 197 ve 198
No’lu popiilasyonlardan elde edilen degerler
birbirine yakin bulunmustur.

Siirt ilinden toplanan popiilasyonlarin nispi etki
(relative potensy-RP) degerlerine EDs, iizerinden
bakildigindan 197 No’lu popiilasyonun (1.00-2.19)
daha fazla dayaniklilik riski tagidigi goriilmektedir
(Tablo 4).

Petri bioassay testleri sonucunda etkinlik
degeri % 80’den kiigiik olan 3 popiilasyon doz-etki
denemelerine alinmig ve bu popiilasyonlardan 194
ve 197’nin EDyy degerleri sirasiyla 836.27 ve
490.82 olarak bulunmustur. Diger siipheli 6rnek
olan 198°de ise EDgy degeri 333.98 olarak tespit
edilmistir.

Dinitrianiline grubundan olan ve mitoz
bdliinmeyi engelleyen trifluralin uzun yillardan bu
yana ekim oncesi pamukta yabanci ot kontrolii i¢in
yaygin olarak kullanilmaktadir (Asthon ve Crafts,
1981). Bunun sonucu olarak bu etkili maddeye
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kars1 bazi yabanci otlarin pamuk ekim alanlarinda
dayaniklilik kazandig: bildirilmistir (Delye ve ark.,
2005; Anonymous, 2014). Bu etkili maddeye karsi

calismalar, [Eleusine indica (L.) Gaertn.]’da (Zeng
ve Baird, 1999) ve S. viridis’te (Jasieniuk ve ark.,
1994) yapilmustir. Her iki ¢alismada dayanikliliga

yabanct otlarda dayaniklilik ile ilgili detayli  tek bir resesif genin neden oldugu bulunmustur.
| | | |
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Trifluralin doz (cc/da)

Sekil 3. Siirt ilinden alinan popiilasyonlarin birlikte degerlendirilmesi sonucunda olugan
doz-etki egrileri

Tablo 3. Siirt ilinde alinan 194, 197 ve 198 No’lu popiilasyonlarin etkili doz (ED) degerleri

Popiilasyon no Etkili doz Tahmini deger Standart hata Alt limit Ust limit
EDy 21.79 5.54 10.35 33.24
194 EDs 135.02 18.61 96.61 173.43
EDy, 836.27 220.31 381.56 1290.99
EDyy 45.33 10.04 24.61 66.05
197 EDs, 149.16 14.75 118.70 179.63
EDy, 490.82 120.34 242.43 739.21
EDy 13.96 1.96 9.92 18.01
198 EDs 68.30 3.86 60.32 76.27
EDy, 333.98 45.41 240.25 427.70
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Tablo 4. Siirt ilinden toplanan popiilasyonlarin EDs,
degerine gore rolatif potensi degerleri

Popiilasyon no 194 197 198
194 1.00 1.10 0.50
197 0.90 1.00 0.45
198 1.97 2.19 1.00

Giliney Karolina pamuk ekim alanlarinda
yapilan calismada hristiyan hact horoz ibigi
(Amaranthus palmeri S. Wats.)’nin 10 farkli
alandan toplanan popiilasyonlarinin sekizinde
trifluraline  dayaniklilik tespit edilmis, tarla
kosullarinda  yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda
dayanikli  bulunan  popiilasyonlarin  ancak
trifluralinin 5-6 kati dozunda kontrol edilebildigi
ortaya konmustur (Gossett ve ark., 1992).

Yapilan kisith sayidaki ¢aligmalar ile bu
arastirmadan elde edilen bulgular arasinda bir
paralellik s6z konusudur. Dayaniklilik siiphesi
olan popiilasyonlarin ancak 4 kati dozda kontrol
altina almabildigi saptanmustir. A. retroflexus’de
trifluralin dayanikliligina tek bir resesif genin
neden oldugu bilindigine goére bu durumun
molekiiler olarak ortaya konmasi gerekmektedir.
Bu nedenden dolay1 daha detayli caligmalara
gereksinim vardir.

Yine yapilan bazi calismalarda
A. retroflexus’un ¢ikig Oncesi trifluralin veya
pendimethalin ~ kullanim1  ile kontrol altina
almamadigi bu nedenle trasgenik iretiminin
yapildig1 glifosata dayanikli pamuklarda bunun
rahatlikla kontrol altina alinabildigi bildirilmistir
(Culpepper, 2006). Bu tespit Siirt ili gibi
dayaniklilik siiphesinin tespit edildigi alanlarda
alternatif tohum kullanimi ve alternatif miicadele
metotlarinin  denenmesi  gerektigi  tespitimizi
destekler niteliktedir.

4. Sonuclar

Yapilan calismalarda iki popiilasyonda (194 ve
197) dayaniklilik digerinde (198) ise duyarliligin
oldugu rahatlikla sdylenebilir. Siirt ilinin ekolojik
ve ekonomik olarak pamuk ekili alanina sahip tek
ilgesi olan ve trifluraline dayaniklilik siiphesi
goriilen Kurtalan’da A. retroflexus miicadelesinde
giftgilerin  diisik doz herbisit uygulamasin
aligkanlik  haline  getirdigi, bu  durumun
dayaniklilik olusumunu tetikledigi izlenmistir.
Ayrica  dayamiklilik  siiphesi  tespit  edilen
lokasyonlar toplu olarak ele alindiginda, bu
alanlarda pamuk dretimi yapan ¢iftcilerin
miinavebe yapmadigt ve uzun yillar trifluralin
etkili maddeli herbisiti ayn1 alana uyguladigi, bu
durumun dayaniklilik olusma riskini arttirdig:
gorilmiistiir.

Trifluralin etkili maddeli herbisitlerin Avrupa
Birligi’'nde kullanimi 2008 yilinda yasaklanmustir.
Ulkemizde imalati ve ithalati Agustos 2012’de
durdurulmus, Haziran  2013’te  kullanim
sonlandirilmis olmasina ragmen herbisitlerin bitki
koruma bayilerindeki raf 6mrii 2 yil oldugundan
dolayr Haziran 2015’¢ kadar tarim alanlarinda
kullanilmasina miisaade edilmistir. Trifluralinin
yasaklandig1 bugiinlerde bu etkili madde ile ayni
etki mekanizmasina sahip ve ayni grupta
(dinitroaniline) yer alan benefin-benfluralin etkili
maddesinin pamuk ekili alanlarda kullaniminin
yaygmlagsmas:  lilkemizde  yabanci  otlarda
herbisitlere dayaniklilik ile ilgili uygulamalarin
yetersiz  ve eksik oldugunu gozler Oniine
sermektedir. Bu nedenle yabanci otlarda
herbisitlere dayaniklilik olusumunun izlenecegi ve
entegre yabanct ot kontroliinlin yiiriitiilecegi
Herbisit Dayaniklilik Eylem Komitesi (Herbicide
Resistance Action Committee) gibi bir komiteye
tilkemizde ihtiyag vardir.

Mevcut durum icerisinde dayanikli
popiilasyonlar ile miicadelenin etkin bir sekilde
yapilabilmesi ve pamuk ekim alanlarinda daha az
kayipla daha fazla {riin alinabilmesi i¢in bazi
oOneriler agagida sunulmustur:

¢ Kimyasal miicadeleye ekonomik zarar esiginde
karar verilmelidir.

e Aym etkili maddeye sahip veya benzer etki
mekanizmasina sahip bitki koruma {iriinii ard
arda kullanilmamalidir.

e Pamuk ekim alanlarinda alternatif ¢ikis Oncesi
ve ¢ikis sonrasi genis yaprakli yabanci otlara
etki eden  herbisitler agirlikli  olarak
kullanilmalidir.

e Etkin bir dayanikli popiilasyon miicadelesi igin
pamuk ekim alanlarinda sira aralar daraltilarak
yabanci ot gelisimi engellenmelidir.

e Alternatif mekanik miicadele ydntemleri
(robotik, otomatik, hassas algilama sensorlii-
kamerali, mobil, bilgisayarli, akilli kiiltivator
gibi) arastirilmalidir.

e Kiiltiirel taktikler (ortiicii bitki ve malg¢ gibi)
uzun vadede siirdiiriilebilir bir {iretim igin
pratige aktariimalidir.

e Toprak iglemenin azaltilarak A. retroflexus un
¢ikig yapmasi engellenmelidir.

e ilimizde iiriin desenin degisimine gidilmeli ve
bu giftgilere zorunlu tutulmalidir.

e Pamuk ekimi  belirli bir zaman geg
yapilmalidir.

e Dayanikh popiilasyonlarin bulundugu
alanlardan 4.  retroflexus  tohumlarmin

yayilmasinin (hasat makinasi, su ve hayvanla
taginma gibi) 6nlenmesi gerekmektedir.
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e Pamukta hem hasat kalitesinin hem de lif
kalitesinin korunabilmesi ve etkin bir yabanct
ot kontrolii igin transgenik pamuk gesitlerinin
tilke igerisinde kullanilmasina izin verilmelidir.
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