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Ozet: Pamuk bitkisi, iilkemiz igin stratejik ve ekonomik 6neme sahip olan bir iiriindiir. Kuraklik stresi, diinyanin birgok
iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de bitki biiylime ve verimini olumsuz yonde etkileyen en Onemli gevresel stres
faktorlerinden birisidir. Bu ¢alismada, kuraklik stresine karsi toleransli yeni yerli pamuk gesitlerinin gelistirilmesi amaci ile
tarimsal 6zellikleri bakimindan se¢ilmis olan 11 farkli pamuk ¢esidinin kisintili sulama stratejileri altinda ¢imlenme siiresi
ve ¢imlenme orani incelenmis ve mikrosatellit markorleri aracilifiyla molekiiler olarak karakterize edilmistir. Yapay
ortamda % 25, % 50, % 75 ve % 100 sulama plani ile kisintili sulama uygulanarak kuraklik stresi uygulanmustir. Bitkilerin
% 50 ve % 25 sulama kosullarinda strese girdikleri gézlenmistir. Kisintili sulama kosullarinda ¢imlenme siiresi ve ¢gimlenen
bitki sayis1 incelendiginde; Tamcot Sphinx, Tamcot 94, Tamcot CamdEs ve BA525 ¢esitlerinin digerlerine oranla su stresine
kars1 daha toleransli olduklar tespit edilmistir. Molekiiler karakterizasyon ¢aligmalari igin ortalama 0.306 polimorfizm bilgi
icerigine (PIC, Polymorphism Information Content) sahip 28 adet markor kullanilarak Aritmetik Ortalama Kullanilarak
Agirliksiz Cift Grup Metodu (UPGMA) analizleri yapilmistir. UPGMA analizleri sonucunda c¢esitler iki grup altinda
smiflanmustir. Elde edilen bu verilerin, kurakliga karsi toleransli yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde énemli bir bilgi saglayacag:
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, kisintili sulama, molekiiler markér, gruplandirma

Molecular Characterization and Germination Analysis of Cotton
(Gossypium hirsutum L.) Genotypes under Water Deficit Irrigation

Abstract: Cotton is an important crop in terms of economic and strategic impacts. Drought stress is one of the most
important environmental stress factors which negatively affects growth and yield of plants in Turkey as occurred in many
countries in the world. In this study, 11 different cotton cultivars selected based on their agronomical characters were tested
under water deficit irrigation strategies. Thus, it was aimed to select and/or determine appropriate new varieties for breeding
new national materials resistant to drought stress, and to characterize with the molecular microsatellite markers. According
to the different irrigation levels (25%, 50%, 75% and 100%) plants were observed under the stressed conditions at the
irrigation levels of 50% and 25%. Among the tested varieties, Tamcot Sphinx, Tamcot 94, Tamcot CamdEs and BA525
varieties were found to be more water stress tolerant than others in terms of germination time and germinated plant. The
UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages) analysis was carried out using 28 markers with
average 0.306 polymorphism information content (PIC) for molecular characterization studies. Based on the UPGMA
results, the varieties were clustered into two groups. It is expected that the results obtained from this study might provide
considerable data for improving new drought tolerant varieties.
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1. Giris

Pamuk, diinyanin 6nde gelen dogal lif kaynagi ve
ayn1 zamanda biyoenerji iiretimi i¢in de onemli
olan tek yillik bir bitkidir (Chen ve ark., 2007).
Malvaceae familyasinin Gossypium cinsine ait
olan pamuk, 45 diploid (2n=26), 6 allotetraploid
(2n=52) olmak fizere yaklasik olarak 51 tiir
icermektedir (Percival ve ark., 1999). Gossypium
tiirleri  kromozomal benzerliklerine dayanarak
A’dan G’ye ve K olmak iizere 8 genomik grup
igerisinde  gruplandirilmakta ve her genom
morfolojik olarak benzer tiirlerin bir grubunu
temsil etmektedir. Allotetraploid tiirlerin A
genomunda yer alan G. arboretum L. (2n=26) ve
G. herbaceum L. (2n=26) ile D genomunda yer
alan G. raimondi Ulbrich ve G. gossypioides L.
(2n=26) ftiirlerinin melezlenmesi sonucu ortaya
ciktigr bilinmektedir (Beasley, 1942; Wendel ve
ark.,, 1992). Tetraploid pamuk tiirlerinden
ekonomik olarak en 6nemli 2 tiir, G. hirsutum L.
ve G. barbadense L. tiirleridir. Diinyada pamuk
iretiminde ilk sirada G. hirsutum L. gelmektedir
ve dinyanin pamuk dretiminin @ % 90’1
kargilamaktadir (Chen ve ark., 2007).

Bitkiler yasam siireleri boyunca cesitli biyotik
ve abiyotik stres kosullarina maruz kalmaktadirlar.
Bu stres faktorleri arasinda bitki {irlin verimini,
metabolizmasini ve gelisimini en ¢ok kisitlayan
faktorlerinden biri de kurakliktir ve diinya
iizerindeki ekilebilir tarim alanlarinda goriilen stres
faktorleri iginde 6nemli bir paya sahiptir. Bitkiler
iizerinde kurakligin etkileri; kurakligin siddetine,
stiresine, diger stres tirleri ile etkilesimlerine,
strese maruz kalan bitkinin genotipine, gelisim
basamagina (¢imlenme sathasi, vejetatif satha ve
ireme sathasi), tiirline, organ ve hiicre tipine bagli
olarak degisiklik gostermektedir (Krieg, 1997).
Bitkilerin ozmotik strese verdigi yanit c¢ok
komplekstir (Blum, 1986) ve fizyolojik olarak
dehidrasyon, bitkinin membran ve organel
yapilarinda, organellerin su iligkileri, biyokimyasal
ve fiziksel islemlerinde koklii degisikliklere neden
olmaktadir (Tuba ve ark., 1993; Sarafis, 1998).

Pamuk Dbitkisinin kuraklik stresine karsi
toleransh oldugu bilinmekte olup, topragin nem
seviyesi diistiiginde kuraklik stresine karsi
koymak amaciyla bir takim koruma mekanizmalari
gelistirdigi  bildirilmistir (Woodstock, 1998).
Ancak bu koruma mekanizmalarinin varligina
ragmen, ¢ok siddetli kuraklik stresine maruz
kaldiginda bitki biiyiimesinde ve {irlin veriminde
onemli derecelerde azalmalar goriilebilmektedir
(Blackman ve ark.,, 1992). Yer alt1 su
kaynaklarinin azalmasi ve bu nedenle de pamuk
yetigtiriciliginin maliyeti yiiksek olan sulama
teknikleri ile yapilmasi nedeniyle pamuk iireticileri

kurakliga karsi toleransli pamuk gesitlerini tercih
etmektedirler (Basal ve Unay, 2006).

Uzun yillardan beri bitkilerdeki kuraklik
stresine kars1 tolerans mekanizmalari
aragtirllmakta ve baz1 kuraklik stresi tarama
yontemleri gelistirilmektedir. Bu yontemlerden en
eski, kolay ve giivenilir olanlardan bir tanesi de
arazi kosullar1 altinda ydiritilen kuraklik stresi
tarama yontemidir (Zhang ve ark., 2007). Ancak
yetigtirilme doneminde kisintili sulama kosullari
altinda yapilabilmesi, yogun is giicii gerektirmesi
ve tekrar edilebilmesinin zaman alici olmasi
nedeninden dolayr ¢ok fazla tercih edilen bir
tarama yontemi degildir. Bu nedenle, yapay
ortamlarda ozmotik strese neden olan Polyethylene
Glycol-6000 (PEG-6000), mannitol, sodyum
klortir (NaCl) gibi kimyasallar kullanilarak
olusturulan kuraklik stresi taramalar1 daha ¢ok
tercih edilmektedir (Michel ve Kaufmann, 1973;
Macar ve ark., 2009; Turhan ve ark., 2014). Yine
bir diger yontem olan yapay ortamda kisintili
sulama stratejileri ile de bitkilerde kuraklik stresi
taramasi; tekrarlanabilir, kolay ve diigiikk maliyetli
olarak giivenli bir sekilde yapilabilmektedir (Basal
ve ark., 2009).

Molekiiler markdrler, genomda herhangi bir
gen bolgesi ya da DNA pargasini temsil etmekte ve
molekiiler markor teknolojisi ile bitki materyalleri
hizli, etkili ve dogru bir sekilde gelistirilmektedir.
Polimer Zincir Reaksiyonu (PCR)’nun kesfinden
sonra PCR yoOntemine dayali farkli molekiiler
markdér  teknikleri  gelistirilmistir.  Rastgele
Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD, Random
Amplified Polymorphic DNA), Tek Primer
Cogaltma Reaksiyonu (SPAR, Single Primer
Amplified Reaction), Cogaltilmis Par¢a Uzunluk
Polimorfizmi (AFLP, Amplified Fragment Length
Polymorphism), Basit Dizi Tekrarlar1 (SSR,
Simple  Sequence  Repeats), Kesimlenmis
Cogaltilmis  Polimorfizm  (CAP,  Cleaved
Amplified Polymorphism), Dizi Miskili
Cogaltilmis  Polimorfizm (SRAP, Sequence-
Related Amplified Polymorphism), Tek Niikleotid
Polimorfizmi (SNP, Single Nucleotide
Polymorphism) ve Basit Tekrarli Diziler Arasi
Polimorfizm (ISSR, Inter Simple Sequence
Repeats) gibi yaygin olarak kullanilan ¢ok sayida
molekiiler markor teknikleri gelistirilmistir (Gupta
ve Varshney, 2000). Mikrosatellit olarak ta bilinen
SSR’lar yiiksek derecede polimorfizm
gostermektedirler ve DNA dizileri boyunca art
arda tekrar edilen en kiiglik birimlerdir. Genel
olarak, tekrar motifleri 2 ile 6 baz cifti (bg)
arasinda degismektedir. SSR’lar es baskin
(co-dominant) kalitima sahip olmalari, yiiksek
derecede polimorfizm gostermeleri, genom iginde
bol miktarda ve dagmik halde bulunmalari,
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tekrarlanabilir olmalar1 gibi birgok avantaja
sahiptirler (Mondini ve ark., 2009).

Bu ¢alismada, tarimsal 6zellikleri bakimindan
tistlin oldugu bilinen bazi1 pamuk cesitleri, kuraklik
stresine karsi toleransli yeni yerli c¢esitlerin
gelistirilmesinde kullanilmak amaci ile kisintili
sulama stratejileri uygulanarak yapay ortamda
¢imlenmeleri bakimindan incelenmis ve
mikrosatellit markorleri araciligiyla molekiiler
olarak karakterize edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki materyalleri

Bu calismada, ProGen Tohum A.S.’nin gen
bankasindan temin edilen 11 farkli pamuk ¢esidi
(Tamcot Sp21, Tamcot 22, Tamcot Sp23, Tamcot
94, Tamcot Camd-Es, Tamcot Sphinx, ST468,
ST506, Flash, BA119, BA525) materyal olarak
kullanilmigtir. Daha Once yapilan caligmalar
sonucunda, kurakliga kars1 toleransli oldugu
bildirilen “Tamcot Sphinx” (El-Zik ve Thaxton,
1996) ve duyarli oldugu bildirilen “Stoneville 506”
(ST506) (Pace ve ark., 1999) gesitleri kontrol
olarak kullanilmistir.

2.2. Kuraklik stresi denemeleri
2.2.1. On islem

Temin edilen tohumlarda dormansi olmasi
ihtimaline karsin, ¢imlenme analizlerini olumsuz
etkilememesi agisindan, tohumlar 45 °C’de, 72
saat boyunca etiivde tutularak dormansi kirtlmistir.

2.2.2. Toprak su
hesaplanmasi

tutma  kapasitesinin

Toprak su tutma kapasitesi Verdonck ve
Gabriels (1992), tarafindan gelistirilen ve Avrupa
Birligi standardi olarak kabul edilen ydntem
kullanilarak  hesaplanmistir.  Bilinen hacimde
(7 kg) toprak Ornegi Once ¢esme suyu ile iyice
doyurulmus (24 saat), ardindan bitkilerin maruz
kalacagi su alma basincinda (1 kPa) drenaj
saglanmig (24 saat) ve yas agirligi tartilmistir.
Daha sonra 105 °C’de sabit agirliga kadar
kurutularak 24 saat bekletildikten sonra, kuru
agirhign tartilmis ve tutulan toplam su miktar
hesaplanmistir. Aradaki fark su tutma kapasitesi
olarak belirlenmistir.

2.2.3. Kisintih sulama stratejisi ile kurakhk
stresi olusturma

Tohumlar, esit araliktaki elekler yardimu ile her
bir saksiya 30 adet gelecek sekilde 3 tekerriirlii
olarak ekilmis ve % 25, % 50, % 75 ve % 100
sulama planm ile kisintili sulama uygulanmustir.
Plastik saksilar 25 cm x 22.5 cm ebatlarinda olup,

her bir saks1 7 kg toprak igermektedir. Topragin
neme doymus oldugu hacim (150 mm) % 100
olarak alinmis ve % 75 (~112 mm), % 50 (75 mm),
% 25 (~40 mm) kisintili sulamalar 10 giinde bir
olacak sekilde 2 kere yapilmistir. Saksilar, 16/8
fotoperiyotta % 65 nem ve 28/20 °C (giindiiz/gece)
sicaklik kosullarindaki kontrolli iklim
kabinlerinde tutulmus ve bir ay boyunca incelenip,
¢imlenme siiresi ve ¢imlenme oranlari dlgiilmiistiir.
Veriler, aritmetik ortalamalar alinarak analiz
edilmistir.

2.3. Molekiiler karakterizasyon
2.3.1. Genomik DNA izolasyonu

Genomik DNA izolasyonlari Cetyl Trimethyl
Amonyum Bromide (CTAB) metodu (Doyle ve
Doyle, 1987) kullanilarak gerceklestirilmistir. Taze
yapraklar sivi azot igerisinde homojenizatérde
(TissueLyser, Qiagen, Almanya) par¢alanmis ve
ependorf tiiplere aktarilmistir. Tiiplere CTAB
tampon soliisyonu (% 2 CTAB; 1M Tris-HCI, pH
7.5., 0.5 mM EDTA, pH 8.0; 5 M NaCl; % 2
B-mercaptoethanol) eklenerek 2 dakika
homojenize edilmis ve su banyosunda 65 °C’de 30
dakika inkiibe edilmistir. Tiiplere fenol kloroform
izoamilalkol (25:24:1) karisimu eklenip santrifiij

edilmigtir. Olusan st faz temiz tiiplere
aktarildiktan sonra iizerlerine kloroform
izoamilalkol (24:1) karistmi eklenip santrifijj

edilmis ve ayni sekilde olusan iist faz temiz tiiplere
aktarilip iizerine soguk izopropanol eklenmistir.
DNA’nin yikama ve ¢dktiirme islemi ise etanol ile
yapildiktan sonra izole edilmis DNA’lar 50 pL TE
soliisyonu pH 8.0 (0.1 Mm Tris-HCI; 0.1 mM
EDTA) igerisinde su banyosunda 65 °C’de 1 saat
boyunca inkiibe edilmistir. DNA’larin kalite ve
konsantrasyonlar1  spektrofotometre (NanoDrop
2000c, ThermoScientific, Almanya) ile Sl¢iilmiis
ve izole edilen DNA’lar -20 °C’de saklanmustir.

2.3.2. PCR analizleri

PCR analizleri, izole edilen DNA’nin kalip
olarak kullanilmasiyla gergeklestirilmistir. Toplam
28 adet SSR markdrii kullanilmig (Tablo 1) ve
PCR reaksiyonunda son hacim 25 pl olacak
sekilde; steril su, 5X PCR soliisyonu, 25 mM
MgCly, 10 uM dNTP, 10 uM primer F ve R, 5 u pl
Taq polimeraz ve 50 ng DNA eklenmistir. PCR
dongiisii; 2 dakika (denatiirasyon), [94 °C’de 30
saniye, 50 °C’de 45 saniye ve 72 °C’de | dakika
(baglanma)] 35 dongii, 72 °C’de 5 dakika son
uzama olacak sekilde PCR (EpGradient Thermal
Cycler Eppendorf, Almanya) cihazinda yapilmistir.

2.4. Veri analizi

Elde edilen PCR firiinleri, % 3’liikk agaroz jel
(Sigma Aldrich, Almanya) kullanilarak 150 V
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Tablo 1. Calismada kullanilan molekiiler markorlerin primer dizisi, baglanti noktalar1, motifi, tekrar sayisi ve
polimorfizm bilgi icerik (PIC) degerleri

Markér Ileri dizi Ters dizi Baglantt  Motif Tekrar PIC

adi (Forward sequence) (Reverse sequence) £ sayist  degeri

DPL 35 CATGGTTGTACCGGTTAGT CAGCAATGAGACCATTGTA c06 GA 14 0.515
ATGTG TACCC

DPL 45 GCCCATGGAACCATATAGT CTGGTATAACATCTGTCCT c03 GA 16 0.489
AGTGT TGCTG

DPL 62 AGTAATGGAACTCAGACCC CTACAACCCTTGAAGCAAA c21 CT 19 0.545
AATGT TTACC

DPL 68 GTTCAACAGGTCTGTACCA GCAAATGATCTCTGCCCTG c24 AG 27 0.155
GTTCC TAA

DPL 71 GCAAACACCATCCTACCAC GGTTCTATGATCAAGGCTT cl9 AG 32 0.489
AA GGTTT

DPL 75 GAGGTCATTTCAGTCCAAC AGAGACCGGAAGAATTTC c25 CT 20 0.155
TCTTT GAGTAT

DPL 136 TGCTCGTATCATAAGAACC AGATTCAATGGAGTTGCCT c07 AGA 2 0.340
CTAGC TAGAG

DPL 140 TATAGTTAGAAGCCAATGC GAGAACCACCTTTCTTCAG cl9 GA 17 0.155
CAAGG CATC

DPL 146 ATATGTTGGAAGTTGGAAC AGAATTTGCCAAAGGTACA c24 GA 16 0.155
TGCTG GAGAG

DPL 156 GGATTGTTTAGCATTAGGG AACTCTGTTCTTAAAGGTG c05 AG 14 0.405
ACAAG CAAGC

DPL 212 TGATAATGCTGATGTCATA AGAACTGGATGAAGAAAC cl9 TCA 8 0.405
GACGC TGATGAC

DPL 220 GTTGGCCTAAGCCTATAAT AACAAGGTTCATAACTTCT c08 CAT 12 0.571
GATGA GGTGG

DPL 253 TCACTATCTCAAGACCACC AGTTCAAAGGACTCACCTG cll ATC 6|2 0.155
TTCAA ATGAT

DPL 273 ACCATTTCTTCCATAGACT AGATGAATATGGAGGTGAT c04 CAT 7 0.166
TGCTG CCTGT

DPL 307 CCTCTCTTAATTAATGCTCC AAGACAACAGAAGTTGTTA c23 GAT 7 0.155
TCCA TCGGC

DPL 322 AAACCTCGTAGTCATAGGC AACTATGCACACAGATTTG cl5 TCA 11 0.373
TCAAA GTACG
AGAATGGTTGAAGTGATGG CCCATTCTGTCCTTTCATCA cl8 GCT 8 0.155

DPL 348
GTTAG AT

DPL 395 GTAACATCTTTCAATCTTG TACCTGTGTTAGACCCTGA c09 TTA 13 0.295
CTCCC GATGA
CTATCACCCTTCTCTAGTTG ATCGGGCTCACAAACATCA clo0 ATT 10 0.571

DPL 431 CGTT
ACGATGACGTCAAGGATG CGGATCCTCCTCTTCCTCC cl2 ATA 9 0.420

DPL 443 GTAT

DPL 486 CTTGATGCCTCTACTTATG AATGGTGATAAGACCAGA c20 ATT 13 0.155
CAACA AGGTGT

DPL 490 AGTATCGTCACTTGTCAAA CTCATGCATGCTTATCACA c01 ATG 9 0.420
GTCCA CATC

DPL 646 GGATTCTTGGATCATAAAG GAAAGAAGAAAGTCCACC c08 CTT 10 0.155
GTCAG ATGAAC

DPL 752 CACATCACCTAATTACCAT TATCGTGAATATGTATGTG c01 AC 26 0.564
TGAAGC CGTGG

DPL 800 CTCCCTCTCCCTCTTACTCA CATTCTAATTATCAGTTGG cl6 TC 14 0.155
AACT CCCTG
AGAGTCAACTTCGACGCCA CTTGCTCACTTCGATATGC cl2 TC 30 0.155

DPL 866 A T
ACAGCATTAGCAGGCACCT TATGAACGATGTGCTAGCC c26 AG 25 0.155

DPL 890 T G
GATGTGGTTAGGTGAGAAA CTTTCCAGCTGCAGGACT c03 ATA 20 0.155

DPL 901
GCA

Ortalama 0.306
125 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 3(2): 122-129
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akimda 180 dakika yiiriitiildiikten sonra etidyum
bromid ile boyanmig ve ultraviyole (UV) lamba
altinda goriintilenmistir. Jelden elde edilen
verilere gore molekiiler markoérlerin polimorfizm
bilgisini veren Polimorfik Bilgi Igerigi (PIC)
degerleri Esitlik 1 yardimiyla hesaplanmustir.

PIC= 1-Y P2 (1)

Formiilde yer alan Pi, allel frekansini ifade
etmektedir (Anderson ve ark., 1993). Elde edilen
bantlar Sayisal Taksonomi ve Degiskenli Analiz
Sistemi (NTSyS, Numerical Taxonomy and
Multivariate Analysis System) programina uygun
olarak  skorlanmig ve  Aritmetik Ortalama
Kullanilarak ~ Agirhiksiz  Cift Grup Metodu
(UPGMA, Unweighted Pair-Group Method Using
Arithmetic Averages) metoduna gore
siiflandirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bitkilerde kuraklik stresinin ¢imlenme {izerine
etkileri, yapay ortamda kisintili sulama teknigi ile
incelendiginde; bitkilerin ¢imlenmelerinde 10.
giinden sonra bir degisim olmadig1r gbzlenmis ve
bu nedenle 14. giinde veriler kaydedilmistir.
Kurakliga karsi toleransh ve hassas olarak bilinen
kontrol gesitleri kullanilarak 11 farkli pamuk ¢esidi
¢imlenme siliresi bakimindan incelenmis ve
cimlenme siirelerinin 5 ila 9 giin arasinda degistigi
tespit edilmistir. Tam ve % 75 kisintili sulama
kosullarinda cesitlere bagli olarak 5 veya 6 giinde
cimlenme gozlenirken, % 25 ve % 50 kisintili
sulama kosullarinda bu siirenin 8 veya 9 giine
ciktig1 tespit edilmistir (Tablo 2). Tohumlarda
dormansiyi kirmaya yonelik yapilan 6n islemin
¢imlenme siiresi bakimindan g¢esitler arasinda
olusabilecek farklilig engelledigi
diisiiniilmektedir.

Farkli sulama stratejileri altinda ¢imlenen bitki
sayisi incelendiginde; 14. giinde toplam ¢imlenen
bitkiler sayilarak yiizde oran seklinde hesaplanmis
olup, tam sulama ile % 75 kismntili sulamada
oranlarin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit
edilmigtir. Bu iki sulama kosulunda tohumlarin
tamami ya da % 80’inin ¢imlendigi tespit
edilmigtir. % 50 ve % 25 sulama kosullarinda ise
bu durum degisiklik gostermis olup, ¢imlenme
orani % 53’lere kadar diismiistiir. Kuraklik stresine
karst toleransli oldugu bilinen Tamcot Sphinx
pamuk c¢esidi, ¢imlenen bitki sayisi bakimindan
stresten en az etkilenen g¢esitler arasinda yer
almakta olup; Tamcot 94, Tamcot Camd-Es,
BAS525 ve Tamcot 22°nin de Tamcot Sphinx
¢esidine benzer sonuglar verdigi gdzlenmistir.

Duyarli olarak bilinen ST506 gesidinin % 50
ve % 25 sulama kosullarinda ¢imlenen bitki
sayisinda azalma gozlenmistir (Tablo 2). Bazi
cesitlerde % 75 kisintili  sulama kosulunda
¢imlenme oraninin, tam sulama kosulundan daha
yiksek olmasinin nedeninin, tohumun ¢imlenme
kapasitesinden kaynaklandig1 ve tohum kalitesinin
bu durumu etkiledigi diisliniilmektedir. Ayrica,
tam sulama sartlarinda toprak-su-hava dengesinin

bozulmus olabilecegi ihtimali ile de tohum
¢imlenmesinde sikintilarin olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Tarimsal 6zellikleri bakimindan segilen bu 11
pamuk ¢esidinden 3 adedi (BA119, BAS2S5, Flash)
yerli gesitler olup, digerleri yabanci gesitlerdir. Her
bir ¢esidin ozelligi farkli oldugundan, kurakliga
kars1 toleransli yeni yerli ¢esitlerin gelistirilmesi
amaci ile uygun anag se¢imi hedeflenmistir.

Yapilan kuraklik stresi ¢aligmalarinda, cesitler
tolerans durumlarma gore kendi iglerinde
siniflandirilmistir. Fakat bu veri sadece kuraklik

Tablo 2. Saksi denemeleri sonucu kisintili sulama uygulanan 11 farkli pamuk gesidinin ¢imlenme analiz

sonuglari

Cimlenme orani (%)"

Cimlenme siiresi (Giin)"

Pamuk cesitleri

Kisith sulama oranlari

Kisith sulama oranlari

% 25 % 50 % 75 % 100 % 25 % 50 % 75 % 100
Tamcot Sphinx 80.0 80.0 96.6 100.0 8 8 5 5
Tamcot 94 83.3 96.6 100.0 100.0 8 8.3 5 5.3
Tamcot Camd-ES 80.0 83.3 96.6 100.0 8.3 8 5.6 6
BAS25 70.0 76.6 96.6 100.0 8.3 8 6 5.6
ST468 63.3 80.0 80.0 100.0 9 8.6 6 53
Tamcot SP21 70.0 76.6 100.0 96.6 8 7.6 5 5,3
Tamcot 22 76.6 76.6 90.0 90.0 8 8 5 5.6
Tamcot SP23 73.3 76.6 100.0 100.0 8 7.3 5 6
Flash 66.6 66.6 90.0 933 9 8.6 6.3 6
BAI119 63.3 66.6 93.3 100.0 9 8.3 6 6
ST506 533 70.0 933 96.6 9.3 9 6.3 6.6
*: Degerler, 3 tekerriiriin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmustir.
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stresine karsi ¢imlenme tepkileri hakkinda bilgi
icermektedir. Uygun ana¢ sec¢iminde Onemli
parametrelerden biri, birbirinden genetik olarak
uzak genotiplerin se¢imidir ve bu sekilde genetik
cesitlilik artabilmektedir. Bu c¢alismada da, bu
amagla en etkili genotipleme yontemlerinden biri
olan mikrosatellit markorler kullanilmis ve gesitler
genetik olarak siniflandirilmistir. Pamuk genomu
icin tanimlanmis 28 adet molekiiler markér PCR
araciligi (Sekil 1) ile tarandiginda 123 lokus
skorlanmigtir. Tekrar sayisi 2 ila 32 arasinda olan
markorlerin PIC degerleri 0.155 ile 0.571 arasinda
bulunmus olup, ortalama olarak 0.306dur.
Kullanilan markorler arasinda DPL431, DPL220
ve DPL752’nin 0.571 ve 0.564 PIC degerleri ile en
polimorfik markdrler oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1).

DPL752
DPL743

Sekil 1. Pamuk ¢esitlerinin mikrosatellit markorleri
(DPL734, DPL743, DPL752) kullanilarak yapilan
PCR analizi sonucu metafor-agaroz jel goriintiisii

Cesitler siras1 ile Flash, BA525, BA119, ST506, Tamcot Sp21, Tamcot
22, Tamcot 94, Tamcot Camd-Es, Tamcot Sp23, Sphinx, St468, Giza 70
(Gossypium barbadense L.- kontrol olarak kullanilmistir)

UPGMA analizi, iki ana kiime ile bir kiimeye
ait iki alt kiime ile sonuglanmistir. Birinci kiime,
sadece Giza 70’1 igermektedir. Giza 70 kontrol
amacglt  kullanilmig olup, kullanilan ¢esitler

arasinda farkli bir tiire aittir (G. barbadense L.) ve
beklenildigi gibi genetik olarak en farkli genotip
olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Diger kiime ise
11 g¢esidi igermektedir. Bu kiime igerisinde,
Tamcot Sp21, Tamcot 22, Tamcot Sp23 ve Tamcot
Camd-Es aynt grup igerisinde alt kiimede
toplanmig iken; geriye kalan Flash, Tamcot
Sphinx, ST506, Tamcot 94, BAS525, BAI119,
ST468 ise diger alt kiimede siniflanmiglardir (Sekil
2). Dendrograma bakilarak, genetik olarak
birbirinde uzak gesitler, istenilen diger dzellikleri
bakimindan segilerek kurakliga karsi toleransh
yeni yerli ¢esitlerin gelistirilmesi saglanabilecektir.

Tim diinyada ve iilkemizde kuraklik hizla
artan bir problem oldugundan dolayr kuraklik
stresine karsi toleransli/dayanikli yeni cesitler
gelistirmek  iizere ¢cok sayida calisma
yapilmaktadir. Yapilan bir caligmada 13 farkl
pamuk cesidi kullanilmis ve bu pamuk ¢esitlerinin
kurakliga karsi gosterdikleri tolerans seviyeleri
incelenmigtir. PEG-6000 ile olusturulan kuraklik
stresi sonucunda tohumlarin gelisimlerinin farkli
asamalarinda kuraklik stresine karsi gosterdikleri
tolerans  seviyeleri  Ol¢ilmiistiir.  Calismanin
sonucunda kurakliga karsi tolerans kapasitesinin
¢imlenmenin erken sathasinda diismeye basladigy,
tomurcuklanma safhasinda en diisiik seviyede
oldugu ve gergek yapraklarin olusma sathasinda
kuraklik toleransinin giderek arttig1 bildirilmistir
(Zhang ve ark., 2007). Pace ve ark. (1999), Tamcot
HQ95 ve ST506 cesitlerini kullanarak kuraklik
stresinin bitkinin fizyoloji, morfoloji ve gelisimsel
safthalarin1 nasil etkiledigini arastirmis ve bu
aragtirmanin  sonucunda “ST506”nin  kuraklik
stresine  karst hassas bir ¢esit oldugunu

e

Tamcot5P21

Tamcot22

Tamcot5P23

Tamcot CamdEs

Giza70

T T T T . 1
an -]

Sekil 2. Pamuk ¢esitlerinin 28 adet mikrosatellit markdrii kullanilarak yapilan UPGMA analizi sonucu. Giza70
(Gossypium barbadense L.) kontrol olarak kullanilmistir
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bildirmiglerdir. Caligmamizda kontrol olarak
kullandigimiz ST506 c¢esidine ait elde edilen
verileri, bu caligma sonucunu desteklemektedir.
Ayrica, Karademir ve ark. (2011) tarafindan rapor
edilen bir baska calismada; ¢aligmamizda
kullanmis  oldugumuz BA119 ve ST468
cesitlerinin arazi kosullarinda iki yillik deneme ile
su stresi altinda verim ve lif kalite parametreleri
incelenmis  olup, ST468 c¢esidinin  stres
kosullarinda dahi yiiksek verim verdigi ve BA119
cesidinin ise lif Kkalitesinin yiiksek oldugu
bildirilmis, bu veriler kismi olarak ¢alismamizi
desteklemektedir.

4. Sonuclar

Degisen iklim kosullarina bagli olarak, bitki verim
ve kalitesini olumsuz olarak etkileyen en 6nemli
abiyotik stres faktorlerinden biri olan kuraklik
stresi altinda, tarimsal Ozellikleri bakimindan
secilmig olan 11 farkli pamuk c¢esidinin, kisintili
sulama stratejileri altinda ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme oranlarinin incelendigi bu ¢aligsmada,
Tamcot Sphinx, Tamcot 94, Tamcot CamdEs ve
BAS525 gesitlerinin testlenen ¢esitler arasinda
digerlerine oranla ¢imlenme siiresinde kurakliga
kars1 daha tolerant olduklart tespit edilmistir.
Yapilan molekiiler karakterizasyon c¢aligmalari
sonucunda ise ¢esitler genetik benzerliklerine gore
simiflandirilmistir.  Bu ¢alismadan elde edilen
verilerin, pamuk 1slah¢ilarina kurakliga kars
tolerans/dayanikli yeni gesitlerin gelistirilmesinde
onemli bir bilgi saglayacag: diisiiniilmektedir.
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