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Ozet: Ginesin fiziksel enerjisini kimyasal enerjiye cevirebilen ve bu sayede heterotrof canlilarin ihtiyacini
Karsilayan tarimsal ekosistemler, karmasik ve degisken bir yapi gosterirler. [klim, toprak ve ¢evre sart-
larina bagli olarak degisim gosteren ekosistemlerin yapi ve iglevierinin ortaya konulmasi gereklidir. Bitki
turlerinin Kendi bireyleri veya ekosistemdeki diger bireylerle iliskisi ve rekabetleri bilinmelidir. Tirler ve
rekabet bitkisel Uretimde verim, kalite ve devamlilig sadlayan ana unsurlardir. Bu literatur ¢alismasinda
caylr mera ve yem bitkilerinde rekabet ve etkileyen faktérler lzerinde durulmustur. TUr i¢i ve tirler
arasi rekabet incelenirken, dogal ekosistemlerde belirlenmesi zor olan rekabet siksesyon agisindan ele
alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet, Siiksesyon, Cayir Mera Yem Bitkileri

Competition and Succession in Pastures, Rangeland and Forage Crops

Abstract : Agroecosystem, supplies living requirements of heterotrophic organisms with converting
solar energy to chemical energy. shows complex and variable structure. Structure and functions of eco-
systems showing variability depending on climate, soil and environmental conditions should be figured
out. Individual plant species or relationship and competition with other plant species in ecosystem
should be known. Species and competition are major factors for yield, quality and sustainability in plant
productivity. In this literature study, competition and affecting factors were analyzed in pasture and
forage crops. When examining the competition within and among the species, competition in natural
ecosystem, which is difficult to determine, was examined in point of succession.
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GiRis !
Ekosistemi olusturan faktorler birbirleri ile etkilesim icerisindedir. Dogal ekosis- 1
temlerde bir bitki toplulugunun yerini baska bir bitki toplulugunun almasina suk-
sesyon adi verilir {Gokkus ve Kog, 2001). Ancak tarimsal ekosistemlerde bu faktor-
lerin etkisi mUmkin olabildigi oranda azaltiimistir. Nitekim Uretimin devamhligt in-
sanoglunun kendi istegi dogrultusunda siirmesini bagarabilmek igin toprak isleme,
glbreleme, sulama ve yabanci otlarla miicadele gibi islemlerle kontrol altina alabil-
mistir. Ancak hem ayni tur icerisinde hemde farkh tirler arasinda etkilesim hep var
olmustur. Bu durum ylzyila yakin bir zaman Once arastiricilar tarafindan rekabet
olarak tanimlanmis ve rekabetin ¢ok ¢esitli tanimlamasini yapmuglardir. Rekabet,
blylimeye ¢alisan bir bitkinin blyimesinin baska bitkiler tarafindan yavaglatiimasi-
dir. Bagka bir tanimlama ise bitki bireyleri arasinda blyime yada yeniden blylme
ve canliliklarinda bir azalmaya yol agan sinirli bir kaynak igin yarismadir (Tow ve
Lazenby, 2001). Bitkiler arasinda rekabete neden olabilecek faktorler su, besin ele-
menti, 1sik, 02, CO2 ve azda olsa yetisme alaninadir. Bununia birlikte generatif do-
nemde tozlanma ve dollenmeyi saglayan faktorlerde etkilidir (Hatipoglu ve Tikel,
1997). Su, besin elementi ve isik genelde en ¢ok kithigi ¢ekilen ve en fazla rekabet
edilen faktorlerdir. Oksijen daha ok toprak yapisi bozuk alanlarda, COZ ise hizh
fotosentez yapan bitkiler ve ¢ok yogun bitkinin bulundugu alanlarda rekabet unsu-
ru olmaktadir. Yumrulu, rizomlu, stolonlu ve yumak olusturan tirler ise alan igin
rekabet etmektedirler. Yukarida sayilan kaynaklardan herhangi birine bitkiler aynt
anda ihtiyag gosterirse, bitkilerin blylme, gelisme ve Urln verme Kapasitelerini
azaltmaktadir (Braakhekke, 1980).
Hem tarimsal hemde dogal ekosistemlerde bitkiler arasindaki denge iklim, toprak
ve yetisme sartlarina bagh olarak degismektedir. Degisen sartlara bitki tirleri uyum
gostermekte ve rekabet siirmektedir. Bitkiler arasindaki bu rekabet iliskisi ortam
sartlar! ne Kadar iyilestirilirse iyilestirilsin az da olsa devam etmektedir (Donald,
1963). Rekabette yonetim prensiplerinin ¢ogu kiltur bitkileri igin gegerlidir. Clnkl
cayir mera ekosistemleri dinamik bir yapida olup stirekli dedigim gostermektedirler.
Bitki topluluklari mevcut sartlar altinda rekabete girerler ve belirli ¢zelliklere sahip
topluluklar olustururlar. Topluluktaki tirlerin rekabet glgleri degisim gosterecedi
icin bitki toplulugunun yeni bir denge tesis edecegi beklenmektedir. Ancak bu den-
ge duzenli bir degisimle kararh bir noktaya ulasabilecedi gibi, gesitli midahalelerle
de yoni saptirifabilmektedir. Bu degisimler iklim faktorlerinden ileri gelebilecegi gi-
bi toprak ve insan etkilerinden de kaynaklanabilir.
Tarimsal ekosistemlerden elde edilecek Urliinin miktar ve kalitesini artirmak i¢in ya-
pi ve islevlerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Turlerin kendi aralarinda veya di-
ger turlerle etkilesimi ve etkileyen faktorlerin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
derleme galismasinda yembitkilerinin yalniz ve karisimlari ile ¢ayir mera bitki toplu-

luklarinda rekabet ve rekabeti etkileyen faktorlerin tarimsal Uretim agisindan 6nemi
ortaya konmaya calisilacaktir.

YEM BITKILERI YALNIZ VE KARISIK EKIMLERINDE REKABET

Rekabet, kit kaynaklara ayni anda ihtiya¢ gosteren bireylerin bu kaynaklari kullan-
maya baslamasi ile ortaya ¢ikmakta ve bireylerin blylme, gelisme, Uretimleri azal-
maktadir. Buradan hareketle farkli morfolojik ozellikleri, besin istekleri olan ve
farkl familyalara ait tiirlerin rekabeti, ayni ozelliklere sahip tlrlerin rekabet glgleri
farkli olacaktir.

Yalniz EKim: Rekabetin en basit formu aynt tir arasinda meydana gelen rekabet-
tir. Ayni tur igerisinde bitki boyu, yapraklibk durumu, yaprak uzamasi, yapragin
sekli ve kok yapisi birbirlerine benzerdir. Bu nedenle ayni kaynaklara ihtiyag duy-
maktadirlar. Ancak ayni tir icerisinde fazla miktarda besin maddesi depolayan, hizl
cimlenebilen, Kok ve sirgunleri hizli blytyen bitkiler daha avantajli konuma geg-
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mektedirler (Hatipoglu ve Tikel, 1997). Clements ve ark., (1929)'na gore ayni
Kaynada ayn anda ihtiya¢ gosteren bitki bireyleri arasindaki rekabetin derecesini
bitkilerin siklig ve rekabet edilen kaynaklarin mevcudiyeti etkilemektedir. Nitekim
yonca ile yapilan bir ¢alismada disuk bitki sikliklarinda bitkiler daha fazla sirgun ve
bitki bagina daha fazla Gretim meydana getirerek, ayni alanda daha sik yetistirilen
bitkilerin sagladigi verime yakin bir Uretim gerceklesmistir (Volenec ve ark., 1987).
Ulkemizde yapilan bir ¢alismada farkl bitki sikliklarinda tir ici toprak alti ve toprak
Ustld rekabet arastiriimigtir. Dislk bitki sikliklarinda toprak alti rekabetin toprak
Ustl rekabete gore daha fazla oldugu belirtilmistir. Toprak Usti aksaminda digik
bitki sikliginda rekabetten soz etmek mimkiin dedildir. Hatta mevcut kaynaklarin
yeterince kullanilamadigi goriimektedir. Ancak figde 6 bitki/saks), arpada 4 bit-
ki/saks! sikligindan sonra artirilan bitki sayisinin toprak alti ve toprak Usti rekabet-
te bir farkhlik géstermedigi bulunmustur (Tukel ve ark., 2007).

Yapilan ¢alismalarda bitkiler uygun su, 15tk ve besin maddesi kosullarinda kendi igle-
rinde rekabet olusuncaya kadar sabit hizla blylimektedirler. Sik bitki guruplarinda
ise rekabet daha erken donemde olusmakta ve bilyime hizi azalmaktadir (Sekil 1)
(Snaydon ve Satorre, 1989). Bitkisel iretimde bitki sikligi bitki basina en yiksek
kuru madde Uretimi degil, bitki toplulugundan en ylksek kuru madde elde edilecek
dizeyde olmas! arzu edilir. Clnkl bir¢ok bitkide bitki sikligi ve verim arasindaki
iliski uzun yilfar sabit kaimayabilir. Bunun bir sonucu olarak da ozellikle ¢ok yilhk
tesislerde bitkilerin var olan kaynagi etkin kullanamayacagt bilinmektedir.

Karisik Ekim: Yalniz yetistiricilikte oldugu gibi karisik ekimlerde de rekabetin de-
recesini bitki sikhgt etkilemektedir. Farkh besin istekleri, farkli morfolojik yaptya
sahip turler veya farkh familyalara dahil tdrier arasindaki rekabet ayni kaynaga ihti-
yag duyan turlerden farkit olacaktir. Bu nedenle Karisik yetistiricilikte en uygun tir-
lerin secilmesi rekabeti azaltacaktir. Cunku farkli kdk yapisi, farkh tag yapisi, farkl
besin elementine ihtiya¢ veya ihtiya¢ duyulan besin elementinin farkh zamanlarda
bitki tarafindan alinmasi rekabet Uzerinde etkilidir. Ancak karisik ekimierde yukari-
daki Ozelliklerden ziyade dikkate alinmasi gereken hususiar, toprak nemi ve igiktir.
Bu tlrlere uygun yasama alani birakilirsa maksimum Urin almanin yani sira besin
elementi, su, 151k vb gibi kaynaklar daha etkin kullanmimis olmaktadir. Fig ve arpa
bitkisinde toprak Ustii ve toprak alti verim agisindan rekabeti inceleyen Tikel ve
ark., (2007) figin arpa Uzerindeki rekabet katsayisini daha yiksek, buna Kargin
toprak alt! rekabet katsayisini arpada daha ylUksek bulmuglardir. Digik sikliklarda
rekabet katsayis! yiksek olan yalniz arpanin, karisim olarak yetigtirildiginde dugik
sikliklarda figin sarilici 6zelligi nedeniyle rekabet katsayisi daha diisuk olmaktadir.
Ancak arpa miktarinin artisiyla rekabet Katsayisinin arttiqini bulmuglardir. Bu so-
nuglara benzer olarak karisik olarak yetistirilen baklagillerden yonca, ¢ayir ugguld,
ak Uggul ve bugdaygillerden kilgiksiz brom, kirmizi yumak, domuz ayrig! bitkileri
arasinda rekabet guicide benzerlik gostermistir. Hizli gelisen baklagillerin rekabet
gugleri ylksek olurken, sonraki yillarda baklagillerin rekabet giglerinde hizh bir
azalis ve bugdaygilierde artislar gorilmektedir (Erkovan, 2005; Erkovan ve ark.,
2008). Karisik yetistiricilik amacina gore tirler aras! rekabet farklihk gostermekte-
dir. Otlatilarak kullanilacak tesislerde rekabet giici bugdaygillerin avantajina ofur-
ken, bicilerek degerlendirilen alanlarda ise bigim ylksekligi ve uygulamalara gore
degisiklik géstermektedir (Donald, 1963). Turlerin rekabet glgleri farkh oldugu
i¢in tir idaresi gugctir. Sekil 1 incelendiginde de iki ve gok sayida tir arasindaki re-
kabet gucleri gorilmektedir.
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Sekdl 1. Iki ve ¢ok sayida tur arasindaki rekabet (Tilman, 1994).

CAYIR VE MERALARDA REKABET

Cayir ve meralarda rekabet bir¢ok faktorin etkisi altinda ortaya ¢ilkmaktadir. An-
cak kultur bitkilerinde oldugu gibi rekabeti gézlemlemek zordur. Botanik kompo-
zisyon uzerindeki degisimler rekabetin kKaynagini belirlemede yardimc olmaktadir
(Garden ve Bolger, 2001). Rekabet cayir ve meralarda kaynak kitligi sonucu orta
¢lkan bir faktor gibi dusinulmemelidir. Topluluktaki tim bitkiler bu kaynaktan
yoksun olabilirler. Bu alanlarda rekabetin varligina karar verebilmek igin sade Kkul-
turde her bir bitki tlrdnd ayri ayri yetistirmek gerekmektedir. Ancak her bitki tu-
rdnu ayri ayr yetistirmek hem zor hemde ¢ok yuksek maliyet gerektirmektedir.
Bununla birlikte yetisme ortami ayni olmayacagindan yaniimalar olacaktir. Ancak bu
alanlarda rekabet Uzerine genel ifade edilebilecek durumlar sz konusudur. Bura-
dan da anlasildigi Uzere cayir ve meralarda rekabetin belirlenmesi ¢ok gugtur. An-
cak rekabetin sonuglari tir kompozisyonundaki degisimle ortaya ¢ikmaktadir.
Cayrrlar: Cayirlarda rekabet cevre faktorleri, tirler ve tlrler arasindaki iligkilere
bagimlidir. Cayirlar rekabet faktorleri bakimindan en az faktore rekabet etmekte-
dirler (Garden ve Bolger, 2001). Organik madde ve besinlerin yuksekligi nedeniyie
besin elementine rekabet ¢ok ylksek degildir. Cayir alanlari daha ¢ok yiksek boylu
dominant bugdaygillerle karakterize edilmektedir (Eddy ve ark., 1998). Bu alanlar
daha ¢ok bigilerek kismen de otlatilarak degerlendiriimektedir. Bu sebepten dolayi
bicmeye ve otlatmaya dayanikh turlerin rekabet giicli de yuksektir. Otlatma sonu-
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cunda cayir alanlarinda diger familyalara dahil tirlerin oraninin arttigi géralmustir.
Bu tlrlerin daha hizli blyUmesinin ve fazla miktarda tohum Uretmesinin etkili otdu-
gu bildirilmigtir (Fox. 1999). Yine ¢ok yillik bitkilerin 8limd sonucunda bu alana
yerlesecek bitkiler diger turler olacaktir (Noble ve Slatyer, 1980).

Cayir bitkilerinin ¢ogunlugu yuksek toprak verimliligini tolere edebilir (Groves,
1999). Tek veya ¢ok yillik bugdaygiller besin artisina ylksek tepki gosteririer. Bu
turlerin daha fazla blylumesi bitkiler arasinda golgelemeye yada bitki sayisindaki ar-
tisa neden olmakta ve dolayisiyla kompozisyonda degisim gérilmektedir. Eger bu
alanlarda gubreleme yapilacaksa arzu edilen tlrler belirlenip istege gore glbreleme
ile rekabetleri artirilabilir (Kog ve ark.. 2005). Iklimin ¢ayirlar (izerine etkisi ¢ok
yavas ve uzun sirelidir. Ancak kurak bir donemde asirt otlatma kompozisyonu etki-
lemekte ve iggalci tirler dominant hale gelmektedir (Hutchinson, 1992). Bu etkinin
ortadan kaldirilmasi i¢in bu donemde otlatma baskisini azaltmali yada otlatma peri-
yodu uzatiimamalidir.

Meralar: Mera bitkilerinde rekabet ¢ok gesitli faktorlerin etkisi altindadir ve mida-
hale sansi ¢ok duglktlr. Cok sayida tiiruin bulunmasi ve tirler arasinda ¢ok 6nemli
iligkiler nedeniyle meralarin rekabet agisindan idaresi zor olmaktadir. Bunun yant si-
ra meralarin otlatilarak degerlendiriimesi ve ¢zellikle hayvan tercihlerinin farkl ol-
mast, tlrler arasi lezzet farki bulunmast sebebiyle otlatilan hayvan cinsine gore lez-
zetlj tirlerde azalma lezzetsiz tirlerde artis gorilmektedir (Gokkus ve Kog, 2001).
Ozellikle buyikbas hayvanlarin otlayarak bitkileri ortamdan uzaklastirmasinin yan
sira ¢igneyip kisa boylu bitkilerin dlimine sebep olabitirler. Bununla birlikte otlat-
ma mevsiminin uzunlugu tdrlerin ortamda bulunabilmelerini etkilemektedir. Otlat-
manin siddeti aynt dlglide devam ettidi strece lezzetli tirlerin yerini alan lezzetsiz
turlerde ortamdan cekilip yerine zehirli veya otlanmayi engelleyen yapilara sahip
turler artis gostermektedir (Gokkus ve Kog, 2001; Erkovan ve ark., 2003). Otlat-
madan baska meralarda en buyuk rekabet su igindir. Meralardaki su varhg: ve yag-
mur miktart yiilik Gretimi artirir ve otlatma sezonunu uzatir. Suyun problem olus-
turmadigi bu alanlarda rekabet daha ¢ok 15tk i¢in olmaktadir. Cinkd ylksek boylu
bitkiler avantajli konuma gegerek diger tirlerin isiklanmasini azaltmaktadir. Suyun
problem olusturdugu alanlarda ise hem yillik Uretim diisiik hemde bitkiler daha ki-
¢Uk yapida olmaktadir. Bu alanlarda ise rekabet su ve besin elementine olmaktadir
(Milchunas ve ark., 1988; Skarpe, 2001). Meralarda gorilen diger bir rekabet un-
suru ise topraktir. Eger toprak ¢ok si§ ise bitkiler toprak iginde rekabete girismek-
tedirler. Rekabet unsuriari belirli olsa bile meralarda rekabeti tam olarak belirle-
mek gugtlir. Bu sebepten dolay dogal meralarda rekabetin matematiksel modelle-
mesi de gli¢ olmaktadir.

REKEBET VE SUKSESYONU ETKILEYEN FAKTORLER

Botanik Kompozisyon: Herhangi bir ekosistemde var olan bitki tiirieri habitatin ve-
rimi ve Uretimi tarafindan biylk oranda etkilenmektedir (Grime, 1979). Yiksek
{retim ylksek besin seviyesi ile meydana gelmektedir. Ornegin Dactylis glomerata
ve Lolium perenne gibi hizli bir sekilde orti olusturan ve blylyen bitkiler bu alan-
larda dominant olurlar. Buna Karsin ¢ok diisik tiretimin oldugu habitatlarda Festu-
ca ovina ve Molina caerulea gibi yavas blylyen, stres tolere eden bitkiler duguk ve-
rimli topraklarda dominant olmaktadiriar (Grime, 1979). Stres tolere edebilen bit-
kilerin diguk verimli topraklarda ¢ok ylksek bir rekabet glctine sahip oldugu belir-
lenmistir (Tilman, 1982).

Suksesyon suresinde bitki turlerindeki degisim Sekil 2'de gorulmektedir. Baslangig-
ta Erigeron ve Ambrosia artemisiifolia tirleri yogunken, bu tirlerin azalmasi ile Ag-
ropyron repens ve Agrostis scabra artts gostermigstir. Bu tdrlerin azalmasi ile Poa
pratensis ve dider tlrler artmaktadir (Sekil 2). Sekil 2'de gorildigu gibi stres sart-
larinda iyi gelisen turler ile zenginlesen toprakta verimli tiirler hakim olmaktadir.
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Sekil 2: Siksesyon dinamigi (Tilman, 1988).

Otlatma: Botanik kompozisyonda otlatma ile degisim goriilmektedir. Ozellikle hay-
vanlar rekabetci ve dominant turlerin tamamini yada bir kismini tahrip ederek fizik-
sel yapiyt 6nemli 6l¢lide bozmaktadir. Otlatmanin ya direkt olarak yapraklarin ko-
parilip uzaklastirilmas! veya indirekt olarak hayvan hareketleri ile (cigneme, idrarin
yakmasl, hayvan diskisinin o alani kaplayarak kapatmasi, oyuk yada kazilan alanlar-
da) etkisi gorulmektedir (Grime, 1979). Cigneme zararina bugdaygiller bakiagillere
gore daha dayaniklidir. Cignemenin siddetinin artmasi ile Poa pratensis, Poa annua,
Lolium perenne, Plantago major tlirlerinde artig oldugu bildirilmistir (Kog ve GOk-
kus, 1993). Ozellikle 1slak alanlarin otlatiimasi kompozisyonu ¢ok daha fazla etkile-
mektedir. Yine hayvanlarin selektif otlama aliskanliklart ile kompozisyonda degisik-
likler ortaya ¢ikabilmektedir. Koparma islemi lezzetli tiirler (izerinde yogunlasmak-
tadir. Lezzetli tirlerdeki bu hirpalanma sonucu lezzetsiz ve rekabet giicl dusik bit-
Kilerin rekabet guglerini artirarak dominant hale gelmesini saglamaktadir. Bu degi-
siklik toplulugun kanopi yapisinda heterogjenlik ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun dogal
bir sonucu olarak da dzellikle ¢ayir topluluklarinda althabitat olugmasina sebep ol-
maktadir (Putman ve ark., 1991). Otlatmanin kompozisyon Uzerine etkilerinde
baska bir durum ise Ure, digki ve salyadir. Ure ve diski bir alanda birikerek yakma
ve ylzeyi kapatarak engellemenin yani sira o alandaki besin elementi miktarinin
artmas! ile sonuglanir. Bu alanlarda ise besin elementlerini hizhi ve etkili kullanan
turler dominant hale gelir. Erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar otlatmasi bitki értusiine
etki etmektedir. llkbahar erken otlatmasinin verimde %30, yadish gegen sonbahar
otlatmasinin ise ilkbahara goére ¢ok daha ylksek verim Kayiplarina neden oldugu
tespit edilmistir (Gokkus, 1989). Bununla birlikte hayvan tipi ve davranislar da
kompozisyon degisimini 6nemli oranda etkilemektedir (Kog ve Gokkus, 1993).

Giibreleme: Geleneksel mera kullaniminda gibre Kullanilmamaktadir. Bunun yeri-
ne bu alanlar besin elementi ihtiyacini gesitli yollarla karsilamaktadirlar. Ozellikle
azot fiksasyonu, diski ve idrarin dogal kullanimt gibi kaynaklardan azot ihtiyacini
temin ederler ancak Avrupa Ulkelerinde ¢ayirlarda kistn ciftliklerde biriktirilen ¢iftlik
gubresi kullaniimaktadir (Younger ve Smith, 1994). Botanik kompozisyonunda tir
sayisinin ylUksek seviyesinin slrdurilmesi icin gibrelemeye gerek oldugu bildirilmis-
tir (Wilkins ve Harvey, 1994). Son yillarda mera ve 6zellikle ¢ayir idaresinde Kim-
yasal glbreleme ¢ok yayginlasmustir. Avrupa meralarinin son yirmi yiida yaridan
fazlasinda glbreleme yapilmistir (Elsmere, 1986). Glbreleme ile Uretimde artiglar
olsa bile kompozisyondaki tir sayisinda azalmalar ve rekabet gucu ylksek tdrlerin
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oraninda artislar olmustur (Willems ve Nieuwstadt, 1996). Glbreleme ile ¢ayir me-
ra kompozisyonlarinda ¢ok dnemli degisiklikler ortaya gitkmaktadir. Hem kompozis-
yon degisimi hemde arzu ediimeyen tirler ortamdan uzaklasmaktadir. Ancak uygu-
lanacak glbrenin cinsi, miktari ve uygulama zamani iyi ayarlanmalidir. Azotlu gubre
uygulamasi cayirlarda yabanci ot mucadelesi amaciyla kullaniimis ve bugdaygil ora-
nint artirarak yabanct otlari azaltmistir. Ancak ylksek dozlarda uygulamalar ise di-
ger familyalara dahil tlrlerden azot kullanimi iyi olan Rumex crispus'un oraninin
artmasina sebeb olmustur (Kog ve ark., 2005). Yapilan ¢alismalarda cayirlara uygu-
lanan azotlu gibreler bugdaygillerin oranint artirip, diger familyalara dahil tdrlerin
oranini azaltugi bildiriimistir (Gokkus ve Kog, 1995). Meralarda uygulanan gubre-
lemede cayirlara benzer sonuglar ortaya ¢tkmistir (Manga ve ark., 1986; Kog ve
ark., 1994).

Yakma: Tir kompozisyonu Uzerine yangin etkileri mevcut otun miktart, yangin
mevsimi, yanginin sikhigr ve yogunlugu, yangini takip eden uygulamalar (otlatma,
bi¢gme vb.) gibi degisik faktorler etki etmektedir (Lodge ve Whalley, 1989). Yangin-
dan sonra kompozisyondaki degigim ve bitkiler arasindaki rekabet tiirlerin yangina
dayanikliligt ve sonraki uygulamalara tepKisine gore degdisim gostermektedir. Yak-
maya tepkide bitki tlrlerinin yapist, hayat formu ve ¢ogalma 6zellikleri etkili olmak-
tadir. Genellikle odunsu yaptya sahip olan ¢ali ve adaglar otsu tirlere gore yakmaya
karsi daha hassastirlar. Otsu turler icerisinde ise rizom ve stolonlu tirler yumak
olusturan tirlere gore dayaniksizdir (Gokkus, 1987). Stirgln gozleri toprak altinda
bulunan tirler ve yakma zamanina bagl olarak tohumla gogalan tirler yakmaya
kars! daha toleranslidiriar (Gokkus, 1987). Yakma yalnizca bitkisel dzelliklere degil
toprak ¢zelliklerine de etki etmektedir. Toprak organik maddesi, besin elementi,
toprak reaksiyonu, mikroorganizma faaliyetlerine etkileri nedeniyle bitki tdrlerinin
etkilendigi ve kompozisyonda olumsuz sartlar tolere edebilen tirler dominant hale
geldigini bildirmistir (Gokkus, 1988). Yangindan hemen sonra yapilan otlatmada
yeni blyumeye baslayan bugdaygil yedek besin maddelerinde bir azalma gorulmek-
te ve otlatmaya devam edildiginde bitkilerde olimler goérilmektedir (Garden ve
Bolger, 2001). Bunun bir sonucu olarak bos kalan bu alanlar yeni tirler tarafindan
istila edilmekte ve rekabet kendi aralarinda yeniden baglamaktadir.

Herbisitler: Yabanci otlarla miicadele uzun yillardir mevcudiyetini korumakta ve bu
bitkilerle ¢ok sik mucadele edilmektedir. Herbisitlerle yabanci ot micadelesi ¢ayir
ve meralarda ¢ok dikkat edilmesi gereken hususlarin baginda gelir. Uygulanan her-
bisit ile rekabet guci ¢ok disik olan bir turlin rekabet glici artirilabilir. Bununla
birlikte vejetasyonda istenmeyen bir tir uzaklagtirilabilir. Ancak vejetasyonda arzu
edilen ture de zarar verebilir. Ornegin simazin Vulpia tirlerinin kontroll igin tavsiye
edilen bir herbisittir. Ancak bu herbisitin uygulanmast ile Phalaris yogunlugu azal-
makta yada ¢ok disik seviyelerde kalmaktadir (Kemp ve King, 2001). Yine benzer
olarak glyphosate Vulpia i¢in tavsiye edilen daha genel bir herbisittir. Bunun yani si-
ra dider turlere zarar verdigi agik¢a tespit edilmistir (Kemp ve King, 2001). Bura-
dan da anlagiliyor ki herbisitler direkt olarak bazi tirlerin biyimesini bu sebepten
dolay! da rekabet glglerini etkilemektedir. Bitkilerin 6lum ile sonuglanmasa da bu-
yume ve Uretilen tohum miktar1 distigi igin hem verimde hemde rekabet glicinin
dismesi ile ortamdan ¢ekilebilirler.

Herbisit uygulamasi ile ¢ayir alanlarinda bitki 6rtlsi 6nemli bir degisim gostermek-
tedir. Selektif herbisit (2,4-D ve picloram) uygulanmasi ile ¢ayirlarda bugdaygil tur-
lerinde artig, diger familyalara dahil tirlerde bir azalma oldugu belirtilmigtir (Gok-
kus ve Kog, 1995). Bununla birlikte uygulanan herbisitlerin dozu ve kullanim zama-
ninin da onemli etki yaptigi tespit edilmistir (Gokkug ve Kog, 1996).

Drenaj: Ozellikle cayir vejetasyonlarinda kompozisyonun degismesine biyik oran-
da etki etmektedir. Etkili bir drenaj sistemi bu alanlarda taban suyu seviyesini di-
surmektedir. Hatta bataklik alanlarda ileri teknikler kullanilarak kompozisyon ta-
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mamen degistirilebilmektedir. Taban suyu seviyesinin dismesi ile islak ve su basan
alaniarin bitkisi olan Chalta palustris ortamdan uzaklagmaktadir. Dahasi disik ta-
ban suyu toprak havasinin artmasina dolayisiyla mikrobial faaliyetin artmast ve
ozellikle azot, diger besin elementleri ile organik maddenin parcalamasini artirmak-
tadir (Oomes ve ark., 1997). Taban suyu seviyesinin diismesi ile baklagil ve bug-
daygil oraninda artig, diger familyalara dahil tirlerin oraninda azalma olmaktadir.
Yiiksek taban suyu seviyesinde Agrostis alba dominant tir iken, disik taban suyu
seviyesinde Dactylis glomerata dominant tir oldugu tespit edilmistir (Mentese,
1998). Baklagil oraninda da sirastyla %6'dan %25.6 seviyesine ylkseldigi tespit
edilmigtir. Farkh taban suyu derinligi ile azotla glibrelemede de benzer sonuglar el-
de edilmistir (Mentege, 2004). Yetistirme ortaminda meydana gelen degisiklikler
rekabet gugleri ylksek tirlerin dominant olmasinit saglamaktadir.
Sekonder Siiksesyon: Dogal suksesyon bozulmus alanlarda kompozisyonun yeni-
den olugmasinda ¢oK basarili olabilir. Ancak siiksesyon hizt ekolgjik faktorlere bagh-
dir. Toprak yapist iyi elverisli iklime sahip ¢zellikle yagish alanlarda stksesyon ¢ok
hizhi, kurak alanlarda bitki gelisimi ve toprak olusumu yavas oldugu icin sitksesyon
da ¢ok yavas seyretmektedir. Iklim ve toprak sartlari uygun oldugunda 10-20 yilda
klimaksa ulasirken, kurak ve toprak yapisi bozuk alanlarda bu islem birkag yuz yil-
Ik sirede meydana gelmektedir (Kog ve Gokkus, 2001). Yenilenen bir ekosistemin
stisksesyon seyri vejetasyon tesisi ile baglamaktadir. Ekosistemin daha ileriki safha-
lara ulagmast i¢in verimli ekosistemin gelismesi gerekmektedir. Clunki disik biyt-
me hizi nedeniyle toprakta organik madde birikimi yavastir (Robles ve Burke,
1997). Verimli vejetasyonun elde edilmesinden sonra istenilen turlerin ekosisteme
yayiimas arzu edilmektedir. Ekosistemde arzu edilen tir varhigs istenilen seviyeye
ulagmast igin siiksesyon seyrine midahale edilebilir. Bu midahale sonucunda isteni-
len tlrlerin rekabet glgleri artiritmig olmaktadir.
iklim Degisimi: Rekabet ve siiksesyon tizerine iklim degisiminin etkisi alismalaria
tespit edilmeye caligiimistir (Campbell ve Hunt, 2001). Bu degisikliklerin botanik
kompozisyona etkileri indirekt ve uzun sirelidir. Bitkiler fizyolgjik ve morfolgjik
olarak etkilense bile ¢evreye etkisi 6zeldir (Tow ve Lazenbey, 2001). Iklim bilesen-
lerinin {(COZ2, sicaklik, ozon, yadis) bitki gelisimi ve blylimesi Uzerine etkileri, top-
rak kaynaklarinin etkilenmesine gore daha kolay anlasilir. Iklim bilesenlerindeki bu
degisiklik ekosistemin fonksiyonu ve yapisi i¢in ¢ok onemli oldugu belirtilmistir (La-
zenbey ve Tow, 2001). CO2 gazinin artist, ozon gazinin azalmasi, sicaklik ve yagis-
lardaki degisiklikler iklimin etkilerini énceden gorebilmenin zor oldugunu goster-
mektedir. Ancak yiuksek CO2 seviyesi Lolium perene ile birlikte yetistirilen Trifoli-
um repens bitkisinin rekabet performansini gelistirdidi tespit edilmistir (Poorter ve
Navas, 2003). Sicaklik artisi ile C4 bitkileri C3 bitkilerine gore blyime, dolayisiyla
rekabette avantajli hale gelecedi bilinmektedir. Kurak ve yari kurak alanlarda bitki-
sel Uretimi kontrol eden en 6nemli faktor yagistir. Yalnizca topragin st katmanini
islatan kisa slreli yaz yagislart sagak koklu tirler tarafindan iyi degerlendirilir. Son-
baharda diigen ve topragin derinlerine isleyen nemden ise kazik koklu tirler daha
iyi yararlanmaktadir (Kog¢ ve ark., 2001). Yagdis anormallikleri sonucu ortaya ¢ika-
bilecek farkliliklarin bitki 6rtisunl etkilemesi kaginiimaz olacaktir.
SONUC
Cayir mera ve yem bitkilerinde (yalniz ve karisik yetistiricilik) bitki tlrleri fizyolajik
olarak birbirlerini etkilemektedir. Genellikle negatif yonli olan bu etkilesim, pozitif
etkilegsmeye donustirilerek verim ve kalite artinlabilir. Bununla birlikte rekabetin
olumlu etkisinden yararlanilarak rekabet giicl ylksek tirlerin secilmesi sonucu ve-
rim artiglary olabilir. Bitkiler arasindaki bu rekabetin ne zaman basladidi, siddeti ve
stresinin belirlenmesi midahaleyi kolaylastirmaktadir. Yem bitkilerinde rekabeti
azaltmak siklik ve farkl kaynaga ihtiya¢ duyan tirlerin segilmesi ile mimkin olabi-
lir. Fakat cayir ve meralarda bitki tirlerinin ozelliklerinin iyi bilinmesi, otlatma, '
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glbreleme, yakma, herbisit uygulama, drenaj, siiksesyon seyri, iklim ve bilesenleri-
nin ekosisteme etkilerinin tahmin edilebilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan rekabet

ve slksesyona karar vermeye birer ¢l¢li olarak kullanilmas! durumunda daha sag-
likli sonuglar elde edilmesi kaginilmaz olacaktir.
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