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Özet: Günesin fiziksel enerjisini kimyasal enerjiye çevirebilen ve bu sayede heterotrof canlilarin ihtiyacini
karsilayan tarimsal ekosistemler. karmasik ve degisken bir yapi gösterirler. iklim. toprak ve çevre sart­
larina bagli olarak degisim gösteren ekosistemlerin yapi ve islevlerinin ortaya konulmasi gereklidir. Bitki

türlerinin kendi bireyleri veya ekosistemdeki diger bireylerle iliskisi ve rekabetleri bilinmelidir. Türler ve

rekabet bitkisel üretimde verim. kalite ve devamliligi saglayan ana unsurlardir. Bu literatür çalismasinda
çayir mera ve yem bitkilerinde rekabet ve etkileyen faktörler üzerinde durulmustur. Tür içi ve türler

arasi rekabet incelenirken. dogal ekosistemlerde belirlenmesi zor olan rekabet süksesyon açisindan ele
alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Rekabet. Süksesyon. çayir Mera Yem Bitkileri

Competition and Succession in Pastures, Rangeland and Forage Crops

Abstract : Agroecosysterti. supplies living requirements of heterotrophic organisms with converting

solar energy to chemical energy. shows complex and variable structure. Structure and functions of eco­

systems showing variability depending on c1imate. soil and environmental conditions should be figured
out. Individual plant species or relationship and competition with other plant species in ecosystem

should be known. Species and competition are major factors for yield. quality and sustainability in plant
productivity. In this literature study. competition and affecting factors were analyzed in pasture and

forage crops. When examining the competition within and among the species. competition in natural
ecosystem. which is difficult to determine. was examined in point of succession.

Key wodrs: Competition. Succession. Pastures. Rangeland. Forage Crops
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GiRis
Ekosistemi olusturan faktörler birbirleri ile etkilesim içerisindedir. Dogal ekosis- i

temlerde bir bitki toplulugunun yerini baska bir bitki toplulugunun almasina sük- i

sesyonadi verilir (Gökkus ve Koç. 2001). Ancak tarimsal ekosistemlerde bu faktör- i

lerin etkisi mümkün olabildigi oranda azaltilmistir. Nitekim üretimin devamliligi in­
sanoglunun kendi istegi dogrultusunda sürmesini basarabilmek için toprak isleme. i

gübreleme. sulama ve yabanci otlarla mücadelegibi islemlerle kontrol altina alabil- i

mistir. Ancak hem ayni tür içerisinde hemde farkli türler arasinda etkilesim hep var
olmustur. Bu durum yüzyila yakin bir zaman önce arastiricilar tarafindan rekabet
olarak tanimlanmis ve rekabetin çok çesitli tanimlamasini yapmislardir. Rekabet.
büyümeye çalisan bir bitkinin büyümesinin baska bitkiler tarafindan yavaslatilmasi­
dir. Baska bir tanimlama ise bitki bireyleri arasinda büyüme yada yeniden büyüme
ve canliliklarinda bir azalmaya yol açan sinirli bir kaynak için yarismadir (Tow ve
Lazenby.2001). Bitkiler arasinda rekabete neden olabilecek faktörler su. besin ele­
menti. isik. 02. C02 ve azda olsa yetisme alaninadir. Bununla birlikte generatif dö­
nemde tozlanma ve döllenmeyi saglayan faktörlerde etkilidir (Hatipoglu ve Tükel.
1997). Su. besin elementi ve isik genelde en çok kitligi çekilen ve en fazla rekabet
edilen faktörlerdir. Oksüen daha çok toprak yapisi bozuk alanlarda. C02 ise hizli
fotosentez yapan bitkiler ve çok yogun bitkinin bulundugu alanlarda rekabet unsu-
ru olmaktadir. Yumrulu. rizomlu. stolonlu ve yumak olusturan türler ise alan için
rekabet etmektedirler. Yukarida sayilan kaynaklardan herhangi birine bitkiler ayni
anda ihtiyaç gösterirse. bitkilerin büyüme. gelisme ve ürün verme kapasitelerini
azaltmaktadir (Braakhekke. 1980).
Hem tarimsal hemde dogal ekosistemlerde bitkiler arasindaki denge iklim. toprak
ve yetisme sartlarina bagli olarak degismektedir. Degisensartlara bitki türleri uyum
göstermekte ve rekabet sürmektedir. Bitkiler arasindaki bu rekabet iliskisi ortam
sartlari ne kadar iyilestirilirse iyilestirilsin az da olsa devam etmektedir (Donaid,
1963). Rekabette yönetim prensiplerinin çogu kültür bitkileri için geçerlidir. Çünkü
çayir mera ekosistemleri dinamik bir yapida olup sürekli degisim göstermektedirler.
Bitki topluluklari mevcut sartlar altinda rekabete girerler ve belirli özelliklere sahip
topluluklar olustururlar. Topluluktaki türlerin rekabet güçleri degisim gösterecegi
için bitki toplulugunun yeni bir denge tesis edecegi beklenmektedir. Ancak bu den­
ge düzenli bir degisimle kararli bir noktaya ulasabilecegigibi. çesitli müdahalelerle
de yönü saptirilabilmektedir. Bu degisimler iklim faktörlerinden ileri gelebilecegi gi­
bi toprak ve insan etkilerinden de kaynaklanabilir.
Tarimsal ekosistemlerden elde edilecek ürünün miktar ve kalitesini artirmak için ya­
pi ve islevlerinin çok iyi bilinmesi gerekmektedir. Türlerin kendi aralarinda veya di­
ger türlerle etkilesimi ve etkileyen faktörlerin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu
derleme çalismasindayembitkilerinin yalniz ve karisimlari ile çayir mera bitki toplu­
luklarinda rekabet ve rekabeti etkileyen faktörlerin tarimsal üretim açisindan önemi
ortaya konmaya çalisilacaktir.

YEM BiTKILERi YALNiZ VE KARISIK EKIMLERINDE REKABET
Rekabet. kit kaynaklara ayni anda ihtiyaç gösteren bireylerin bu kaynaklari kullan­
maya baslamasi ile ortaya çikmakta ve bireylerin büyüme. gelisme. üretimleri azal­
maktadir. Buradan hareketle farkli morfolojik özellikleri. besin istekleri olan ve
farkli familyalara ait türlerin rekabeti. ayni özelliklere sahip türlerin rekabet güçleri
farkli olacaktir.
Yalniz Ekim: Rekabetin en basit formu ayni tür arasinda meydana gelen rekabet­
tir. Ayni tür içerisinde bitki boyu. yapraklilik durumu. yaprak uzamasi. yapragin
sekli ve kök yapisi birbirlerine benzerdir. Bu nedenle ayni kaynaklara ihtiyaç duy­
maktadirlar. Ancak ayni tür içerisinde fazla miktarda besin maddesi depolayan. hizli
çimlenebilen. kök ve sürgünleri hizli büyüyen bitkiler daha avantajli konuma geç-
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mektedirler (Hatipoglu ve Tüke!' 1997). Clements ve ark .. (1929)'na göre ayni
kaynaga ayni anda ihtiyaç gösteren bitki bireyleri arasindaki rekabetin derecesini
bitkilerin sikligi ve rekabet edilen kaynaklarin mevcudiyeti etkilemektedir. Nitekim
yonca ile yapilan bir çalismada düsük bitki sikliklarinda bitkiler daha fazla sürgün ve
bitki basina daha fazla üretim meydana getirerek. ayni alanda daha sik yetistirilen
bitkilerin sagladigi verime yakin bir üretim gerçeklesmistir (Volenec ve ark .. 1987).
Ülkemizde yapilan bir çalismada farkli bitki sikliklarinda tür içi toprak alti ve toprak
üstü rekabet arastirilmistir. Düsük bitki sikliklarinda toprak alti rekabetin toprak
üstü rekabete göre daha fazla oldugu belirtilmistir. Toprak üstü aksaminda düsük
bitki sikliginda rekabetten söz etmek mümkün degildir. Hatta mevcut kaynaklarin
yeterince kullanilamadigi görülmektedir. Ancak figde 6 bitkVsaksi. arpada 4 bit­
ki/saksi sikligindan sonra artirilan bitki sayisinin toprak alti ve toprak üstü rekabet­
te bir farklilik göstermedigi bulunmustur (Tükel ve ark .. 2007).
Yapilan çalismalarda bitkiler uygun su. isik ve besin maddesi kosullarinda kendi içle­
rinde rekabet olusuncaya kadar sabit hizla büyümektedirler. Sik bitki guruplarinda
ise rekabet daha erken dönemde olusmakta ve büyüme hizi azalmaktadir (Sekil 1)
(Snaydon ve Satorre. 1989). Bitkisel üretimde bitki sikligi bitki basina en yüksek
kuru madde üretimi degil. bitki toplulugundan en yüksek kuru madde elde edilecek
düzeyde olmasi arzu edilir. Çünkü birçok bitkide bitki sikligi ve verim arasindaki
iliski uzun yillar sabit kalmayabilir. Bunun bir sonucu olarak da özellikle çok yillik
tesislerde bitkilerin var olan kaynagi etkin kullanamayacagi bilinmektedir.
Karisik Ekim: Yalniz yetistiricilikte oldugu gibi karisik ekimlerde de rekabetin de­
recesini bitki sikligi etkilemektedir. Farkli besin istekleri. farkli morfolojik yapiya
sahip türler veya farkli familyalara dahil türler arasindaki rekabet ayni kaynaga ihti­
yaç duyan türlerden farkli olacaktir. Bu nedenle karisik yetistiricilikte en uygun tür­
leri n seçilmesi rekabeti azaltacaktir. Çünkü farkli kök yapisi. farkli taç yapisi. farkli
besin elementine ihtiyaç veya ihtiyaç duyulan besin elementinin farkli zamanlarda
bitki tarafindan alinmasi rekabet üzerinde etkilidir. Ancak karisik ekimlerde yukari­
daki özelliklerden ziyade dikkate alinmasi gereken hususlar. toprak nemi ve isiktir.
Bu türlere uygun yasama alani birakilirsa maksimum ürün almanin yani sira besin
elementi. su, isik vb gibi kaynaklar daha etkin kullanilmis olmaktadir. Fig ve arpa
bitkisinde toprak üstü ve toprak alti verim açisindan rekabeti inceleyen Tükel ve
ark.. (2007) figin arpa üzerindeki rekabet katsayisini daha yüksek. buna karsin
toprak alti rekabet katsayisini arpada daha yüksek bulmuslardir. Düsük sikliklarda
rekabet katsayisi yüksek olan yalniz arpanin. karisim olarak yetistirildiginde düsük
sikliklarda figin sarilici özelligi nedeniyle rekabet katsayisi daha düsük olmaktadir.
Ancak arpa miktarinin artisiyla rekabet katsayisinin arttigini bulmuslardir. Bu so­
nuçlara benzer olarak karisik olarak yetistirilen baklagillerden yonca. çayir üçgü!ü.
ak üçgül ve bugdaygillerden kilçiksiz brom, kirmizi yumak. domuz ayrigi bitkileri
arasinda rekabet gücüde benzerlik göstermistir. Hizli gelisen baklagillerin rekabet
güçleri yüksek olurken. sonraki yillarda baklagillerin rekabet güçlerinde hizli bir
azalis ve bugdaygillerde artislar görülmektedir (Erkovan. 2005; Erkovan ve ark ..
2008). Karisik yetistiricilik amacina göre türler arasi rekabet farklilik göstermekte­
dir. Otlatilarak kullanilacak tesislerde rekabet gücü bugdaygillerin avantajina olur­
ken. biçilerek degerlendirilen alanlarda ise biçim yüksekligi ve uygulamalara göre
degisiklik göstermektedir (Donaid. 1963). Türlerin rekabet güçleri farkli oldugu
için tür idaresi güçtür. Sekil 1 incelendiginde de iki ve çok sayida tür arasindaki re­
kabet güçleri görülmektedir.
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sekil 1. Iki ve çok sayida tür arasindaki rekabet (ri/man, 1994).

ÇAYIR VE MERALARDA REKABET
çayir ve meralarda rekabet birçok faktörün etkisi altinda ortaya çikmaktadir. An­
cak kültür bitkilerinde oldugu gibi rekabeti gözlemlemek zordur. Botanik kompo­
zisyon üzerindeki degisimler rekabetin kaynagini belirlemede yardimci olmaktadir
(Garden ve Bolger. 2001). Rekabet çayir ve meralarda kaynak kitligi sonucu orta
çikan bir faktör gibi düsünülmemelidir. Topluluktaki tüm bitkiler bu kaynaktan
yoksun olabilirler. Bu alanlarda rekabetin varligina karar verebilmek için sade kül­
türde her bir bitki türünü ayri ayri yetistirmek gerekmektedir. Ancak her bitki tü­
rünü ayri ayri yetistirmek hem zor hemde çok yüksek maliyet gerektirmektedir.
Bununla birlikte yetisme ortami ayni olmayacagindanyanilmalar olacaktir. Ancak bu
alanlarda rekabet üzerine genel ifade edilebilecek durumlar söz konusudur. Bura­
dan da anlasildigi üzere çayir ve meralarda rekabetin belirlenmesi çok güçtür. An­
cak rekabetin sonuçlari tür kompozisyonundaki degisimle ortaya çikmaktadir.
Çayirlar: Çayirlarda rekabet çevre faktörleri. türler ve türler arasindaki iliskilere
bagimlidir. Çayirlar rekabet faktörleri bakimindan en az faktöre rekabet etmekte­
dirler (Garden ve Bolger, 2001). Organik madde ve besinlerin yüksekligi nedeniyle
besin elementine rekabet çok yüksek degildir. Çayir alanlari daha çok yüksek boylu
dominant bugdaygillerle karakterize edilmektedir (Eddy ve ark., 1998). Bu alanlar
daha çok biçilerek kismen de otlatilarak degerlendirilmektedir. Bu sebepten dolayi
biçmeye ve otlatmaya dayanikli türlerin rekabet gücü de yüksektir. Otlatma sonu-
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cunda çayir alanlarinda diger familyalara dahil türlerin oraninin arttigi görülmüstür.
Bu türlerin daha hizli büyümesinin ve fazla miktarda tohum üretmesinin etkili oldu­
gu bildirilmistir (Fox. 1999). Yine çok yillik bitkilerin ölümü sonucunda bu alana
yerlesecek bitkiler diger türler olacaktir (Noble ve Slatyer. 1980).
çayir bitkilerinin çogunlugu yüksek toprak verimliligini tolere edebilir (Groves.
1999). Tek veya çok yillik bugdaygiller besin artisina yüksek tepki gösterirler. Bu
türlerin daha fazla büyümesi bitkiler arasinda gölgelemeye yada bitki sayisindaki ar­
tisa neden olmakta ve dolayisiyla kompozisyonda degisim görülmektedir. Eger bu
alanlarda gübreleme yapilacaksa arzu edilen türler belirlenip istege göre gübreleme
ile rekabetleri artirilabilir (Koç ve ark .. 2005). iklimin çayirlar üzerine etkisi çok
yavas ve uzun sürelidir. Ancak kurak bir dönemde asiri otlatma kompozisyonu etki­
lemekte ve isgalci türler dominant hale gelmektedir (Hutchinson. 1992). Bu etkinin
ortadan kaldirilmasi için bu dönemde otlatma baskisini azaitmali yada otlatma peri­
yodu uzatilmamalidir.
Meralar: Mera bitkilerinde rekabet çok çesitli faktörlerin etkisi altindadir ve müda­
hale sansi çok düsüktür. Çok sayida türün bulunmasi ve türler arasinda çok önemli
iliskiler nedeniyle meralarin rekabet açisindan idaresi zor olmaktadir. Bunun yani si­
ra meralarin otlatilarak degerlendirilmesi ve özellikle hayvan tercihlerinin farkli ol­
masi. türler arasi lezzet farki bulunmasi sebebiyle otlatilan hayvan cinsine göre lez­
zetli türlerde azalma lezzetsiz türlerde artis görülmektedir (Gökkus ve Koç. 2001).
Özellikle büyükbas hayvanlarin otlayarak bitkileri ortamdan uzaklastirmasinin yani
sira çigneyip kisa boylu bitkilerin ölümüne sebep olabilirler. Bununla birlikte otlat­
ma mevsiminin uzunlugu türleri n ortamda bulunabilmelerini etkilemektedir. Otlat­
manin siddeti ayni ölçüde devam ettigi sürece lezzetli türleri n yerini alan lezzetsiz
türlerde ortamdan çekilip yerine zehirli veya otlanmayi engelleyen yapilara sahip
türler artis göstermektedir (Gökkus ve Koç. 2001; Erkovan ve ark .. 2003). Otlat­
madan baska meralarda en büyük rekabet su içindir. Meralardaki su varligi ve yag­
mur miktari yillik üretimi artirir ve otlatma sezonunu uzatir. Suyun problem olus­
turmadigi bu alanlarda rekabet daha çok isik için olmaktadir. Çünkü yüksek boylu
bitkiler avantajli konuma geçerek diger türleri n isiklanmasini azaltmaktadir. Suyun
problem olusturdugu alanlarda ise hem yillik üretim düsük hemde bitkiler daha kü­
çük yapida olmaktadir. Bu alanlarda ise rekabet su ve besin elementine olmaktadir
(Milchunas ve ark .. 1988; Skarpe. 2001). Meralarda görülen diger bir rekabet un­
suru ise topraktir. Eger toprak çok sig ise bitkiler toprak içinde rekabete girismek­
tedirler. Rekabet unsurlari belirli olsa bile meralarda rekabeti tam olarak belirle­

mek güçtür. Bu sebepten dolayi dogal meralarda rekabetin matematiksel modelIe­
mesi de güç olmaktadir.

REKEBET VE SÜKSESYONU ETKILEYEN FAKTÖRLER

Botanik Kompozisyon: Herhangi bir ekosistemde var olan bitki türleri habitatin ve­
rimi ve üretimi tarafindan büyük oranda etkilenmektedir (Grime. 1979). Yüksek
üretim yüksek besin seviyesi ile meydana gelmektedir. Örnegin Dactylis giomerata
ve Lolium perenne gibi hizli bir sekilde örtü olusturan ve büyüyen bitkiler bu alan­
larda dominant olurlar. Buna karsin çok düsük üretimin oldugu habitatlarda Festu­
ca ovina ve Molina caerulea gibi yavas büyüyen. stres tolere eden bitkiler düsük ve­
rimli topraklarda dominant olmaktadirlar (Grime. 1979). Stres tolere edebilen bit­
kilerin düsük verimli topraklarda çok yüksek bir rekabet gücüne sahip oldugu belir­
lenmistir (Tilman. 1982).
Süksesyon süresinde bitki türlerindeki degisim Sekil 2'de görülmektedir. Baslangiç­
ta Erigeron ve Ambrosia artemisiifolia türleri yogunken. bu türlerin azalmasi ile Ag­
ropyron repens ve Agrostis scabra artis göstermistir. Bu türlerin azalmasi ile Poa
pratensis ve diger türler artmaktadir (Sekil 2). Sekil 2'de görüldügü gibi stres sart­
larinda iyi gelisen türler ile zenginlesen toprakta verimli türler hakim olmaktadir.
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Otlatma: Botanik kompozisyonda otlatma ile degisim görülmektedir. Özellikle hay­
vanlar rekabetçi ve dominant türleri n tamamini yada bir kismini tahrip ederek fizik­
sel yapiyi önemli ölçüde bozmaktadir. Otlatmanin ya direkt olarak yapraklarin ko­
parilip uzaklastirilmasi veya indirekt olarak hayvan hareketleri ile (çigneme, idrarin
yakmasi, hayvan diskisinin o alani kaplayarak kapatmasi. oyuk yada kazilan alanlar­
da) etkisi görülmektedir (Grime, 1979). Çigneme zararina bugdaygiller baklagillere
göre daha dayaniklidir. Çignemenin siddetinin artmasi ile Poa pratensis. Poa annua.
Lolium perenne, Plantago major türlerinde artis oldugu bildirilmistir (Koç ve Gök­
kus. 1993). Özellikle islak alanlarin otlatilmasi kompozisyonu çok daha fazla etkile­
mektedir. Yine hayvanlarin selektif otlama aliskanliklari ile kompozisyonda degisik­
likler ortaya çikabilmektedir. Koparma islemi lezzetli türler üzerinde yogunlasmak­
tadir. Lezzetli türlerdeki bu hirpalanma sonucu lezzetsiz ve rekabet gücü düsük bit­
kilerin rekabet güçlerini artirarak dominant hale gelmesini saglamaktadir. Bu degi­
siklik toplulugun kanopi yapisinda heterojenlik ortaya çikarmaktadir. Bunun dogal
bir sonucu olarak da özellikle çayir topluluklarinda althabitat olusmasina sebep ol­
maktadir (Putman ve ark., 1991). Otlatmanin kompozisyon üzerine etkilerinde
baska bir durum ise üre. dlSkl ve salyadir. Üre ve diski bir alanda birikerek yakma
ve yüzeyi kapatarak engellemenin yani sira o alandaki besin elementi miktarinin
artmasi ile sonuçlanir. Bu alanlarda ise besin elementlerini hizli ve etkili kullanan
türler dominant hale gelir. Erken ilkbahar ve geç sonbahar otlatmasi bitki örtüsüne
etki etmektedir. Ilkbahar erken otlatmasinin verimde %30, yagisli geçen sonbahar
otlatmasinin ise ilkbahara göre çok daha yüksek verim kayiplarina neden oldugu
tespit edilmistir (Gökkus, 1989). Bununla birlikte hayvan tipi ve davranislari da
kompozisyon degisimini önemli oranda etkilemektedir (Koç ve Gökkus, 1993).
Gübreleme: Geleneksel mera kullaniminda gübre kullanilmamaktadir. Bunun yeri­
ne bu alanlar besin elementi ihtiyacini çesitli yollarla karsilamaktadirlar. Özellikle
azot fiksasyonu. dlSkl ve idrarin dogal kullanimi gibi kaynaklardan azot ihtiyacini
temin ederler ancak Avrupa ülkelerinde çayirlarda kisin çiftliklerde biriktirilen çiftlik
gübresi kullanilmaktadir (Younger ve Smith. 1994). Botanik kompozisyonunda tür
sayisinin yüksek seviyesinin sürdürülmesi için gübrelemeye gerek oldugu bildirilmis­
tir (Wilkins ve Harvey. 1994). Son yillarda mera ve özellikle çayir idaresinde kim­
yasal gübreleme çok yayginlasmistir. Avrupa meralarinin son yirmi yilda yaridan
fazlasinda gübreleme yapilmistir (Elsmere. 1986). Gübreleme ile üretimde artislar
olsa bile kompozisyondaki tür sayisinda azalmalar ve rekabet gücü yüksek türleri n
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oraninda artislar olmustur (Willems ve Nieuwstadt, 1996). Gübreleme ile çayir me­
ra kompozisyonlarinda çok önemli degisiklikler ortaya çikmaktadir. Hem kompozis­
yon degisimi hemde arzu edilmeyen türler ortamdan uzaklasmaktadir. Ancak uygu­
lanacak gübrenin cinsi. miktari ve uygulama zamani iyi ayarlanmalidir. Azotlu gübre
uygulamasi çayirlarda yabanci ot mücadelesi amaciyla kullanilmis ve bugdaygil ora­
nini artirarak yabanci otlari azaltmistir. Ancak yüksek dozlarda uygulamalar ise di­
ger familyalara dahil türlerden azot kullanimi iyi olan Rumex crispus'un oraninin
artmasina sebeb olmustur (Koç ve ark .. 2005). Yapilan çalismalarda çayirlara uygu­
lanan azotlu gübreler bugdaygillerin oranini artirip. diger familyalara dahil türlerin
oranini azalttigi bildirilmistir (Gökkus ve Koç. 1995). Meralarda uygulanan gübre­
lemede çayirlara benzer sonuçlar ortaya çikmistir (Manga ve ark .. 1986; Koç ve
ark .. 1994).
Yakma: Tür kompozisyonu üzerine yangin etkileri mevcut otun miktari. yangin
mevsimi. yanginin sikligi ve yogunlugu. yangini takip eden uygulamalar (otlatma.
biçme vb.) gibi degisik faktörler etki etmektedir (Lodge ve Whalley. 1989). Yangin­
dan sonra kompozisyondaki degisim ve bitkiler arasindaki rekabet türlerin yangina
dayanikliligi ve sonraki uygulamalara tepkisine göre degisim göstermektedir. Yak­
maya tepkide bitki türlerinin yapisi. hayat formu ve çogalma özellikleri etkili olmak­
tadir. Genellikle odunsu yapiya sahip olan çali ve agaçlar otsu türlere göre yakmaya
karsi daha hassastirlar. Otsu türler içerisinde ise rizom ve stolonlu türler yumak
olusturan türlere göre dayaniksizdir (Gökkus, 1987). Sürgün gözleri toprak altinda
bulunan türler ve yakma zamanina bagli olarak tohumla çogalan türler yakmaya
karsi daha toleransiidirlar (Gökkus. 1987). Yakma yalnizca bitkisel özelliklere degil
toprak özelliklerine de etki etmektedir. Toprak organik maddesi, besin elementi.
toprak reaksiyonu. mikroorganizma faaliyetlerine etkileri nedeniyle bitki türlerinin
etkilendigi ve kompozisyonda olumsuz sartlari tolere edebilen türler dominant hale
geldigini bildirmistir (Gökkus. 1988). Yangindan hemen sonra yapilan otlatmada
yeni büyümeye baslayan bugdaygil yedek besin maddelerinde bir azalma görülmek­
te ve otlatmaya devam edildiginde bitkilerde ölümler görülmektedir (Garden ve
Bolger. 2001). Bunun bir sonucu olarak bos kalan bu alanlar yeni türler tarafindan
istila edilmekte ve rekabet kendi aralarinda yeniden baslamaktadir.
Herbisitler: Yabanci otlarla mücadele uzun yillardir mevcudiyetini korumakta ve bu
bitkilerle çok sik mücadele edilmektedir. Herbisitlerle yabanci ot mücadelesi çayir
ve meralarda çok. dikkat edilmesi gereken hususlarin basinda gelir. Uygulanan her­
bisit ile rekabet gücü çok düsük olan bir türün rekabet gücü artirilabilir. Bununla
birlikte vejetasyonda istenmeyen bir tür uzaklastirilabilir. Ancak vejetasyonda arzu
edilen türe de zarar verebilir. Örnegin simazin Vulpia türlerinin kontrolü için tavsiye
edilen bir herbisittir. Ancak bu herbisitin uygulanmasi ile Phalaris yogunlugu azal­
makta yada çok düsük seviyelerde kalmaktadir (Kemp ve King. 2001). Yine benzer
olarak glyphosate Vulpia için tavsiye edilen daha genel bir herbisittir. Bunun yani si­
ra diger türlere zarar verdigi açikça tespit edilmistir (Kemp ve King. 2001). Bura­
dan da anlasiliyor ki herbisitler direkt olarak bazi türleri n büyümesini bu sebepten
dolayi da rekabet güçlerini etkilemektedir. Bitkilerin ölümü ile sonuçlanmasa da bü­
yüme ve üretilen tohum miktari düstügü için hem verimde hemde rekabet gücünün
düsmesi ile ortamdan çekilebilirler.
Herbisit uygulamasi ile çayir alanlarinda bitki örtüsü önemli bir degisim göstermek­
tedir. Selektif herbisit (2,4-0 ve pidoram) uygulanmasi ile çayirlarda bugdaygil tür­
lerinde artis. diger familyalara dahil türlerde bir azalma oldugu belirtilmistir (Gök­
kus ve Koç. 1995). Bununla birlikte uygulanan herbisitlerin dozu ve kullanim zama­
ninin da önemli etki yaptigi tespit edilmistir (Gökkus ve Koç. 1996).
Drenaj: Özellikle çayir vejetasyonlarinda kompozisyonun degismesine büyük oran­
da etki etmektedir. Etkili bir drenaj sistemi bu alanlarda taban suyu seviyesini dü­
sürmektedir. Hatta bataklik alanlarda ileri teknikler kullanilarak kompozisyon ta-
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mamen degistirilebilmektedir. Taban suyu seviyesinin düsmesi ile islak ve su basan
alanlarin bitkisi olan Chalta palustris ortamdan uzaklasmaktadir. Dahasi düsük ta­
ban suyu toprak havasinin artmasina dolayisiyla mikrobial faaliyetin artmasi ve
özellikle azot, diger besin elementleri ile organik maddenin parçalamasini artirmak­
tadir (Oomes ve ark., 1997). Taban suyu seviyesinin düsmesi ile baklagil ve bug­
daygil oraninda artis. diger familyalara dahil türlerin oraninda azalma olmaktadir.
Yüksek taban suyu seviyesindeAgrostis alba dominant tür iken. düsük taban suyu
seviyesinde Dactylis giomerata dominant tür oldugu tespit edilmistir (Mentese.
1998). Baklagil oraninda da sirasiyla %6'dan %25.6 seviyesine yükseldigi tespit
edilmistir. Farkli taban suyu derinligi ile azotla gübrelemede de benzer sonuçlar el­
de edilmistir (Mentese. 2004). Yetistirme ortaminda meydana gelen degisiklikler
rekabet güçleri yüksek türlerin dominant olmasini saglamaktadir.
Sekonder Süksesyon: Dogal süksesyon bozulmus alanlarda kompozisyonun yeni­
den olusmasinda çok basarili olabilir. Ancak süksesyonhizi ekolojik faktörlere bagli­
dir. Toprak yapisi iyi elverisli iklime sahip özellikle yagisli alanlarda süksesyon çok
hizli. kurak alanlarda bitki gelisimi ve toprak olusumu yavas oldugu için süksesyon
da çok yavas seyretmektedir. Iklim ve toprak sartlari uygun oldugunda 10-20 yilda
klimaksa ulasirken. kurak ve toprak yapisi bozuk alanlarda bu islem birkaç yüz yil­
lik sürede meydanagelmektedir (Koç ve Gökkus. 2001). Yenilenen bir ekosistemin
süsksesyonseyri vejetasyon tesisi ile baslamaktadir. Ekosistemin daha ileriki safha­
lara ulasmasi için verimli ekosistemin gelismesi gerekmektedir. Çünkü düsük büyü­
me hizi nedeniyle toprakta organik madde birikimi yavastir (Robles ve Burke.
1997). Verimli vejetasyonun elde edilmesinden sonra istenilen türleri n ekosisteme
yayilmasi arzu edilmektedir. Ekosistemde arzu edilen tür varligi istenilen seviyeye
ulasmasi için süksesyonseyrine müdahale edilebilir. Bu müdahale sonucunda isteni­
len Wrlerin rekabet güçleri artirilmis olmaktadir.
iklim Degisimi: Rekabet ve süksesyon üzerine iklim degisiminin etkisi çalismalarla
tespit edilmeye çalisilmistir (Campbell ve Hunt. 2001). Bu degisikliklerin botanik
kompozisyona etkileri indirekt ve uzun sürelidir. Bitkiler fizyolojik ve morfolojik
olarak etkilense bile çevreye etkisi özeldir (Tow ve Lazenbey.2001). Iklim bilesen­
lerinin (C02. sicaklik. ozon. yagis) bitki gelisimi ve büyümesi üzerine etkileri. top­
rak kaynaklarinin etkllenmesine göre daha kolayanlasilir. Iklim bilesenlerindeki bu
degisiklik ekosistemin fonksiyonu ve yapisi için çok önemli oldugu belirtilmistir (La­
zenbey ve Tow. 2001). C02 gazinin artisi. ozon gazinin azalmasi. sicaklik ve yagis­
lardaki degisiklikler iklimin etkilerini önceden görebilmenin zor oldugunu göster­
mektedir. Ancak yüksek C02 seviyesi Lolium perene ile birlikte yetistirilen Trifoli­
um repens bitkisinin rekabet performansini gelistirdigi tespit edilmistir (Poorter ve
Navas.2003). Sicaklik artisi ile C4 bitkileri C3 bitkilerine göre büyüme. dolayisiyla
rekabette avantajli hale gelecegi bilinmektedir. Kurak ve yari kurak alanlarda bitki­
sel üretimi kontrol eden en önemli faktör yagistir. Yalnizca topragin üst katmanini
islatan kisa süreli yaz yagislari saçak köklü türler tarafindan iyi degerlendirilir. Son­
baharda düsen ve topragin derinlerine isleyen nemden ise kazik köklü türler daha
iyi yararlanmaktadir (Koç ve ark .. 2001). Yagis anormallikleri sonucu ortaya çika­
bilecek farkliliklarin bitki örtüsünü etkilemesi kaçinilmaz olacaktir.
SONUÇ
Çayir mera ve yem bitkilerinde (yalniz ve karisik yetistiricilik) bitki türleri fizyolojik
olarak birbirlerini etkilemektedir. Genellikle negatif yönlü olan bu etkilesim. pozitif
etkilesmeye dönüstürülerek verim ve kalite artirilabilir. Bununla birlikte rekabetin
olumlu etkisinden yararlanilarak rekabet gücü yüksek türlerin seçilmesi sonucu ve- i

rim artislari olabilir. Bitkiler arasindaki bu rekabetin ne zaman basladigi, siddeti ve i

süresinin belirlenmesi müdahaleyi kolaylastirmaktadir. Yem bitkilerinde rekabeti i

azaltmak siklik ve farkli kaynaga ihtiyaç duyan türlerin seçilmesi ile mümkün olabi­
lir. Fakat çayir ve meralarda bitki türlerinin özelliklerinin iyi bilinmesi. otlatma.
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gübreleme, yakma, herbisit uygulama, drenaj, süksesyon seyri, iklim ve bilesenleri­
nin ekosisteme etkilerinin tahmin edilebilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan rekabet

ve süksesyona karar vermeye birer ölçü olarak kullanilmasi durumunda daha sag­
likli sonuçlar elde edilmesi kaçinilmaz olacaktir.
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